CRESCIMENTO, MORTALIDADE E
RECRUTAMENTO EM FLORESTAS DE TERRA
FIRME DA AMAZONIA ORIENTAL: OBSERVACOES
NAS REGIOES DO TAPAJOS E JARI

José Natalino Macedo Silva; Silvia Maria Alves da Silva;
Dulce Helena Martins Costa; Anadilza Maria Valente Baima; Lia Cunha de Oliveira;
Jodo Olegdrio Pereira de Carvalho; José do Carmo Alves Lopes

INTRODUCAO

s arvores das florestas tropicais, diferentemente das

florestas temperadas, em geral, ndao apresentam
anéis de crescimento anual. Por esse motivo, a avaliacao da idade
das. arvores e do seu crescimento torna-se muito mais dificil. Em
que pese esta dificuldade, o conhecimento do crescimento das ar-
vores e de povoamentos em florestas tropicais é de fundamental
importancia para o planejamento da producao e determinacao do
ciclo de corte.

Uma das maneiras mais praticas e largamente utilizadas
para avaliar o crescimento em florestas tropicais é através do esta-
belecimento de parcelas amostrais permanentes. Este método per-
mite nao apenas conhecer o crescimento das aryores e da floresta,
como também toda a dindmica da regeneracao natural.

Até o inicio dos anos 80, praticamente nada se sabia
sobre o crescimento das florestas naturais da Amazo6nia, a nao ser
da floresta de Mocambo, em Belém, monitorada desde a década de
50 (Moraes, 1970; Pires, 1978). A partir de 1981, a Embrapa Ama-
z6nia Oriental iniciou o estabelecimentc de uma rede de parcelas
permanentes, visando conhecer o crescimento de florestas de terra
firme da regiao. Este trabalho relata os resultados do monitoramento
do crescimento e da dindmica de povoamentos florestais nas regi-
oes do Tapajos e Jari.
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MATERIAL E METODOS

Os dados foram coletados em 170 parcelas permanen-
tes, medidas durante periodos variando de no minimo onze e no
maximo dezesseis anos, situadas nas regioes do Tapajés e Jari.
Detalhes sobre o banco de dados para estudos de crescimento e
producdo da Embrapa Amazénia Oriental sdo dados na Tabela 1.

As parcelas permanentes monitoradas tém &rea de
0,25 hectare no Tapajés (50 m x 50 m). No Jari, além dessas,
utilizam-se parcelas de 1 hectare (100 m x 100 m). Nessas parce-
las, além do didametro, sao medidas outras varidveis, tais como:
classe de identificacdo do fuste (arvore viva, morta, caida, quebra-
da), copa (grau de iluminacao e forma), danos (origem e severida-
de), classe de comercializacao (possibilidade do fuste vir a ser
comercializado), cip6s (grau de infestacao e influéncia no cresci-
mento das arvores) e classe de floresta (estadios de desenvolvimen-
to - clareira, floresta em construcao e floresta madura).

Os solos, tanto na regiao do Tapajés como no Jari, sdo do
tipo Latossolo Amarelo Distréfico, com textura argilosa pesada. Em
Belterra, na floresta secundéaria monitorada, além desse tipo, ocorrem
manchas de Latossolo Amarelo Antropogénico - terra preta de indio.

O clima nessas regioes € do tipo Ami, pela classificacao de
Koéppen. No Tapajos, a precipitacao média é de 1.920 mm, enquanto
que no Jari a pluviosidade média anual alcanca 2.234 mm. Em ambas
as regioes ocorre uma estacao seca variando de trés a quatro meses.

No Tapajés e no Jari, a vegetacao é uma tipica Floresta
Ombroéfila Densa, com volume médio variando de 150-200 m® ha' a
partir de 45 cm de DAP, e area basal entre 30-35 m? ha' (DAP >
10 cm). No Tapajés, algumas das espécies caracteristicas que com-
poem o extrato superior incluem Bertholetia excelsa, Couratari spp.,
Dinizia excelsa, Pithecelobium spp., Manilkara huberi, Parkia spp.,
Hymenaea courbaril e Tabebuia serratifolia. O subbosque é caracteri-
zado por uma alta ocorréncia de Rinorea flavescens, R. guianensis e
Duguetia echinophora (Silva et al. 1985). No Jari, neste tipo flores-
tal, as espécies com maior dominancia sao Syzygiopsis oppositifolia,
Couratari guianensis, Eschweilera subglandulosa, Manilkara bidentata,
Roupala montana e Eschweilera subglandulosa (Gomide, 1997).
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TABELA 1. Banco de dados para estudos de crescimento e regeneracao natural de florestas
tropicais mantido pela Embrapa Amazoénia Oriental nos Estados do Pard e Amapa.

Regeneragdo natural

N° de ) i Varas + Arvoretas+ Mudas
Local Area amostrada (ha) , ‘
parcelas == Quantidade . Total de Quantidade .
: . : Total de registros
monitorada registros monitorada
Tapajds
Belterra 22 55 6.158 35.536 3.080 13.219
Km 67 36 9 10.368 73.165 2.100 15.223
Km 114 60 15 20.265 88.840 3.515 18.520
Jari
F. Primaria 44 41 7.795 49.144 11.184 54.844
F. Secundaria 8 2 6.415 35.806 431 3.927
Total 1702 72,5 51.001 282.49 1 20.310 107. 377
Monitoradas Registros

Todas as areas

Arvores + Regeneragdo

Arvores + Regeneracdo Natural

Total geral

71.311

389.868
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A floresta secundaria localizada em Belterra, Para, tem cer-
ca de 60 anos de idade e cresceu em uma plantacao de seringueira
abandonada. Apresenta um volume médio a partir do DAP, de 20 cm
de 130 m® ha' e uma éarea basal de cerca de 20 m? ha' (DAP>5 cm).
As espécies dominantes neste tipo (compreendendo 85 % da &rea basal)
sao Jacaranda copaia, Miconia sp., Vochysia maxima, Bellutia sp.,
Tapirira guianensis, e Didymopanax morototoni (Oliveira, 1995).

No Jari, monitora-se também a sucessao secundéria em uma
area de 112 hectares, onde ocorreu desmatamento sem gueima em
1982. O inicio do monitoramento deu-se em 1985. Em 1996, onze anos
apos, o género Cecropia foi o mais dominante, apresentando 73,7%
da area basal da floresta. O volume da floresta em 1996 foi de
40,3 m®ha’, com DAP > 20 cm. As espécies que apresentaram maiores
volumes foram Cecropia sciadophylla, Cecropia obtusa, Inga alba e
Didymopanax morototoni. As espécies do género Cecropia
corresponderam a 88% do volume total da floresta (Gomide, 1997).

Os dados foram analisados com o auxilio do programa Sistema
de Inventario Florestal Continuo — SFC, desenvolvido pela Embrapa Amaz6-

nia Oriental, para manipulacao e andlise de dados de parcelas permanentes.
f

RESULTADOS E DISCUSSAO

Crescimento diamétrico

Na Tabela 2 se apresenta um resumo dos resultados de
crescimento diamétrico em diversas areas experimentais monitoradas
pela Embrapa Amazoénia Oriental, nas regioes do Tapajos e Jari. O
crescimento em florestas primarias exploradas na regido do Tapajés
variou de 0,2 a 0,3 cm ano™.Em floresta ndo-explorada, o crescimento
médio foi de 0,1 cm ano’. Na regido do Jari, o crescimento médio
neste tipo florestal foi de 0,4 cm ano™. Florestas priméarias nao-explo-
radas apresentaram um crescimento médio de 0,1 a 0,2 cm ano™.
Florestas secundarias, por apresentarem predominancia de espécies
pioneiras, mostram um crescimento médio mais elevado (0,4 cm
ano’ no Tapajés), especialmente no Jari (0,9 cm ano'), onde a flo-
resta secundaria monitorada, regenerada apd6s corte raso, € domi-
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nada por Cecropia spp. O crescimento das florestas monitoradas
situa-se entre os valores que tém sido observados em situacdes
semelhantes de disturbio, em outros locais da Amazoénia brasileira e
fora da regido (Jonkers, 1987; Chiew & Garcia, 1989; Primack et
al. 1989; Rai, 1989; Higuchi et al. 1997; Nguyen-The, 1998; Poels
et al. 1998; Vidal, 1998; Graaf, 1999).

Crescimento de algumas espécies

O crescimento de um total de quase 500 espécies é
monitorado nas diferentes areas de pesquisa. Na Tabela 3, é apresenta-
do o crescimento diamétrico de algumas dessas espécies. De um modo
geral, hd uma hierarquia quanto a velocidade de crescimento: espécies
intolerantes crescem mais rapido do que espécies tolerantes do dossel
superior, que por sua vez desenvolvem-se mais rapido do que aguelas
do subbosque. Observacoes semelhantes ja foram reportadas por ou-
tros autores (Swaine, 1990), em Gana. Algumas espécies intolerantes
apresentam crescimento excepcionalmente rapido para arvores tropi-
cais. Este € o caso de Vochysia maxima, Bixa arborea, Tachigalia
myrmecophyilla, Piptadenia suaveolens e Goupia glabra, no Tapajos e de
Jacaranda copaia, Didymopanax morototoni e dos géneros /nga e Cecropia
na floresta em sucessao secundaria estudada no Jari.

Crescimento e iluminagao das copas das arvores

A exposicao das copas a luz tem forte correlacédo com a
velocidade de crescimento. Arvores com copas totalmente expos-
tas a radiacéao solar crescem significativamente mais rapido do que
aquelas parcial ou completamente sombreadas, independente de
grupo ecolégico (Tabela 4). Este fato, observado nas regides do
Tapajos e Jari é consistente com observacoes feitas em outros pa-
ises (Wyatt Smith & Vincent, 1962; Bryan, 1981; Alder & Synnott,
1992; Korsgaard, 1992; Nguyen-The, 1998) e tem importantes impli-
cacoes para a silvicultura, pois justifica a aplicacao de desbastes para
liberar as copas das arvores potenciais para exploracao. Estas, crescen-
do mais rapido, podem levar a um ciclo de corte mais curto.
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TABELA 2. Incremento periédico anual (IPA) em didametro em diversas areas experimentais
monitoradas pela Embrapa Amazoénia Oriental no Estado do Pard e Amapa.

IPA opp (Cm ano -1)

Local }JETS”: Tipo florestal Tipo de solo Clima Pref:ﬁrl:;gao Espécileg Todqs as obéz(r)vsagges
comerciais  espécies
Belterra (1 Floresta Secundaria LA + LA Antr. Ami 1920 05 04 15
Tapajos Km 67 (2) Floresta Primaria LA Ami 1920 04 03 16
Tapajos Km 114 (3) Floresta Primaria LA Ami 1920 0,3 0,1 12
Tapajos Km 114 (4) Floresta Primaria LA Ami 1920 04 02 14
Jari 5) Floresta Primaria LA Ami 2234 03 04 12
Jari (6) Floresta Primaria LA Ami 2234 03 04 12
Jari U] Floresta Primaria LA Ami 2234 03 04 12
Jari (Testemunha) (8) Floresta Priméria LA Ami 2234 03 02 12
Jari (Testemunha) ©) Floresta Primaria LA Ami 2234 0,2 01 11
Jari (10)  Floresta Secundaria LA Ami 2234 06 09 11

(1) Seringal abandonado, idade de aproximadamente 50 anos;
(2) Area explorada em 1979, setenta e cinco m? extraidos;
(3) Area nao explorada (Testemunha);

(4) Area explorada em 1982, noventa m? extraidos;

(5) Area explorada em 1985, 15% do volume total em pé (DAP> 45 cm) retirado (26 m?®/ha). Desbaste realizado em 1995;
(6) Area explorada em 1985, 25% do volume total em pé (DAP> 45 cm) retirado (43 m?ha). Desbaste realizado em 1995;
(7) Area explorada em 1985, 35% do volume total em pé (DAP> 45 cm) retirado (61 m?3ha). Desbaste realizado em 1995;
(8) Area nao explorada;

(9) Area nao explorada;

(10) Em processo de regeneracdo apds corte raso, sem queima, dominado por Cecropia.

LA = Latossolo Amarelo.

LA + LA Ant.= Latossolo Amarelo + Latossolo Amarelo Antropogénico.
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TABELA 3. Incremento periédico anual do didmetro (cm) de algumas espécies ocorrentes em
florestas monitoradas pela Embrapa Amazonia Oriental na regido do Tapajés e Jari.

L6T
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TAP km 114 ' TAP km 67 ' © Jari’ Jari? TAP Belterra®

Espécies GE  Nome botanico
n IPA n IPA n IPA n IPA n IPA
Andiroba T Carapa guianensis 72 0,5 94 0,5 12 0,4 - -
Tauari T  Couratari oblongifolia 69 0,3 67 0,3 - - - -
Magaranduba T  Manilkara huberi 24 0,5 15 0,6 142 0,4 - -
Maparajuba T Manilkara paraensis 13 03 - - 65 03 - - -
Breu T  Protium apiculatum 195 0,3 200 0,3 - - - -
Ucuuba-da-terra firme T  Virola melinonii 44 0,5 44 0,5 - - - -
Pente-de-macaco | Apeiba albiflora 17 0,4 17 0,3 19 0,5 - -
Urucu-da-mata | Bixa arborea 7 0,8 120 0,8 - - - -
Freij6-branco | Cordia bicolor 21 04 22 0,2 - - - -
Cupitba | Goupia glabra 4 0,7 10 0,5 116 0,3 - -
Parapara | Jacaranda copaia 5 09 20 0,7 20 0,4 4 0,6 246 0,4
Faveira-folha-fina | Piptadenia suaveolens 13 04 10 0,9 - - - -
Louro T  Nectandra sp - - - - - - - -
Morototd | Didymopanax morototoni - - - - - - 1 1.1 94 0,4
Tatapiririca | Tapirira guianensis 5 0,3 15 0,8 14 0,6 29 0,5
Quaruba-verdadeira | Vochysia maxima - - - - - - 50 iy d
Angelim-rajado | Pithecelobium racemosum 1" 0,3 - - - - - -
Louro-preto T Licaria canella 45 04 30 04 1" 0,3 22 0,6
Mata-calado ?  Lacistema agregatum - - - - - - 22 0,2
Inga | Inga alba 1 08
Inga | Inga capitata 7 08
Embauba-branca | Cecropia obtusa 236 0,8
Embadba-vermelha | Cecropia sciadophylla 502 1,0
Jutai-agu T Hymenaea courbaril 7 0,6 6 0,6 15 0,4 - -
Aroeira T  Astronium gracile 1 04 5 0,6 - - - -
Itatba-abacate T  Mezilaurus lindaviana 16 0,3 9 0,2 31 0,2 - -
Uxi-liso T  Endopieura uchi - - 11 0,5 29 0,6 - -
Jarana T Holopyxidium jarana 32 0,3 20 0,2 - - - -
Pororoqueira T  Dialium guianensis 13 0,3 1" 0,3 11 0,3 - -
Taxi-preto-folha-grauda | Tachigalia myrmecophyla 14 1,3 3 1.1 41 15 - -
Muirapiranga T  Eperua schomburgkiana 1 0,5 - - - = -
Amapa-amargoso T Brosimum guianensis 16 0,3 10 0,4 - - - -
Ucuubarana T Iryanthera juruensis 23 0,2 11 0,2 - - - -
Acariquara T__Minquartia guianensis 96 0.3 10 0.1 68 0.3 - -
(1) Floresta primaria explorada; (2) Floresta secundéaria; GE = Grupo ecolégico: T = tolerante, | = intolerante.
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TABELA 4. IPA (cm ano’') por grupo ecoldgico e grau de iluminacdo das copas em quatro

DAP
locais na regiao do Tapajos.

Floresta priméria explorada Floresta ndo explorada
Grupo ecoldgico - lluminagdoda copa 7.3nos 13 anos Secundéria Priméria

n IPA sd n IPA Sd n IPA sd n IPA  sd.

Intolerante  Iluminagéo total 6/ 09a 07 128 10a 07 168 07a 06 3 07a 05
lluminagéo parcial 67 08a 05 98 07b 05 205 04b 03 79 05b 05

Sombreadas 104 03b ~03 11 04c 03 & 02¢ 01 81 02¢ 03

Tolerante  lluminagdo total 164 05a 03 173 06a 04 3 08a 03 &7 04a 03
lluminagdo parcial M3 04b 03 282 03b 03 2 06a 05 23 02b 02

Sombreadas 1054 02c¢c 02 602 02c¢ 01 2 04a 03 58 01c 01

<

Médias seguidas pela mesma letra em cada local e grupo ecoldgico ndo sdo estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey

(0L = 0.05).
Fonte: Silva et al. 1996.
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Influéncia dos danos no crescimento

Os danos as arvores, sejam eles de origem natural (tem-
pestades) ou de causa antropogénica (exploracao florestal), tém
uma influéncia notavel no crescimento. Na Figura 1, mostram-se as
diferencas no crescimento de arvores sem danos, das que sofreram
danos leves e das que foram severamente danificadas (arvores
descopadas, com mais de 50% da copa quebrada, arvores com
extensos danos na casca e arvores muito inclinadas). Observacoes
semelhantes foram feitas por Vidal (1998) na regidao de Paragominas,
Para, onde foram observadas diferencas significativas no cresci-
mento das arvores sem danos em relacao as que apresentavam
danos severos. Este fato tem implicacbes préaticas se o silvicultor
decidir por realizar desbastes. E recomendavel incluir na lista de
arvores a eliminar aquelas que sofreram danos severos, pois essas,
se nao vierem a morrer, influenciarao negativamente a produtivida-
de da floresta remanescente devido as baixas taxas de crescimen-
to.

Grau de abertura do dossel e o crescimento .

A abertura do dossel provocada pela exploracao estimu-
la o crescimento da floresta. Isto se deve a maior penetracao de luz
e diminuicao momentanea da competicdo por nutrientes. Ao com-
parar-se o comportamento do crescimento de florestas primarias
exploradas com nao-exploradas. Na Figura 2, verifica-se que este
estimulo foi particularmente notavel no Tapajés, Km 67. Na area
experimental do Km 114, a reacado de elevacao do crescimento,
embora significativa, foi de menor expressdo. A explicacao para
esse comportamento diferente pode estar no fato de que no Km 67
ja havia acontecido uma exploracao anterior a que ocorreu em 1979,
por ocasiao da implantacao do experimento. Por isso, a composi-
cao floristica daquela area mostra uma porcentagem maior de espé-
cies intolerantes que tém crescimento mais rapido (Figura 3).
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Figura 1. Incremento periédico anual de arvores danificadas.
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Figura 2. Incremento periddico anual do didmetro ao longo do tempo nas
regioes de Tapajos e Jari.
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Figura 3. Proporcao de espécies tolerantes e intolerantes a sombra em duas
areas na Floresta Nacional do Tapajos.

A floresta secundaria mostra um comportamento de cres-
cimento semelhante as florestas nao-exploradas, isto é, o cresci-
mento mantem-se a um nivel quase constante, porém relativamen-
te mais alto, em comparacao com as florestas primarias (Figura 2).

Tanto no Km 67 quanto no Km 114, o beneficio da aber-
tura do dossel gradativamente diminui a medida que o tempo pas-
sa. Fato semelhante foi também observado em experimentos
silviculturais no Suriname (Graaf et al. 1999). No caso do Tapajos,
a floresta desceu quase ao nivel de crescimento de uma floresta
nao explorada. Este fato indica que os desbastes deveriam ser préa-
ticas silviculturais normais em manejo operacional, se fosse interes-
se manter a floresta crescendo a taxas mais elevadas que o normal.
No Jari, onde foi extraido 35% do volume total, o efeito do fecha-
mento do dossel, e conseqliente aumento na competicao por luz e
nutrientes, ainda nao se fez sentir, ao observar-se o nivel mais ele-
vado e quase constante do incremento (Figura 2).
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Crescimento volumétrico

O crescimento volumétrico liquido, isto é, considerando
tanto o recrutamento quanto a mortalidade, em todas as éreas
monitoradas no Tapajos e Jari, € mostrado na Tabela 5. Se compara-
dos as florestas plantadas com espécies exéticas na Amazdnia ou no
Centro-Sul do pais, o crescimento é muito baixo. Esta, no entanto, é
uma realidade que tem de ser enfrentada ao planejar-se a producao
em florestas tropicais. A média geral nas florestas monitoradas va-
riou de quase 5 m® ha' no Tapajés até um incremento negativo, no
caso de uma floresta ndo-explorada no Jari. Decrementos também
aconteceram para alguns grupos de espécies em algumas areas ex-
perimentais. A produtividade volumétrica é muito afetada pela mor-
talidade: ao morrer uma arvore de grande porte, a substituicdo da
biomassa perdida é lenta. Ressalte-se que houve um maior acumulo
de volume nas florestas exploradas do Tapajés do que no Jari, onde
a maior taxa observada foi somente 1 m® ha' ano'. O incremento
das espécies comerciais atingiu cerca de 1,6 m® ha' ano’ no Tapajés
e foi bem baixa no Jari, havendo inclusive decremento em um povo-
amento. Esta baixa produtividade pode ser e>5plicada pelos seguintes
fatos: no Jari, as intensidades de corte foram menores do que no
Tapajos; houve uma distribuicao mais regular das arvores extraidas
(produzindo menor numero de clareiras e de menor tamanho) e o
crescimento médio foi inferior ao do Tapajos.

O crescimento na floresta do Tapajés se assemelha a
dados reportados por outros autores para a mesma situacao de
disturbio da floresta. Por exemplo, Lowe (1997) reporta incremen-
tos médios em volume para seis reservas florestais na Nigéria, vari-
ando de 2,6 m® ha' ano' a 6,5 m® ha' ano’ (média de 5 m® ha’’
ano’'). Estas florestas j& tinham sido exploradas no passado e algu-
mas foram tratadas através do Sistema Tropical de Cobertura;
Higuchi et al. (1997) relatam incrementos de 2,82 m? ha' ano™,
5,57 m® ha' ano”’, 4,45 m® ha' ano' e 5,75 m® ha' ano’’, res-
pectivamente, para floresta nao-explorada e povoamentos que so-
freram reducdo da &rea basal de 32 %, 42% e 69% (intensidades
de exploracao consideradas como média, leve e pesada).
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TABELA 5. Incremento volumétrico (m® ha' ano', DAP > 20 cm) nas regides do Tapajés e Jari.

; Tapajos Jari

Km67  Km114 Test Beltera  E15% E 25% E 35% Test
N anos de obs. 16 6 12 15 8 8 8 12
Grupos de espécies
Comerciais 1,62 1,58 -0,27 5,04 -0,58 0,48 0,06 0,07
Potenciais 1,37 0,89 0,19 -1,61 0,03 0,20 -0,16 0,20
Nao comerciais 1,98 213 0,70 0,39 0,63 0,28 1,02 -0,62
Média geral 497 4,60 0,62 3,81 0,08 0,96 0,93 -0,35

Obs.: Os detalhes de cada povoamento sao dados na Tabela 1.
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RECRUTAMENTO E MORTALIDADE

O balanco entre recrutamento e mortalidade foi positivo
nas duas areas exploradas no Tapajés, viz., Km 67 e Km 114, na
floresta secundaria em Belterra e na area testemunha de floresta
primaria no Jari (Figura 4). Nas demais areas, a mortalidade supe-
rou o recrutamento. Nas areas que foram exploradas, o equilibrio
custou mais a ser atingido devido a mortalidade das espécies pio-
neiras que continua a ocorrer e elevar-a taxa geral por muito mais
anos do que em uma floresta nao-explorada. Nas areas nao explora-
das, como era de se esperar, observou-se um certo equilibrio entre

ingressos e mortalidade.

Belterra, 10 anos PSSSSSSSSISSSINTISRRRTY

Tapajos km 67, 16 anos

|
Tapajc')s km 11 4, 8 anos SO SRRNSSSSSSSSSS )

Tapajos Km 114 Test., 12 anos

Jari Test., 12 anos

Jari 35%, 09 anos

Areas e anos de obs.

Jari 25%, 09 anos

Jari 15%, 09 anos @

0 1 2 3 4 5 6

Porcentagem anual

|Dlngrcsso K Mortalidade l

Figura 4. Balanco entre recrutamento e mortalidade em florestas monitoradas
pela Embrapa Amazonia Oriental nas regioes do Tapajés e Jari.
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CONCLUSOES

O incremento diamétrico observado nas florestas
monitoradas estad dentro dos padroes observados em outras flores-
tas da regido amazonica e mesmo fora dela; a producao volumétrica
é relativamente baixa e esse fator deve ser considerado ao se esta-
belecer os ciclos de corte nos planos de manejo; muita cautela
deve ser tomada ao se extrapolar esses resultados para outras flo-
restas situadas em regides com clima, solo e histéria de usos dife-
rentes;

A abertura do dossel resultante da exploracao estimula
o crescimento da floresta residual, mas esse efeito tende a desapa-
recer com o tempo;

O grau de iluminacao das copas é um importante indica-
dor da necessidade de realizar desbastes para aumentar o cresci-
mento das arvores;

Se o silvicultor optar por realizar desbastes, arvores com
danos severos devem receber prioridade para eliminacao, pois apre-
sentam crescimento bem menor do que arvores sds ou que apre-
sentam apenas danos leves; e

Florestas secundarias apresentam crescimento e produ-
tividade bem superiores as florestas primarias e sao fonte de madei-
ras leves para a industria. Podem, assim, tornar-se uma fonte alter-
nativa de ingressos para pequenos produtores rurais.
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