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Manejo e manutencao da biodiversidade da
floresta secundaria dentro da agricultura familiar na
Amazonia Oriental brasileira

Silvio BRIENZA JUNIOR( ); Tatiana Deane de Abreu SA(2): Konrad VIELHAUER(3).

(1 e 2)Embrapa Amazénia Oriental. (3] Universidade de Bonn,

A agricultura familiar da Amazonia
Oriental brasileira, regido colonizada ha mais
de 120 anos, caracteriza-se pelo processo
itinerante de derruba e queima. Areas
florestadas sdo derrubadas ¢ queimadas para o
cultivo agricola visando a subsisténcia do pro-
dutor familiar. A vegetacio de pousio
(capoeira) que surge apos o periodo agricola ¢
importante para o acumulo de biomassa ¢
nutrientes no solo. Fatores como crescimento
populacional e falta de opg¢des tecnoldgicas
tém contribuido para o encurtamento do
tempo de pousio para até 4 anos. Como con-
sequéncia, observa-se o declinio da produtivi-
dade agricola causado pelo tempo insuficiente
para que a capoeira acumule biomassa e nutri-
entes, € melhore a fertilidade do solo. Esse
quadro tem provocado instabilidade no uso da
terra, resultando no crescimento de areas
abandonadas, podendo levar essa agricultura
de subsisténcia ao colapso. A biodiversidade
representada pela vegetacdo de pousio tam-
bém vem sofrendo perdas progressivas (Vieira,
1996). A sua manutencio ¢ impaortante, pois ¢
dela que o agricultor familiar explora diversos
produtos (energia, construcdo, ferramentas,
remeédios, entre outros). Portanto, ¢ preciso
melhorar tecnologicamente a agricultura
familiar, visando aumentar a sua produtividade
e, paralelamente, a sua sustentabilidade e,
dessa forma, contribuir para a seguranca ali-
mentar da regido. O presente trabalho avalia o
impacto do enriquecimento com arvores fi-
xadoras de nitrogénio e de crescimento rapido
na vegetacdo espontanea da capoeira.

Para melhorar a capacidade de acumu-
lar biomassa da vegetacio de pousio, as
arvores leguminosas Acacia angustissima
Kuntze, Clitoria  racermmosa G,  Don,
Sclerolobium paniculatum Vogel, Inga edulis

Mart. e Acacia mangium Willd. foram plan-
tadas durante a fasc agricola de um sistema
milho-mandioca. Os espacamentos usados
foram Im x Im, 2m x Im ¢ 2m x 2m, com a
excecdo de 5. paniculatum que so foi plantada
no 2m x Im. Houve um tratamento controle,
sem enriquecimento. O plantio das arvores
ocorreu apés a colheita do milho (junhe,
1995), quando a mandioca ja tinha quatro
meses de plantada. Arvores e mandioca cresce-
ram juntas durante oito meses até a colheita
da cultura agricola (fevereiro, 1996). Depois da
ultima capina na mandioca, a vegetacio de
pousio que cresceu junto com as arvores plan-
tadas formou a capoeira enriquecida. O exper-
imento durou trés anos (janeiro, 1995 a
dezembro, 1997). O impacto do enriquecimen-
to na biodiversidade da vegetacio que cresceu
junto com as drvores plantadas foi acompa-
nhado por estudos de: diversidade floristica;
composicao espectral da energia solar (330mm
a H00mm; nivel do solo e a 1m de altura);
condutancia estomatica; e mesofauna do solo.

No final do experimento (dezem-
bro/1997) a biomassa vegetal acumulada pelos
sistemas de enriquecimento variou em funcdo
das drvores leguminosas ¢ dos espacamentos
de plantio. Em termos de média dos trés
espagamentos estudados, para cada sistema
estudado, o acumulo de matéria seca total por
hectare sequiu a ordem: A. mangium > A.
angustissima > S. paniculatum > 1. edulis > C,
racemosa > controle. O fracionamento da bio-
massa total acumulada em biomassa das
arvores plantadas e da capoeira mostrou maior
impacto na redugio da biomassa da vegetacio
de pousio no sistema com A. mangium (57%),
no espacamento 1m x 1m. As menores
reducdes ocorreram no sistema com C race-
mosa, nos espacamentos 2m x 1m (12%) e
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2m x 2m (11%) (Brienza Junior, 1999). Essa
reducdo da biomassa da capoeira deveu-se em
parte a arquitetura de copa das leguminosas
usadas para enriquecimento ¢ sua interacio
com a capoeira. O resultado disso influenciou
a diversidade floristica da vegetacio espon-
tanea que cresceu com as leguminosas plan-
tadas. Por exemplo, ho primeiro levantamento
da diversidade floristica, feito no inicio do
pousio enriquecido (junho, 1996}, constatou-
se a presenca de 274 espécies (73 familias) em
toda a area expertmental (+ Tha). Os sistemas
de enriquecimento no espacamento Im x Im
apresentaram uma meédia de 49 espécies, con-
tra 69 no controle, considerando parcelas de
80m2. Essa reducgdo foi particularmente de
ervas € gramineas. Bascada no tratamento
controle, a reduc¢do da cobertura vegetal
variou de 17% (. racemosa, 2m x 2m) a 54%
(A. mangium, 1m x Im). Na sequnda avaliacio
em + lha, no final do experimento (2 anos de
pousio; novembro, 1997), foram encontradas
159 espécies (57 familias), ou seja, um
decréescimo de 42% em relagio a primeira
avaliacdo. No espacamento Im x Im, a média
de espécies da vegetagdo espontinea foi 30,
enquanto que no controle, 39 (parcelas de
80m2). Os dados mostraram que A. mangium,
A. angustissima ¢ . edulis podem suprimir
plantas da capocira desde a fase inicial do
pousio (Wetzel e a/, 1999). Portanto, sob
condicdes de enriquecimento, deve-se evitar
espagamentos adensados (1m x 1m), visando
minimizar a redugio da diversidade de espécics.

A avaliacdo de pardametros biofisicos
ajudou nio s6 entender a dindmica de cresci-
mento dos tratamentos de enriquecimento da
capocira como também o impacto causado na
diversidade floristica. A porcentagem de
iradiancia fotossinteticamente ativa (PAR),
medida tanto em nivel do solo como a 1m de
altura, em todos os sistemas de enriquecimen-
to da capoeira, ndo foi diferente do controle.
No sistema de cnriquecimento com A,
mangium ndo se observou mudanca do PAR,
enquanto que com A. angustissiina houve um
aumento do menor para 0 maior espacamento
de plantio. A 1m de altura os valores de PAR
dos sistemas com A. mangium foram os
menores de todos os sistemas de enriqueci-

mento de capoeira. Em geral, os valores de PAR
foram maiores que os reportados para muitas
florestas tropicais e sugerem hoas condicdes
para o crescimento da vegetacio (Sa ef al,
1999). Quanto a radiacio ativa do fitocromo,
expressa pela relacdo vermelho:vermelho dis-
tante, ¢ avaliada em nivel do solo e a 1m de
altura, observou-se que os valores encontrados
nos tratamentos estudados (0,1 a 1,3 - nivel
do solo e 0,4 a 1,3 - 1m de altura) aproxi-
maram-se de outras medidas relatadas na lite-
ratura. A relacio vermelho:vermelho distante a
Im de altura, na maioria dos sistemas de
enriquecimento nos espagamentos 2m x im e
2m x 2 m, exceto para A. mangium, apresen-
tou valores proximos as condicdes de pleno sol
(Sa et al, 1999). A radiacdo azul ativa (BAR)
medida em nivel do salo, na maioria dos sis-
temas nos espacamentos Imx Ime 2m x 1m,
foi 20% menor que no topo do dossel. A 1m
de altura, o BAR mostrou-se significativamente
menor para os sistemas formados com A.
mangium. Esse fato sugere que os efeitos do
manejo de capoeira associados com baixos
valores de BAR sao mais importantes para o
sistema de enriquecimento formado com A.
mangium do que os demais (Sa et af, 1999). A
utilizagdo do recurso dgua ¢ um ponto impor-
tantc a ser avaliado no enriquecimento de
capoeira. Para 1550, a condutiancia estomatica
{gs) foi monitorada nos sistemas de enriqueci-
mento com A. mangium; 1 edulis; C. race-
mosa, nos trés cspacamentos e em algumas
especies da vegetacdo espontanea (Phena-
kospermum guaynnense; Davilla rugosa;
Lacistema pubescens; Myrcia * bracteata e
Banara guianensis). Os resultados indicaram
que: i} a maioria das espécies mostrou tendén-
cia de decréscimo de gs, com o tempo de
pousio; ii} a diversidade de respostas de gs sob

diferentes condigdes meteorologicas sugerem:

que estas espécies adotam diferentes mecanis-
mos fisiologicos para fazer face as condicdes
limitantes; e iii) os valores de gsmax encontra-
dos nas espécies de enriquecimento excederam
em geral os encontrados nas espécies endémi-
cas entre 10h e 12h. Na capoeira enriquecida,
A. mangium exibiu  valores mais elevados de
gs do que as outras leguminosas plantadas e
espécies  espontaneas, sugerindo que o
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enriquecimento com esta espécie poderd mo-
dificar as trocas de vapor de 4gua da vegetagio
(Coimbra et al, 1999).

Como avaliacdo complementar do
impacto na diversidade floristica, a mesofauna
do solo foi monitorada somente no espaga-
mento 2m x 1m para os sistemas enriquecidos
com A. mangium, I edulis, S. paniculatum e o
controle, nas profundidades do solo referentes
a liteira, Ocm-5cm e Sem-10cm. Na avaliacio
de maiof1997, quando as leguminosas plan-
tadas tinham 24 meses de idade, o numero de
grupos taxondmicos contados foram 12 (S.
paniculatum), 14 (A. mangium) e 15 (/. edulis
e controle). Pseudoescorpinoida ¢ Chilopoda
ndo foram registrados em nenhum tratamento,
enquanto que Diptera e lsoptera foram obser-
vados somente no controle. Acari e Collembola
foram os grupos dominantes, correspondendo
respectivamente a 77% e 14% da mesofauna
do solo. O sistema de enriquecimento formado
com A. mangium apresentou a maior densi-
dade de Acari. A maior abundancia dc
Collembola foi observada no tratamento con-
trole e a menor, na capoeira enriquecida com
A. mangium. De forma geral, a distribuicio
vertical da mesofauna do solo foi maior na
liteira, seguida das camadas de Ocm-5cm e
5¢cm-10 ¢m para os sistemas de enriquecimen-
to com A. mangium (47%; 38% e 150); S.
paniculatum (24%; 58% e 18%); /L edulis
(4200; 25% e 33%) e controle (85%; 11% e
4%). Comparada com o controle, a capoeira
enriquecida apresentou indices de similaridade
de 880%:; 860% e 80% para /1 edulls, A
mangium e S. paniculatum, respectivamente
(Leitdo et af, 1998 e 1999). Portanto, os sis-
temas de enriquecimento da capoeira propor-
cionaram densidade e diversidade da meso
fauna semelhantes ao controle, além de apre-
sentar maior concentracido de individuos na
liteira, A composicido da fauna ¢ um impor-
tante pardmetro para avaliar a qualidade
da matéria organica produzida, principalmente
se levar em conta o fato de que apos o
ciclo de capoeira enriquecida, a fase agricola
pode acontecer com preparo de drea sem o
uso de fogo.

Os resultados indicam que as espécies
usadas para enriquecimento de capoeira
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afetaram em maior ou menor proporcio a bio-
massa ¢ a diversidade de espécies da vegetagio
da capoeira. Embora A. mangium seja uma
espeécie promissora para enriquecimento, devi-
do ao bom acumulo de biomassa proporciona-
do por sua estratégica de competicdo por
recursos  [(crescimento  rapido, atividade
estomatica nos dois lados de seus foliolos,
fixacdo de N, associa¢do micorrizica, entre
outros), ¢ preciso conhecer em que condigdes
essa espeécie exotica pode ou nio se tornar
endémica, causando impacto negativo na pai-
sagem regional. Outra questio a ser levantada
seria até que ponto as especies espontineas
que sdo suprimidas afetam a funcionalidade
do sistema. Biologicamente a escolha de sis-
temas de enriquecimento com 5.000 ou 2.500
arvores ha-! é mais favorivel quanto a possi-
hilidade de sincronismo de crescimento entre
lequminosas plantadas e capoeira, além do
menor impacto na capoeira que cresce junto
com as leguminosas plantadas e menor custo
de producio de mudas/plantio, quando com-
parado com 10.000 arvores ha-'. O potencial
do uso do enriquecimento de capoeira assume
dimensio consideravel, quando se observa que
so o estado do Para possui mais de um milhio
de hectares de lavouras temporaria e em des-
canso (IBGE, 1996).
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