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aquoso. o qual foi aplicado apenas uma vez, quando do inicio do experi-
mento. sendo adicionado. a partir de entdo, apenas dgua destilada. O deli-
neamento experimental foi inteiramente casualizado com trés repetigoes.

Tabela 1. VariagGes nos efeitos de extratos aquosos de calopogénio na germinagio de

sementes de plantas invasoras de pastagens cultivadas da regido Amazénica.
Dados expressos em percentual de germinagao.

- Parametro Espécie Densidade de sementes/m?
£SULTADOS E DISCUSSAO - denend da esodei analisado receptora 500 1000 2000 3000 4000
Os dados da Tabela | mostram que, independentemente da especie P

receptora. 0 percentual de germinagdo esteve positiva@ente ass.ocmdo a Germinagao mzlts:igasw g%g’:d ?gggg ggggz gggé: 3233:

densidade de sementes. sendo que quanto maior a densidade maior o per- Fedegoso ~ 37,0Ce 540Cd  690Cc  850Bb  960Aa

centual de germinagdo. Esse resultado indica que o potencial inibitério do Malva 75.0Ac 89.0Ab 94.0Aa 95.0Aa 97,0Aa

extrato foi sempre decrescente com o aumento da densidade, tanto quan- VG Mata-pasto 13,11Ce 17,27Bd 2543Bc 31,01Bb 38,90Ca

do se analisaram os efeitos sobre o percentual de germinagdo como o Malicia 0,0D0d 7,90Cc 8,13Dc 17,24 Cb 28,38Da

IVG. Entretanto. a maior ou menor interferéncia da densidade de semen- Fedegoso 6,50Bd  9,70Cd 16,30Cc  31,57Bb 53,93Ba
Maiva 37,10Ac 43,33Aab 4541Aa 46,60Aa 47,10Aa

tes nos efeitos potencialmente alelopdtico esteve associado a espécie
receptora. Para a espécie malva. o extrato foi efetivo na inibigdo da ger-
minagdo (%) apenas na densidade de 500 sementes/m’, enquanto para
mata-pasto. densidades iguais ou superiores a 2000 sementes, os efeitos
do extrato sdo in6cuos ou de baixa magnitude. J4 para a espécie malicia. o efeito
do extrato. na densidade de 500 sementes/m* foi total. Para densidades de 4000
sementes/m*. malicia foi a tinica espécie em que alguma inibigdo foi observada.
Para o fedegoso, inibigdo na germinagdo (%) foi observado até a densidade de
3000 sementes/m?.

O 1VG, ao contrdrio dos efeitos observados sobre o percentual de germina-
¢do, foi afetado em todas as densidades, embora os efeitos inibitérios tenham, a
semelhanga dos observados para o percentual de germinagio. decrescido com o
aumento da densidade (Tabela 1). Esse resultado foi mais marcante na espécie
malicia e menos para a malva, que a partir da densidade de 1000 sementes/m*
ndo apresentou diferenga no IVG. Esse resultado mostra o IVG como sendo um
fator menos dependente da densidade do que o percentual de germinagdo. quan-
do se analisa os efeitos potencialmente alelopiticos.

Os resultados obtidos indicam que a intensidade dos efeitos alelopiticos foi
inversamente proporcional a densidade de sementes. Porém, o fator espécie
receptora foi determinante, o que pode ser atribuido ao tamanho das sementes.
Pesagens realizadas indicaram os seguintes pesos: malvas=1,73g; mata-
pasto=1,42g; fedegoso=0.675g; malicia=0.41g. Esses valores mostram que quanto
mais pesadas eram as sementes menores foram os efeitos potencialmente alelo-
patitos em fun¢do do aumento da densidade de sementes. Para densidades iguais
ou superiores a 100 sementes/m’, efeito potencialmente alelopitico inibitério
ndo sdo observados para a espécie malva, que apresentou sementes de maior
peso. Entretanto. para espécies de sementes pequenas. como a malicia. que apre-
sentou menor peso, mesmo em densidades de 4000 sementes/m2, efeitos inibito-
rio sao observados. Esses mesmos aspectos sdo verificados para as espécies de
peso de sementes intermedidrios como o mata-pasto e o fedegoso.

Meédias seguidas de letras iguais, minusculas na linha e mailsculas na coluna dentro de cada parametro
analisado, nao diferem pelo teste de Tukey (5%).

Considerando que para todas as densidades o volume de extrato foi o mes-
mo, as redugées nos efeitos alelopaticos com o aumento da densidade pode ser
atribuido a partigdo das substancias quimicas com atividade alelopdtica entre as
sementes. Com o aumento da densidade ha uma menor disponibilidade das subs-
tincias para as sementes, diminuindo, consequentemente, a quantidade total de
substancia absorvida por sementes, baixando o nivel requerido para promover
inibi¢do. Esse aspecto € mais relevente para sementes grandes do que pequenas.

CONCLUSOES

A densidade de sementes exerce papel fundamental nos efeitos potencial-
mente alelopdticos, sendo que quanto maior a densidade menor os efeitos, inde-
pendentemente da espécie receptora. Entretanto, a maior ou menor magnitude da
interferéncia estd na dependéncia do tamanho das sementes.
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Resumo: Analisaram-se os efeitos da temperatura continua (20 a 40°C) e alterna-
da (20-40, 25-40. 20-35 e 25-35"C - notuma/diurna) na germinagdo (percentual e
indice de velocidade de germinagio-1VG) de sementes de Pueraria phaseoloides
e Urena lobata. As sementes de puerdria germinaram satisfatoriamente em todas
as condigoes de temperaturas continuas ¢ alternadas. Para a invasora malva. a
temperatura continua de 40°C foi restritiva 4 germinagdo. enquanto para as tem-
peraturas alternadas a germinagao toi sempre superior a 85.0%. O IVG foi mais
sensivel s variagdes da temperatura do que o percentual de germinagio.
PALAVRAS-CHAVE! invasora. leguminosa. vigor

(The authors are responsible for the quality and
contents of the title. abstract and keywords)

GERMINATION OF PUERARIA AND WEED MALVA SEEDS AT DIFFERENT
TEMPERATURE CONDITIONS

ABsSTRACT: An analysis of the effects of continuous temperature (20 to 40°C) and
aiternate temperatures (20-40. 25-30. 20-35, 25-35"C) was carried out in the
germination (percentage and germination speed level-GSL) of Pueraria
phaseoloides and Urena lobata seeds. The pueraria seeds satisfactorily germinated
under all temperature conditions. both continuous and alternate. The continuous
temperature of 40°C was restrictive to the germination of the weed whereas at

the alternate temperatures the germination was higher than 85%. The GSL was
the more sensitive to temperature variations than the germination (%).

Key worns: weed. legume. vigour

INTRODUCAO

A germinagio de sementes em condigdes de campo ¢ governada por um
conjunto de fatores ambientais, afetando. sobremaneira. a dinimica populacio-
nal das espécies que compdem o estrato arbéreo. Dentre os fatores ambientais
que mais afetam a germinagio das sementes. merece destaque a temperatura. O
sucesso de uma populagio de plantas de determinada espécie ¢ dependente da
utilizagio da temperatura 6tima para germinar. ELKINS et al. (1996) mostram
que a germinagio de sementes de diferentes plantas apresenta respostas diferen-
ciadas as temperaturas do ambiente em que habitam.

O conhecimento das variagoes da germinagio ao longo de um determinado
periodo. em resposta i temperatura, representa importante fator na interpretacao
do comportamento ecoldgico das espécies no campo. O objetivo dessa pesquisa
foi determinar o efeito de temperaturas continuas ¢ alternadas na germinagdo de
sementes de puerdria ¢ da invasora malva.

MATERIAL E METODOS

Sementes da leguminosa forrageira puerdria Pueraria phaseoloidese da planta
invasora malva Urena lobata foram coletadas no municipio de Castanhal (PA).
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Passaram por um processo de limpeza e foram tratadas com dcido sulfirico.
imersdo por 10 minutos para a espécie malva e 20 minutos para a pueriria. com
vista a superagao da dorméncia das sementes.

A temperatura foi analisada sob duas condigées: continua e alternada. Paraa
temperatura continua foram estudadas 20, 25, 30, 35 e 40°C e para a alternada
20-40, 20-35. 25-40 e 25-35°C respectivamente para temperaturas noturnas €
diurnas. O trabalho foi desenvolvido em cimara de germinagao, com fotoperiodo
de 12 horas. A germinagio foi analisada sob dois aspectos: indice de velocidade
de germinagdo (IVG) e percentual de germinagdo. O IVG foi calculado confor-
me WARDLE et al. (1991). O delineamento experimental foi inteiramente ca-
sualizado com trés repetigdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinagdo (%) das sementes de puerdria e malva apresentou variagio
(P<0.05) em fungao das temperaturas continuas na faixa de 20 a 40°C. Entretan-
to. ela esteve sempre acima dos 80% para a puerdria. Para a malva. temperaturas
comtinuas de 40°C foi restritiva 2 germinagio, enquanto para temperaturas no
intervalo de 20 a 35°C a germinagdo esteve acima dos 80% (Tabela 1), o que
pode ser considerado satisfatério. Esse resuitado indica maior habilidade da
puerdria dominar ambientes com temperaturas de 40°C.

Tabela 1. Efeitos da temperatura continua na germinagio (%) e IVG de semen-
tes de puerdria e da invasora malva.

Temperatura Especie
(°C) Pueraria Malva
Germinagao VG Germinagao VG
20 86,66bc 18,11e 81,33b 34.18¢c
25 81,00c 31,29¢ 83,33b 33,50¢
30 93.33ab 61,61a 92,33a 88,26a
35 96,67a 57,61b 82,00b 49,55b
40 81,22¢ 25,76d 39,33c 26,50d
cv 3.19 2,83 3.23 2,78
DMS 6,53 2,96 6,50 3,47

Médias seguidas de letras iguais, na coluna, nao diferem pelo teste de Tukey (5%).

Tabela 2. Efeitos da temperatura alternada na germinagao (%) de sementes de
puerdria e da invasora malva.

Temperatura Espécie
(°C) Pueréria Malva
(Noturna/diurna) Germinagao IVG Germinagao IVG
20-40 93.00a 4941a 88,00ab 57.51b
25-40 91,00a 51,37a 85,33b 56,96b
20-35 89,00a 45,78b 91,33a 55,41b
25-35 90,00a 50,38a 86,67b 71.93a
cv 2,69 3.48 1,88 1,93
DMS 531 3.57 4,33 3,05

Meédias seguidas de letras iguais, na coluna, nao diferem pelo teste de Tukey (5%).

TR ST AT v L

O IVG. que expressa a distribuicio da germinagio no tempo. também foi
afetada (P<0.05) pela variagio da temperatura continua. A temperatura de 30C
foi a que proporcionou melhor distribui¢io da germinagdo. para as duas espe-
cies. Para condigées de 20°C. o IVG foi 70% menor na pueriria e 62% menor na
malva. em relagio a temperatura que proporcionou os melhores resultados. en-
quanto temperaturas de 40°C o IVG foi 58% ¢ 70% menor na pueriria e malva
respectivamente (Tabela 1). Esses resultados mostram que conguanto o percen-
tual de germinagdo da puerdria seja satistatorio em condicOes de 20 e 40°C. a
distribui¢io da germinagdo € mais espagada. o que pode ser restritivo para a
emergéncia de novas plantulas. pois expdem as sementes as variagdes sasonais
comuns nos tropicos, especialmente aos veranicos.

A germinagio das sementes de pueriria ndo variaram (P>0.05) quando pos-
tas para germinarem em condigdes de temperaturas alternadas. sendo os valores
obtidos . para todas as combinagdes de temperaturas. sempre acima de 87%. Por
outro lado. embora diferengas (P<0.05) na germinagdo das sementes de maiva
tenham ocorrido. os valores apresentaram pouca variagdo. estando os mesmos
acima dos 85%. o que pode ser considerado satisfatério (Tabela 2). Sementes das
duas espécies apresentaram variagdes (P<0.05) em relacdo ao IVG. Entretanto.
as variagoes foram de baixa magnitude. niao excedendo a 11% para o caso das
sementes de puerdria e de 23% para a malva. Em temperaturas alternadas de 25-
40 e 25-35"C foram obtidos os melhores resultados para o IVG da puerdria e da
malva, respectivamente (Tabela 2).

As informagdes disponiveis indicam que as mudangas de temperatura no
solo ao longo do ano se constitui em fator responsavel pelo fluxo de emergéncia
de plintulas no campo ( ROBERTS. 1988). Para a espécie pueriria. variagdes de
temperaturas continuas na faixa de 20 a 40°C e de alternadas de 20-40. 20-35.
25-40 ¢ 25-35°C nio produzem tal efeito, estando a germinagdo e a distribnuigio
da germinagdo sempre em niveis satisfatorio. Para a invasora malva. problemas
sdo observados apenas para temperatura continua de 40°C, onde a germinagio €

comprometida.

CONCLUSOES
A leguminosa forrageira puerdria tem maior habilidade para fornecer novos in-

dividuos. do que a invasora maiva, em ambientes com temperatura continua de 40°C.
Temperaturas continuas de 30 e 35°C, para a puerdria. e 30"C para a invasora
propiciam os melhores resultados de germinagdo para as duas espécies.
A germinagio ndo foi afetada de forma expressiva pelas temperaturas alternadas
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Resumo: Extratos hidroalcodlicos da partegérea, raizes e sementes de Cunavalia
ensiformis foram preparados a 1%. Z%XZ?Mndo identificar e caracterizar
os efeitos potencialmente alelopdticos. Como recépigras. as invasoras fCia
(Mimosa pudica) e malva (Urena lobata). Os efeitos vag

concentragdo e da parte da planta utilizada para o preparo

concentragdo. Independentemente da espécie re 2
as principais fontes de substincias com atividades alelopadticas. Malicia foi m?ﬁ\
sensivel aos efeitos alelopaticos qu
o alongamento das radiculas,
PaLavRAs-CHAVE: alelopatia. invasora. sementes, radicula. parte aérea
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0 a germinagdo foi analisada e maiva para \\

PATHIC POTENTIALLY ACTIVITY IN HIDROALCOOLIC EXTRACTS OF

" CANAVALIA ENSIFORMIS
Asstracr: Hidroaicoolic shoot. roots and seeds extracts from “Canavalia

ensiformis were prepared at |1%. 2% and 4% with the objectives to identify and
characterize its allelopathic potentially effects. The reciever plants were *Mimo-
sa pudica” and "Urena lobata™. The effects changed in function of the concentra-
tion and the parte of the donor plants. The germination inhibition and radicle
elongation was directly proportional to concentration. Independently of the
receiver species. seeds and roots were the main sources of compounds with
opathic activities. The specie “Mimosa pudica”™ was more sensible to alle-
ffects when germination was analysed. and “Urena lobato™for radicle
elongation.

., i .
Key worps: allelopathy. germination. weed. seed. radicle. soot



