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Taxa Fotossintética de Cupuaguzeiros
Cultivados ao Sol e a Sombra
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Introducgao

O cupuaguzeiro (Theobroma grandiflorum (Willd. ex.Spreng) Schum.), espécie frutifera da familia Sterculiaceae, tem como habitat natural os bosques
tropicais umidos de terras altas ndo-inundaveis, onde é sombreado parcialmente por arvores de maior porte (Calzavara, 1982; Villachica et al. 1996).

Segundo Rocha Neto et al. (1997), o cupuaguzeiro € planta umbrofila, mas, quando adulta, suporta a radiacado solar direta e € considerada espécie
preventiva diante de estresses ambientais. O espessamento da cuticula, caracteristica das folhas de espécies do género Theobroma, confere maior
resisténcia a perda de vapor d’agua para a atmosfera, em ambientes com déficit de agua (Pallard & Rhoads, 1993).

Em plantas C3, a eficiéncia da fotossintese € muito influenciada pela temperatura. No entanto, plantas de cacau (Theobroma cacau L.), cultivadas a
sombra sob temperaturas de 25 °C a 32 °C, tiveram a fotossintese pouco afetada em relagdo a outras mantidas a 24 °C (Guers, 1985). Em alfafa (Medicago
sativa L.) foi observado que o aumento da temperatura ocasionou o aumento nas concentragdes de CO2 nas folhas e o fechamento dos estdmatos com a

diminuicdo na taxa fotossintética.
O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a atividade fotossintética de cupuaguzeiros cultivados ao sol e a sombra, com idades iniciais de 1 e 2 anos.

Material e Métodos

Este estudo foi conduzido na Embrapa Amazdnia Oriental, em Belém-PA. Utilizaram-se plantas de cupuacu cultivadas ao sol (SL) e & sombra (SB),
em sub-bosque de seringueira (Hevea brasiliensis Muell. Arg.), com idades de plantio no campo de um e dois anos. Os tratamentos foram estabelecidos com
base nos ambientes de cultivo e nas idades das plantas (SL1, SL2, SB1 e SB2). As parcelas foram constituidas de quatro plantas, com quatro repeti¢des,

distribuidas em delineamento inteiramente casualizado.
A cada 60 dias, foram avaliadas a taxa de fotossintética liquida (TFL) e a radiacao fotossinteticamente ativa (RFA), entre 10h e 12h, com base no

recomendado por Rocha Neto et al. (1997).
Os dados foram submetidos a andlise da variancia e a comparacao de médias pelo teste de Tukey (Sistema..., 1994).

Resultados e Discussao

Observa-se na Fig. 1, que o cupuaguzeiro, mesmo sendo uma planta umbrdfila, apresentou maior taxa fotossintética liquida quando cultivado ao sol
do que a sombra. De acordo com Fahn (1985), a iluminagéo intensa e o retardamento do fluxo de agua determinam o aumento das células clorofiladas e,
como consequéncia, maior atividade fotossintética. Por outro lado, Ashton & Berlyn (1992) observaram que algumas espécies do género Shorea

apresentaram progressivos aumentos da taxa fotossintética liquida a medida que aumentava a intensidade de luz.

I TFL —es— Temperatura

g - A - 31
wed A 30
i
£ 5 A "
2 14 -29 ©
g =
I . 28
e

0 r . . 27

SL1 SL2 SB1 sB2
Ambiente de cultivo e idade de planta

Fig. 1. Taxa fotossintética liquida (TFL) de cupuaguzeiros, cultivados ao sol (SL) e a sombra (SB), com idades
iniciais de 1 e 2 anos. Nas colunas, as mesmas letras indicam que os tratamentos foram iguais entre si, Tukey, 5%.
n=4; CV=21,3%; I=erro padrao da média. Belém, PA, 1999/2000.

As plantas de cupuagu a sombra, mesmo sob temperaturas mais baixas, tiveram menor taxa fotossintética liquida, o que indica que a produtividade
primaria foi prejudicada pela interceptagéo de luz, que deve ter sido a responsavel pelo fechamento dos estdbmatos. Em plantas de alfafa, o aumento da
temperatura provocou a diminuigao da taxa fotossintética liquida, devido ao aumento das concentragdes de CO2 nas folhas Ferreira (1992).

Os cupuaguzeiros cultivados ao sol, com TFL de 5,67 mmolm2s™! e sob RFA de 1.039 mmolm'2s'1, foram mais eficientes e diferiram estatisticamente
dos cultivados a sombra (TFL=3,97 mmolm?s™ e RFA=131 mmolm'25'1). Resultados semelhantes foram obtidos por Dias Filho (1997), quando estudou
respostas fisiolégicas de plantas de Solanum crinitum Lam. sob diferentes condi¢des de luminosidade.

Observa-se na Fig. 2 que a taxa fotossintética liquida foi menor nos meses em que, normalmente, sdo baixos os indices de chuvasﬂ na regiao de
Belém (julho, 54,4 mm; setembro, 135,1 mm; novembro, 61,2 mm). Nas avaliagdes que coincidiram com 0s meses mais chuvosos (janeiro, 416,7 mm; margo,

463,5 mm; maio, 363,1/354,5 mm), a taxa fotossintética liquida aumentou com a maior disponibilizagdo de agua para as plantas. No entanto, Dias Filho &
Dawson (1995) observaram que plantas de Visnia guianensis (Aubl.) Choisy mantiveram elevadas as respostas fisioldgicas, tanto sob regime de irrigagéo

como de estresse de umidade.
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Fig. 2. Taxa fotossintética liquida (TFL) média de cupuaguzeiros e valores médios bimensais de radiagao
fotossintética ativa (RFA). Nos pontos da curva, as mesmas letras indicam que os tratamentos foram iguais entre si,
Tukey, 5%. n=4. CV=18.16%. I=erro padrdao da média. Belém, PA, 1999/2000.

Observa-se na Fig. 3 que as plantas de cupuagu cultivadas ao sol, tiveram expressiva redugao (39%) da taxa fotossintética liquida entre os meses de
maio, com chuvas ainda regulares, e julho de 1999, com precipitagdes pluviométricas esparsas. As taxas de setembro e novembro foram semelhantes, mas
maiores que a de julho, indicando certa adaptagédo das plantas ao ambiente mais seco, muito embora tenham sido bem menores do que as registradas nos

meses de chuvas mais constantes.
A taxa fotossintética liquida das plantas cultivadas ao sol cresceu progressivamente de janeiro a maio de 2000, mesmo que a radiagao fotossintética

ativa tenha decrescido neste periodo em relagdo ao més de novembro.
A taxa fotossintética liquida de plantas de cupuagu cultivadas a sombra, foi reduzida de forma expressiva a medida que se intensificaram os meses

com menor incidéncia de chuvas e, voltaram a crescer, de modo significativo, com o aumento da precipitagdo pluviométrica. Para tanto, também devem ter

contribuido os baixos niveis de radiagéo fotossintética ativa.
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Fig. 3. Taxa fotossintética liquida (TFL) média de plantas de cupuagu, cultivadas ao sol (SL) e a sombra (SB), com
idades iniciais de um ou dois anos, e valores médios de radiagdo fotossintética ativa (RFA) nos ambientes de cultivo.
Nos pontos das curvas de TFL, as mesmas letras indicam que os tratamentos foram iguais entre si, Tukey, 5%. n=4.
CV=17,66% (SL) e 34,03% (SB). I=erro padrdo da média. Belém, PA, 1999/2000.

De acordo com Ort & Baker (1988) os maiores valores de fotossintese ocorrem sob condigbes nao-saturadas de luz e que a eficiéncia desse
mecanismo se da sob baixa intensidade de luz. Esse fato ndo ocorreu com as plantas de cupuacgu deste estudo, pois as maiores taxas de fotossintese liquida

ocorreram sob condigdes de maiores indices de radiagao fotossintética ativa.
Conclusoes

As plantas de cupuagu cultivadas ao sol tém maior atividade fotossintética liquida que as mantidas a sombra, independente da idade de um ou dois

anos de cultivo.
A taxa fotossintética liquida de plantas de cupuagu cultivadas ao sol € maior quando sob temperaturas mais altas, mas esta relacdo ndo é mantida

para as cultivadas a sombra.
A taxa fotossintética liquida € influenciada positivamente pela maior disponibilidade de agua no solo, como ocorre nos meses de janeiro a maio.
A radiacao fotossintética ativa exerce influéncia significativa sobre a taxa fotossintética liquida de plantas de cupuacu cultivadas ao sol, nas

sombreadas, a radiagdo tem importancia secundaria.
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