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Revision of the interactions between phorid flies (Diptera: Phoridae) and stingless bees {Api-
dae: Meliponini). and control technigues.

Abstract

Phorid flies are one of the most important plagues of stingless bees. The majoritv of phorid
tlies species (Megaselia scalaris and Pseudohvpocera kertezsi) that attack stingicss bees invade thar
nests to oviposit in the pollen pots, in the cells with exposed larval food and in the varbage arca. The
emerging larvae originated from these eggs nourish with the resources from the colony, leading to s
weakening and even to its destruction. Other species. such as from the genus Me Laioncha. owpo\x
directly in the workers and drones that are outside the nests, leading them to death, what makes then
parasitoids. However, the diversity and biology of phm id thies are poorly known. From the cmnmzed
10,000 species that exist in the Neotropics, just 10% are known. Stingless heekeepers tfrom several
regtons from Brazil and from other locations from Americas use several technigues for the control of

phorids, based in its vast majority in wraps con 1g vinegar In this arucie are reviewed the man

aspects of phorid flies biology. and the etfectiveness of traditional control techniques commonly used

by stingless beekeepers was tested. In colonies of Melipona juscic z//ma infeeted by phorid fiies. three

phorid-traps were placed, one with red vinegar, the other with white vin
.
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I of water and pollen of M. flavolineata. There was no significant difference between treatments.,
but the phorid-traps based on pollen and water were ineffective in protecting the colony. because
phorid flies were able to oviposit in and the larvae were able to survive inside them
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Kev-waords: Phorid flies, Megeselia scalaris, Pseudohypocera kertezsi. Melaloncha spp.. stin-

Resumo

Os forideos sdo uma das pragas mais importantes das abelhas indigenas sem ferrdo. A maioria das
3
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espécies de forideos (e.g. Megaselia scalaris @ Pseudohvpacera kevtezsiy que ataca
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mvade seus ninhos para ovipositar dmtro dos potes de polen, nas células de cria com alimento larval ex-
posto ¢ lixeira. As larvas originadas desses ovos entiio se alimentam dos recursos da colmdia. levando ao
seu enfraguecimento e podendo até mesmo Ieva—lo a sua destruicdo. Outras especies, como as do género
Melaloncha. ovipositam diretamente nas operarias e zangdes que estejam fora dos ninhos. levando-os 2
morte, sendo assim parasitoides. Entretanto, a diversidade e biologia dos forideos 530 pouco con hecide‘a\‘
Do wtal estimado de 10.000 espécies existentes nos Neotrdpicos, apenas 10% ¢ conhecida. Meliponi-
cultores de varias regides do Brasil ¢ outras partes das Américas utilizam diversas whenicas artosanais oo
controle de forideos. baseados em sua grande maioria em armadithas conten ¢
revisados os principais aspectos da biologia dos forideos, e a cficiéncia de muodm db Lomrol framuon [~
mente usados pelos meliponicultores foram testados. Em coldnias de Melipona fascicidara que continham
forfdeos, foram colocadas trés caca-forideos, um com vinagre tinto, outro com vinagre branco e outro com
uma mistwra 3:1 de dgua e pdlen de M. flavolineata. Nio houve diferenca significativa entre os tratamen-
tos, embora os caca-forldeos 4 base de poluA e dgua tenham se mostrado pouco eﬁcmncc\‘ por permitirern
que forideos adultos ovipositassem neles ¢ que as larvas de forideos fossem capazes de sobreviver nelos,

i

Palavras-Chave: Forideos, Megeselia scaluris, Pseudohyvpocera kertezsi, Melaloncha spp..
meliponineos, dcido acéico
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O grupo ainda é muito pouco conhecido, ¢ somente se conhece apro,‘dmadamcn{- )" o do wm[

sspécies que existam (cerca de 10.000), de acordo com Brown (20035a).
Segundo Nogueira-Neto (1997) diversos géneros de forideos podem parasitar ou predar as co-
lonias de abelhas sem ferrdo, como Aphiochaeta, Melaloncha, Melitophora Megaselic ¢ Pseudohvpo-
cera, além de Apocephalus altaviporous e A. apivorous. que parasitam ninhos de Trigona fiviven
e 7 dorsalis, respwt ivamente, (Bmw 1996, 1997). Além dessas espécies, Dohysinhora |

pm,.:,sxg,z. .uﬂhOb de T Gl l‘{)} 1aila na Aust dx“. \JD;:M an J ‘}‘li tardall, LQQJ/}.

A amplamente distribuida £ kerteszi (foto em htzp:;’/
diptera_central_america_image_pseudohypocera.html) € uma das maiores pestes de ninhos de abethas
sem ferrdo nas Ameéricas Central e do Sul, além de também atacar ninhos de Apis mellifera (Robinson,
1981; Nogueira-Neto, 1997). Dentre os forideos, esta € a espécie de maior ocorréncia no Syl
também na Amazdénia (\owcnd—\luo. 997). Os adultos desta espécie sdo pequenos, de 2,23 a4 3.0 mm

tria em Pererra, 200 0, (s machos

vww.phorid.net/central american diptera

do Brasil, =

de comprimento (ver revisdo da sua morfologia ¢ mortonme

s ocerre no ar fora dos ninhos (Por

aca &mf COY

) sugira que machos possam entrar nos ninhos para procur

bora Pcr:é a {20 ?H( D. §
fémeas. A copula tambem pode ocorrer em laboratorio, com o tempo de aca xah Amento variando de 3’
a 90 segundos {Chaud-Netto, 1980). As fémeas adultas dessa espéeie procuram entrar nos minhos de
meliponineos para ovipositar. Os adultos ndo causam danos diretos as coldmas. mas as larvas ge desen-
volvem se alimentando dos recursos da colméia, principalmente o polen (Disney and Bartareau. 1993,

¢ quando a!cz:mgo.,m altas densidades. podem matar as larvas das abelhas. pm'zi g
sendo nesse caso parasitas, embora sejam primariamente cleptoparasitas (Robr
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No comego de uma infestagdo observada em M. beecheil. as témeas adultas ovipositavam primet-
ramente nos potes de polen abertos. na lixeira. ¢ na parede dos potes de polen fechados. Com o aumenio
da populacao de forideos. as fémeas comecaram a ovipositar nos favos de cria, sendo gque elas faziam bu-
racos na sua superficie, para poderem botar seus ovos dentro destes. A infestacdo nessa fase se espalhou
ao longo do ninho, sendo observada oviposicdo até nos depésitos de propolis (Robroek ot al, 2005345

Esse padrdo de oviposicdo ¢ observado em diversas espécies de meliponineos do género \[u/zpona
O awmento da densidade de larvas Chaud-Netto (1980) encontrou uma média de owpomgdo de
66,4 ovos por f&mea em condi¢des de laboratdrio. O tempo de desenvolvimento de ovo até adul‘to <
variavel, com dura¢do aproximada de 13 a 16 dias segundo estudos feitos na Costa Rica ¢ em El Sal-
vador (Robroek et al., 2003b) e de 9 a 11 dias, segundo Perez (1975, apud Nogueira-Neto. 1997). A
razdo sexual nessa espécie. assim como em M. scalaris, é diferente em estudos de laboratdrio e d =Ntro
dos ninhos. Chaud-Netto (1980) ¢ Robroek o

de 1:1 em condicdes de .db()"dl()l‘.(\ ¢ em ninhos dx. M. *(I\L’Ll{’al(' na regido de Rd ¢m, to1 enconure
da uma razdo sexual enviesada, com pre dommanu ia quase total de fémeas (96,8%, Tabela 1), assim
como em M. heecheei (Robroek et al,, 2003a)

Infestacdes de P kerreszi em ninhos de 1‘ncliponincos foram obscivadas em Cephaloricona
capitata (Salt, 1929; Prado, 1976; Nogueira-Neto, 1997). M. beecheii (Disney, 1994; Robroek er al |
2003a; 2003b). M. capixaba (Nogueira-Neto, 1997), M. compressipes manaosensis ( Peretra. 20061,
M. fasciculata (neste trabalho e em Pereira, 20006), M. flavolineata (este tra
(Brues. 1928). M. quadrifasciata (Prado, 1976; Nogueira-Neto. 1997: Moretto. 2000), M. seminigra
(Portugal-Aratjo, 1977; Pereira, 2006), M. scutellaris (Nogueira-Neto, 1997 Pereira, 20063, Oxviri-
gona tataira (Nogueira-Neto, 1997), Scaprotrigona postica (Nogueira-Neto. 1997). S(mlm sp. (Pe-

bathoy M. inser

21

reira, 2000), Schwarziana quadripunciaie (Borgmeier, 1930), Tetragona clavipes (Nogue —.\‘czvu
1997), Trigona amalthea (Salt, 1929; Prado, 1976) ¢ 1. spinipes (Salt, 1‘)’9')

A biologia de M. 9(‘alariv $ semelhante, nuitos aspectos a biolowia de 7 kv embaori
com algumas diterencas. As larvas de M. ":‘r.v//.zrz'\:' (fote em http/svww . phorid .net/nhori calaris

1ca /1
html) se alimentam de um grande espectro de material orgdnico em decomposicio. sendo ampia-
1.

mente generalistas, ¢ dessa maneirs suas larvas sio ficeis de cultivar em laboratdrio.) As larvas de A/

.n_ulz, is podem se tornar facultativamente predadoras. parasitdides ou parasitas, ¢ sua ocorréncia foi
observada em varios casos. como em casos forénsicos, como uma peste de culturas de invertebrados

em laboratorios, e em casos de mifases em humanos ¢ animais domésticos {Disnev. 2008}

Em condi¢des de faboratdrio, a razdo sexual encontrada foi aproximadamente 1 {Maciera o
al., 1983), mas em ninhos de M. fasciculata foram encontradas principalmente f&meas nas m*madt!lms
contendo vinagre tinto, vinagre branco, ¢ poélen com dgua (91.6% de I’émcm Tabela 1). De acordo
com Kerr (1996), na regido da Baixada Maranhense ¢ Sdo Luls, M. scalaris é a inica espéeie de fori-
deo que ocorre nos ninhos de meliponineos, particularmente ¢m M. /czxcmz[aza.

Assim como em P kerteszi, as fémeas adultas de M. scalaris procuram entrar nos ninhos de

meliponineos para ovipositar ¢ as farvas 1ém o mesmo comportamento alimentar da 72 kerteszi. As
larvas dessa espécie sdo encontradas principalmente nas Hxciras ¢ om poucas ousides puica du

nolen de coldnias de M. fasciculara (Kerr, 1996}, Os adultos dessa espécie sio s
b A o t

menores do que a P, kerteszi.

incanvamente

O género Melaloncha (foto em hip/~wvww phorid.net/shoride

e/nhorselvamelnlon hrmd ¢ um
grupo de forideos exclusivamente Neowopical, Todas suas espécies sdo parasitondes de abelhas adul
tas da Familia Apidae, especxalmen e abelhas sem ferrdo (Meliponint) e abelhas atricamzadas (4 pis
mellifera), ¢ ha um caso registrado de endoparasitismo (espécic ndo identificada do subgénero Uda-
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mochiras) nas abelhas halictidias Megalopta ecuadoria e M. genalis (Wcislo et al.. 2004). O compor-
tamento de ataque registrado para as diferentes espécies de Melaloncha geralmente consiste na mosca
procurande mserir seu ovipositor (mantido curvado) na regido da cabega das abelhas atacadas, para
injetar seus ovos {Brown and Kung, 2006).

Uma revisdo recente do grupo aumentou o ntunero conhecido de espdeies de 37 a 167, com
uma cstimativa que existam de 200 a 300 especies desse género (Gonzaiez and Brown, 2004: Brow,
2003a; 2005b; Brown and Kung, 2006; Kung, 2008).

Brown & Kung (2006) fizeram uma revisdo das espécies de abethas sem ferrdo atacadas pelas
diferentes espéeies de Melaloncha, gue sdo as seguintes: [ e
Paratrigona ornaticeps, Plebeia frontalis. Flebeia. aff, ,cm/orim\ Plebeia spp, Teiragona clavip
Tetragona sp., Terragonisca angusiula fichbrigi, Trigona corvina, T fulviventris, T. seientrionalis, 7ﬁ
silvestriana, Trigonisca atomaria, 1. scabiosa ¢ Trigonisca sp.

Neste trabalho foi testada a eficiéneia de téenicas de controle de forideos tradicienalmente utilizadas no
Brasil, com dados obtidos em experimentos com a espécie Melipona fasciciulata (tidba ou urugu-cinzenta).

song muctlor.

Muateriais e Métodos

Um dos métodos de controle de forideos mais populares (além do uso de dlees
andiroba (Freire et al.,, 2006)), ¢ a utilizacio de armadithas internas & base de v _
que denominaremos a partir de agora de “caca-forideos”. Segundo Nogueira-Neto (1997 p
caca-forideos foram idealizados pela Prof. Dr*. Vera Lucia Imperatriz-Fonseca por volta de 1994, Ele
consistem em pequenos tubos de vidro que se comunica com o exterior através de wm funil de plastico
ou V‘Id'o ou atmvés de uma abertura direta numa tampa de plastico. Segundo Nogueira-Neto (1997,
parece funcionar melhor que a abertura direta na tampa, embora ndo existam dados a

suficientes para que o forideo possa entrar, mas ndo as operarias, O caca-forideo entiio & g‘vf‘g‘,"ﬂd'}id(‘) K1
muad.c (ou menos) com vinagre, cujo odor dcido parece atrair as moscas, que cacm 1o tiguido ¢ morrem
(Nogueira-Neto, 1997). Alem dos tubos de wdro, podem ser usados tambem frascos de exames labora-
toriais, ou frascos de filmes fotograficos vazios, que tuncionam tdo bem quanto os tubos de vidro.

Tradicionalmente, utiliza-se vinagre tinto para compor o caga-forideo, pois s¢ acredita que ele
tenha uma maior atratividade que o vinagre branco. Entretanto. ndo existe nenhum dado que compro-
ve a maior eficiéncia do vinagre tinto em detrimento do vinagre branco. Alguns meliponicultores da
regido Amazonica, por pouco acessn a vinagres € ao custo extra que ele trarvia a sua pratica, preferem
usar uma mistura de polen da prépria coldnia com dgua ao invés do vinagre.

Para avaliar a cﬁumua de cada tipo de armadilhatoram feitos experimentos (ainda em anda-
ampus experimental da Embrapa Amazonia Oriental. em
o fosse ¢o *starada a presenca de forideos em coldnias

mento) com a espécie M. fasciculata no C
Belém (PA). iniciados em julho de 2007 (
hiup cie estudada (através de ir 1Speg )mxoum:ms) rés caca-forideos eram colocados nas coldnias.

Um dos frascos continha vinagre tinto comercial {acidez \0'[1 it 4.4%,, conforme Habricante), outro
vinagre branco (acidez volaul 4,0%. conforme fabricante). da mesma marca, e © outro continha uma

MOS arm l7r\v1q(}\a om v\ﬁf“

) roenerador AR arma-

mistura 3:1 de dgua e pdlen de V. A

Aira it
e £

dilhas foram deixadas dentro das colméias {oréximo a tampa) durante 7 dias, pois muifas vezes as
operdrias tampavam a entrada do frasce com resina ¢ cerume. Foram usados caca-forideos com uma
abertura direta na tampa, sem funil nesse experimento. Apods o periodo de coleta, as armadiihas eram
retiradas ¢ o numero de forideos cra contado, discriminando entre sexo e espécie.
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Resultados

A espécie mais freqliente nos ninhos toi a P kerrezsi, seguida da M. s¢ f//w LS
dominducia de f&meas em ambas as espécies (Tabela 1. Ndo houve diferenca sig
fratamentos tanto para a P kerfezsi (Kruskal-Wallis: H =1,72; G.L.TE, N= 31; P =0,42, Figura 1),
quanto para a M. sacalaris (Kruskal-Wallis, H =2.26; G.L.=2; N=51; P =022, Figura 2) cmbora o3
caca-forideos a base de polen ¢ dgua tenham se mostrado pouco eﬁciemes. [sso se deu porque. embo-
ra elas tenham capturado forideos adultos, as fémeas puderam botar scus ovos no liquido. ¢ as larvas
permaneceram vivas dentro do frasco até 0 momento da sua redrada das colméias. Multas dessas
armadilhas a base de polen e dgua também acabaram propiciando um ambiente para a proliferacio de
fungos, devido as condi¢des quentes ¢ imidas das coldnias.

com uma pre-

3

ol Ba aes el ens g,
fandin el witiae WD

Tabela 1 - Namero de fémeas e machos de Pseudohyvpocera kertezsi ¢ Mevaselia scalaris
capturados em caga-forideos deixados durante sete dias em colonias de Melipona fasciculara. e que
continham vinagre tinto ou vinagre branco ou uma mistura 3:1 de agua ¢ polen de M. fluvolineata.

Tinto Branco Polen + dgua Total
P kertezsi 121 4 179 5 108 4 408 13
M. scalaris 68 38 59 6 37 1 164 15

Figura 1 - Média de fémeas de Pseudohvpocera keriezsi capturadas dentro de colonias de Melipo-
o &,
na fasciculata através de caca-forideos contendo vinagre tinto ou vinagre branco ou uma mistura 31 de

dgua e polen de Melipona flavolineaia. As letras iguais acima dos eixos indicam ndo haver dilerencas sizg-
nificativas entre os caca-forideos (teste de Kruskal-Wallis). EP = Erro Padrdo e DP = Desvio Padrdo).
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Figura 2 - Média de rémeas de Megaselia scalaris capturadas dentro de coldnias de Melipona fus-
ciculata atraves de caga-forideos contendo vina gre Gnio ou vinagre branco ou wma mistura 3 dc agua e

polen de Melipona flavolineata. As letras iguals acima dos eixos indicam ndo haver diforen Has i
tivas entre os caga-forideos (teste de Kruskal-Wallis). EP = Erro Padriio e DP = Desvi 10 Padrio).
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Discussdao

Os resultados mostram que ndo existe diferencga significativa entre 0s caga-forideos contende
vinagre tinto ou branco. embora 0s experimentos ainda estejam em andamento. Também existe a
possibilidade de serem feitos ensaios com deidos acéticos de diferentes concentragdes. mas para o
meliponicultor comum, muitos deles agricultores familiares. com pouco acesso a materials caros, as
armadilhas a base de vinagre sdo mais acessiveis e praticas. Os caca-forideos a base de pdlen e dgua
se revelaram pouco eficientes ¢ € desaconselhdvel o scu uso, por permitirem a oviposicdo dos foridcos

gos dentro das colméias,

o de

& por serem um meio para a profifer
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