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Resumo primaria.

A implantacdo dos sistemas agroflorestais (SAF),

Na Amazb6nia, em ecossistemas naturalmentgom adocdo de praticas agricolas adequadas que

frageis, a remocé&o da cobertura natural e a \fiz@le  proporcionem a preservacdo do meio ambiente, se
cultivos  inapropriados, geralmente, resultam emconfigura como alternativa sustentavel para aumersa

degradagdo rapida dos solos, dando origem &jveis de producdo agricola, animal e florestal §1]
ecossistemas pouco estaveis. Neste contexto, @onseqiientemente, da qualidade de vida.

implantacdo dos sistemas agroflorestais (SAF), com Os SAF sao considerados os modelos que apresentam
adocdo de praticas agricolas adequadas constitui-sg

como uma. alternativa viavel para a recuperacio dcarac:teristicas gue mais se aproximam da florestarad,

areas desgastadas pelo mau ugo (0] ob'etivg ddr(ioaba ou seja, promovem o aumento da matéria organica e d
. ©sg P ' uso. ) Objetly biomassa, protegendo o solo contra a eroséo e tatpEs

foi avaliar Ca, Mg e K trocaveis, P disponivel, pki

. . " elevadas [1, 2].

agua e capacidade de troca de cations (CTC) de um _ _ _ B .

Latossolo Amarelo, na profundidade de 0-0,2m, sob O cacaueiro possui reconhecida vocacdo e irasmer

arranjos de sistemas agroflorestais e sistemagualidades para compor os SAF. Por ser planteartiera

convencionais envolvendo cacalhéobroma cacgp  Sombra, pOd? ser cultivado em associacao com espec

pupunha Bactris gasipagse acai Euterpe oleracege  lenhosas e ndo _Ien_hosas, proporcionando eﬂcmnteqa}o

em dois periodos de amostragem (seco e chuvoso) @S Solos tropicais contra agentes de degradagao, p

compara-los com as mesmas variaveis em condicdes d@ssuir muitos dos atributos de sustentabilidadiodesta

floresta secundaria. Utilizou-se o delineamento deheterogénea natural [3].

blocos ao acaso, comportando dois sistemas O cultivo através do sistema “Alley Cropping”,
agroflorestais (cacau + acai e cacau + pupunha, dotécnica que serviu de base para a implantagcdoAlesdbie
sistemas convencionais (agaizeiro e pupunheirén al favorece a prote¢do da camada superficial do sofmrtir

do sistema de floresta secundaria, em quatro g&esti  da cobertura morta obtida com a poda dos arbusto,
Os sistemas agroflorestais es'Eudados se assemmelhara apresenta-se como excelente alternativa agrofidrpsra

floresta secundaria, quanto a ciclagem de nutsente regides de clima tropical, tendo demonstrado rada

configurando-se como alternativas sustentaveis para satisfatorios na América Central, Caribe, Africindia [4,
uso do solo, nos ecossistemas amazonicos. As g&iav 5, ).

estudadas, a excecdo do fosforo, sofreram inflaénci

" , . As condicoes climatoldégicas tropicais da regido
positiva da época chuvosa (fevereiro). & g P 9

proporcionam um processo dindmico mais intensiicad
. . . dos indicadores quimicos, 0s quais podem servimoco
Palavras-chave Sistemas agroflorestais, propriedades. . . o o
- o indicadores da qualidade dos solos, auxiliandovabagao

quimicas, Amazonia. . e
e no estabelecimento de um novo equilibrio biodio@dm

do solo [7].

I _ . Neste estudo serdo avaliados os teores trocaveis de
A maioria dos solos representativos da Amazonig- 4 Mg e K, P disponivel, pH em agua e CTC de um

apresenta baixa fertilidade natural, devido a rOCha\_atossolo Amarelo do Nordeste paraense, sob agatgo
matriz sobre os quais foram originadédiado a iss0,  gistemas  convencionais e  sistemas  agroflorestais

as atividades agricolas, pecuarias e madeireivasdp envolvendo cacau, pupunha e acai e compara-losasom

manejadas inadequadamente provocam  alteracgfesmas variaveis em condicdes de solo sob vegetagdo

negativas nos diferentes ecossistemas amazonioess, q secndaria, em dois periodos distintos de amostrégeco

seja pelo depauperamento do solo, quer seja pela oy, yos0), a fim de determinar se os SAF se apterse

extincdo da flora e Qa fauna em determinadas ('Slreaccbm0 uma alternativa para a recuperacio de afesadsls

onde antes essas atividades ocorriam. e degradadas, sem prejuizo do meio ambiente, em
As areas exploradas pelas atividadesecossistemas amazdnicos.

agrossilvopastoris, as quais Ss80 posteriormente

abandonadas, devem ser manejadas e reintegradas aos ] )

processos de producdo, como forma de minimizar o~ Material e Métodos

avanco da devastacdo de novas areas de floresta A pesquisa foi conduzida em é&rea da Estacdo

Introducdo



Experimental ERJOH da CEPLAC, no municipio de floresta secundaria (1,98crgdi?), no periodo chuvoso
Marituba, Para, utilizando delineamento experimenta (Fig. 3). Nos outros sistemas os valores apresesitado

de blocos ao acaso, com quatro repeticbesdiferiram significativamente entre si, com variacde
comportando ecossistemas com 14 anos de idad®,39cmoldnt (acaizeiro) a 0,8lcmgtin® (pupunheira).
constituidos por dois SAF (cacau+tacai eEm todos os manejos estudados, houve uma reducado
cacau+pupunha), dois sistemas convencionaigxpressiva das concentracdes de K do solo no peded
(acaizeiro e pupunheira), além do sistema dedtare estiagem das chuvas (outubro), quando comparadoocom
secundaria (30 anos), instalados em solo clasddica periodo seco (fevereiro).

como Latossolo Amarelo [8]. A eficiente ciclagem de nutrientes na floresta
As amostras do solo coletadas a profundidade dsecundaria, pode explicar a maior concentracimtisgio

0-0,2m, em fevereiro e outubro/2004, épocas demai no solo coletado em fevereiro/2004 (periodo chujuddos

e menor precipitacdo fluvial, respectivamente, rfora outros sistemas, a grande exportacdo de K pel@itoltie

analisadas, conforme metodologia da Embf8paCa  frutos e palmitos, o que nédo ocorre na florestarsdria,

e Mg trocaveis foram extraidos com KCI 1 met & pode justificar os menores valores do nutrient®@etnados

determinados por titulometria com EDTA 0,0125 mol no solo. Resultados semelhantes foram encontrados p

L™ P disponivel e K trocavel foram obtidos com a Centurion, Cardoso & Natale [10], estudando o nmdej

solucdo extratora Mehlich 1 (HCL 0,05 mol*L + solo em diferentes ecossistemas.

H,SO, 0,_0125 mol Ll) e analisados por colorimetria e De um modo geral, para todos os sistemas deosso,

fotometria de chamas, respectivamente; € PHyaigres valores para Ca, Mg e K trocaveis foram

determinado em agua na relacdo 1:2,5 (solo:agua). fncontrados no periodo chuvoso. Provavelmentéataié

soma dos cations obtidos na analise do solo ¢oisti  yeyigo & maior atividade microbiana na decompositgio

aCTGur matéria organica, e na solubilizacdo de compostoerais
Os tratamentos foram constituidos de maneira @ue contém calcio, em funcdo do maior teor de urdeida

representar combinagdes entre 0 cacaueiro e ceagaiz existente no solo, além do que, a diluicdo da Soludo

ou a pupunheira, sob uma variacdo do modelo “alleysolo, em funcdo do aumento do teor de umidade, @tame

cropping”, assim especificados: também, a concentracao de cations divalentes [11].

CA - Fila dupla de acaizeiro (3 x 2m) intercalada com As médias de Ca e Mg, independente do periodo de
fila tripla de cacaueiro (2,5 x 2mEP — Fila dupla de amostragem s&o classificadas como de nivel baixo,
pupunheira (3 x 2m) intercalada com fila tripla de enquanto as de K apresentam-se em nivel considat&do
cacaueiro (2,5 x 2m)A — Acaizeiro em monocultivo na amostragem feita no periodo chuvoso, e baixsofm

no espacamento 3 x 1,5mP — Pupunheira em coletado no periodo seco [11].

monocultivo no espacamento 3x1,5RE — Area de Os valores de P disponivel foram mais elevados no
floresta secundaria com mais de 30 anos de idadgyq|y coletado no periodo seco, em relagdo ao deerio
proxima dos tratamentos estudados. chuvoso, sendo o maior valor obtido no sistemacaca

Os dados das variaveis obtidas em cada época degai, com 7,15mg/dinque nao diferiu estatisticamente dos
amostragem, distintamente, em fungdo dos diferentesistemas com cacau + pupunha, agaizeiro e pupanheir
sistemas de uso do solo, foram submetidos a amdise (Fig. 4). O menor valor foi apresentado pela fltaes
varidncia e as médias dos tratamentos foransecundaria (4,15mg/djn Na amostragem efetuada no
comparadas por meio do teste de Duncan, em nivel deeriodo chuvoso, a média de P disponivel obtida oom
5% de significAncia. As andlises estatisticas foransistema cacau + pupunha (4,42mgldm  superou
realizadas no software Statistical Analysis System-ignificativamente os outros tratamentos. O merador
SAS. foi obtido na floresta secundaria, com 2,28g/dm

Resultados e Discusséo O foésforo disponivel sofreu redugdo com o aumento
Na floresta secundaria e no SAF formado pordo teor de umidade, em ,todos 0s sistemas de _uso_ldo
Segundo Nahas [12], & provavel que seja liberada

cacau + acai, no periodo chuvoso (fevereiro), a : e , .
ciclagem do calcio mostrou-se mais eficiente guantidade consideravel de fosforo da biomassa

apresentando  valores mais elevados (0,96 icrobiana, importante reserva de P-labil, em ogid@ecia

1,06cmol/dnr) em relacdo aos outros tratamentos (Fig.df’1 T”Ofte da migrob_i(_)ta _do solo,_em fungég _qlo esdtres
1). hidrico, o que justificaria a maior disponibilidadi

nutriente no periodo mais seco.

Para magnésio trocavel, os maiores valores, . P
também foram encontrados no solo amostrado no D€ um modo geral, os valores de P disponiveis séo

periodo chuvoso, sem diferencas significativaseeosr considerados baixos [11], condi¢do que pode seivaizt

diferentes tratamentos, variando de 0,48gfthof na pela acidez elevada, favorecendo a fixagdo doorosf
floresta secundaria até064cg‘mrh13 no éAF formado C€OM @ consequente reducdo da disponibilidade deste

por cacau + acai (Fig. 2). Os menores valorese'emento no solo [13].
ocorreram no periodo seco, nos sistemas com cacau + Os dados de pH de amostras do solo coletado no
acai (0,18cmeldm? ) e com acaizeiro (0,17crafn?). periodo chuvoso mostram que o valor de 3,88 apiEden

) _ o . ] . + P . .
A maior concentracio de potassio foi obtida nano sistema cacau + acgal foi 5|gn|f|cat|vamenter|0feaos



demais, que apresentaram valores que ndo diferiramonclusdes:
entre si, variando de 4,15 no sistema com acaizatéo

; - - 3 Os sistemas agroflorestais e o0s monocultivos
4,33 nos sistemas com pupunheira e floresta seganda

: estudados se assemelharam a floresta secundéai@pcu
(Fig. 5). eficiéncia na ciclagem de nutrientes;

Quando a amostragem do solo foi realizada no  ag yariaveis estudadas, a exceco do fésforo, ranfre

periodo seco, observou-se que os sistemas formad@sqyancia positiva da época chuvosa (fevereiro).
por cacaueiro + pupunheira e pupunheira obtiveram

valores na ordem de 4,30 e 4,36, respectivamente,

superiores aos demais tratamentos. Nos sistemas com Referéncias

cacaueiro + aga!zelro, acaizeiro e pupunh_elra, O? 1] NAIR, P. K. R. 1993An Introduction at AgroforestryDordrecht,
valores de pH variaram de 4,13 a 4,21, sem difaeng Kluwer Academic Publishers, 499 p.

significativas. [ 2] FERREIRA, C.P. 2004Atributos fisicos-hidricos e quimicos do

De um modo geral, os valores de pH obtidos no solo em sistemas agricolas na microrregido dst@shal, Para
periodo seco foram maiores, em valores absolutes, q Tese de Dgutorado, Curso de Pés-Graduacdo em @séAgrarias,
. UFRA, Belém.
0s encontrados no solo coletado no periodo chuvosg.g} ALVIM. P. de T. 1089, T o - Uit
,P.deT. . Tecnologias apropriadaara agricultura
De qua,‘lquer,mOdo’ ?Sses V"’?'Pres de pH encontrados nos tropicos Umidogrotropica,llhéus, 1:5-23.
nos dois periodos, sdo classificados como de edevaqd 4] CURRENT, D.; SCHER, S. J. 1995. Farmer costeits from

acidez [11]. agroforestry and farm forestry projects in Cenfalerica and the

C . Caribean: implications for policyAgroforestry Sistem$)ordrecht,
As mesmas condicGes de elevada acidez, com pH  35.97.103. P PollcAg Y

variando de 3,4 a 3,8, foram encontrados em ensaips] JIMENEZ, J.; ONORO, P.; VIQUEZ, E. Produccidte fampi

com sistemas agroflorestais formados com cacaeeiro (Colocasia esculentaar. Antiquorum) y maizZea maysL.) en

; ; asocio corkrythrina fuscay Calliandra calothyrsus\groforesteria
seringueira, no Nordeste paraense [2]. . AmérzasTurrialbaay14-7-11 yrsusig

Os valores de CTC encontrados no solo coletadd 6] SINGH, S. P. 1994Handbook of agroforestryUdaipur: Agrotech
no periodo chuvoso foram expressivamente superioresﬂ ":;Ib('s'ih'gg ﬁ\cageE”Flng{ngpé BERNOUX. M. 100l ]

. , b. J.} y . i , . alanco de
aps encontrados no periodo seco, . para todos &S carbono e biomassa microbiana em solos da AmaziiniMELO,
sistemas de uso estudados. NO periodo chuvoso, a | s de; AZEVEDO, J. L. de (E€cologia microbianaJaguaritna:
floresta secundaria com CTC igual 18,14 c/fdat’ Embrapa-CNPMA, Cap. 17, p 423-441.
superou significativamente 0s outros sistemas,uassq 58 ] EMBRAPA-CNPS. 1999Sistema Brasileiro de Classificagdo de
apresentaram valores de 16,9l; 16,75; 16,69 e 16,0 Solos Rio de Janeiro, 412p.
cmol/dm®, respectivamente, para pupunheira, cacau # 9 ] EMBRAPA-CNPS. 1997Manual de métodos de andlise de solo

acai, cacau + pupunha e acaizeiro, que nio diferira ___ Rio de Janeiro, 212p. (Documento$1n
¥l o i [10] CENTURION, J. F., CARDOSO, J. P., NATALE, W.. 2001
significativamente entre si (Fig.. 6).

Efeito de formas de manejo em algumas proprieddidesas e
Quando o solo foi coletado no periodo seco, a quimicas de um Latossolo Vermelho em diferentes
floresta secundéaria e o cacau + agai foram susrior 2grg'.acotssli55te£?§§gi5ta Brasileira de Engenharia Agricola e
. . mpiental, o: - .
aos demais sistemas, com valores para CTC de 5,67[8}] MELLO, F. A. F. et al. 198 ertilidade do SoloPiracicaba. 400p.
5,36 cmal/dn?, respectivamente, enquanto que 0S[12] NAHAS, E. 1999. Solubilizagdo microbiana deffitos e de outros
valores encontrados nos sistemas com cacau + elementos. In: SIQUEIRA, J. O. et al. (EdMnter-relago

" ; ; fertilidade, biologia do solo e nutricdo de plantdsivras, SBCS,
pupunha, agaizeiro e pupunheira, variaram de 4,56 a Cap. IV. p.467-486.

5,0 cmol/dn’, sem diferencas significativas. [13] TUCCI, C. A. F. 1991A disponibilidade de fésforo em solos da

Os valores de CTC apresentados no periodo AmazﬁniaTesg de Doutorado, Universidade Federal de
. ~ . . Vigosa,UFV,Vigosa—MG.

chuvoso e no periodo seco séo considerados de nIVﬁ_|4] SERRAO, E. A. S.. HOMMA, A. K. O. 1982Recuperacio e

alto e nivel baixo, respectivamente [11]. melhoramento de pastagens cultivadas em &rea deesfo
No parametro CTC, a floresta secundaria superou AmazoniaBelém:Embrapa.CPATU (Boletim Técnico, 17).

0s outros sistemas de uso, nos dois periodos de

amostragem (Fig. 6), Nesse ecossistema, mercé dos

atributos que Ihe conferem sustentabilidade, €é id@ant

um eficiente sistema de reciclagem de nutrientes. N

floresta, o solo, a biomassa e os detritos (séheia)

constituem depdsitos com expressivo conteldo de

nutrientes. Simultaneamente, a folhagem e os detrit

da floresta caem e se acumulam sobre o solo, fatonan

a matéria organica, que pelo processo da

mineralizagdo, libera os nutrientes assimilaveimpe

plantas, contribuindo para aumentar a CTC [14].

Conclusoes
Os dados obtidos permitem as seguintes



Calcio

BECA mCP DA OP ®EFS

Ca cmolc.dm-3

Fey. /2004 Cut 2004

Figura 1: Médias das concentra¢des de calcio, em Latossolardlo sob diferentes sistemas de uso, coletadoésade fevereiro e
outubro/2004, Marituba, Para.

Mg cmolc.dme3

Fev.f2004 Cut 2004

Médias seguidas de letras iguais, para cada peti@dmostragem, isoladamente néo diferem entse sijvel de 5% pelo Teste F

Figura 2: Médias das concentragbes de magnésio, em Latossokoelo sob diferentes sistemas de uso do sol@tad® em fevereiro e
outubro/2004, Marituba, Para.

Potassio

ECA BCP OA OP HFS

K cmole.dm3

Few.f204 Cut £2004

Médias seguidas de letras iguais para cada pedi@dmnostragem, isoladamente, ndo diferem entae sifvel de 5% pelo Teste de Duncan.

Figuras 3.Médias das concentracdes de potassio, em Latossweelo sob diferentes sistemas de uso, coletado em
fevereiro e outubro/2004, Marituba, Para.



Fasforo

ECA BCP OA OF ®EFS

P mg.dm-3

Few /2004 Out.r2004

Médias seguidas de letras iguais para cada peti@dmostragem, isoladamente, ndo diferem ente siivel de 5% pelo Teste de Duncan
Figura 4. Médias das concentracdes de fosforo, em Latogsolarelo sob diferentes sistemas de uso, coletado em
fevereiro e outubro/2004, Marituba, Para.

pHem .ﬂ.gua

ECA mCP OA OP mF5

43 1

pH

4 4
39
38
37

36 A
Few f2004 Out 2004

Médias seguidas de letras iguais para cada peti®ddmostragem, isoladamente, ndo diferem entae siivel de 5% pelo Teste de Duncan
Figura 5. Média dos valores de pH em &gua, em Latossolo Ama@b diferentes sistemas de uso, coletado em
fevereiro e outubro/2004, Marituba, Para.

Capacidade de Troca de Cétions

ECA mCP OA OP mFS

18 -

12 4

CTC cmolc.dm-3
o

Fev. /2004 Cost 2004

Médias seguidas de letras iguais para cada petimdmostragem, isoladamente, ndo diferem ente siivel de 5% pelo Teste de Duncan.
Figura 6. Médias dos valores de CTC em Latossolo Amarelodifebentes sistemas de uso, coletado em feveeeiro
outubro/2004, Marituba, Para.



