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INTRODUCAO

A propor¢ido de diéxido de carbono (CO,) na
atmosfera cresceu cerca de 30% desde o ano de
1700, sendo este um dos fatores que mais tém
contribuido com as alteracdes climaticas previstas
para este século, as quais tém incentivado os
estudos relativos ao ciclo global do carbono
(Camara, 2003). Em recente publicacio, Richey et
«l. (2002) destacou a importancia das taxas de
emissao de CO, dos sistemas fluviais amazonicos
para a atmosfera no ciclo do carbono, sugerindo
que estas taxas sfo equivalentes ao carbono
sequiestrado pela Floresta Amazonica. Neste
mesmo estudo é apresentada a hipétese de que a
principal fonte deste CO, emitido pelos ambientes
fluviais e de varzea seria o material organico
dissolvido e particulado que é exportado das
florestas presentes nas dreas de nascentes de suas
bacias e nas dreas marginais de seus rios.

Esses fluxos de CO, entre os corpos hidricos e a
atmosfera sdo principalmente determinados pelo
balanco entre a fixacdo de CO, pela produgdo
primdria e a liberagdo de CO, pela respiracgio,
podendo apresentar em relacdo a atmosfera
apreensdo liquida de CO, ou liberagfo liquida desse
gas, contudo, 0s ecossistemas aqudaticos sfo
considerados relevantes fontes de liberagdo de CO,
para a atmosfera em escala global (Marotta, 2006).
A intensidade dos processos respiratérios no
periodo seco e a entrada de dgua subterrdnea
podem elevar a pressdo parcial do CO, (pCO,),
fazendo com que as dguas dos igarapés tornem-se
supersaturadas em relacdo a atmosfera com
conseqiiente liberacdo liquida desse gds para a
atmosfera (Cole & Caraco, 2001). O presente
trabalho teve como objetivo determinar as
concentragoes de carbono organico dissolvido (COD)
e a pressdo parcial do CO, (pCO,) em um pequeno
igarapé amazonico.

MATERIAL E METODOS

A drea de estudo localiza-se no municipio de
Igarapé-Acu, nordeste paraense e compreende a
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microbacia do Igarapé Cumaru, afluente do Rio
Maracani. A precipitag¢do apresenta maior
freqiiéncia entre margo e abril, e menor entre
setembro e outubro, sendo que o periodo chuvoso
inicia-se em geral em dezembro, atingindo em
média sete meses. Sua geologia é atribuida as
unidades cenozéicas, com predomindncia de
Ultissolos. A agricultura familiar é muito
expressiva na drea, sendo que, além da cobertura
vegetal agricola, existem pastagens e grandes
areas de florestas secunddrias em diferentes
estddios sucessionais, as quais ocupam inclusive
terras marginais aos cursos de Agua, atuando como
vegetacado ciliar, as quais, no entanto, vém sendo
desmatadas pela expansédo das dreas de cultivo ¢
retirada de madeira para uso nas propriedades
rurais locais.As coletas de amostras para as
determinagbes de COD e pCO,, assim como as
medidas de pardmetros fisico-quimicos, foram
realizadas em quatro pontos de coleta no periodo
de junho a dezembro de 2006.

A bacia estudada foi selecionada segundo critérios
topograficos, pedogeoquimicos e de uso da terra,
enquanto os pontos de coleta foram nela distribuidos
buscando avaliar a dindmica de carbono em
situacdes de nascentes situadas nas dreas de
cabeceira da bacia e em trechos com maiores vazoes
no canal principal do igarapé.

Os parametros fisico-quimicos: pH, condutividade
elétrica (CE) e oxigénio dissolvido (OD), foram
determinados in situ utilizando-se equipamentos
portdteis de campo (pHmetro ORION, modelo 290A
plus, condutivimetro VWR international™ modelo
2052 e oximetro YSI®55).

Nas coletas de dgua fluvial para determinacio da
pCO, da dgua utilizou-se um frasco com tubo e
sistema de vdlvulas reguladoras, onde é injetado
gas inerte, por meio de uma seringa de 60mlL, ao
mesmo tempo que 60 mL de dgua sdo retirados.
Entdo, o frasco é agitado por 3 minutos para o
equilibrio das fases liquida e gasosa, e colocado em
repouso, submerso no igarapé, evitando o
aquecimento dessa aliquota da amostra. Apés 15



minutos é realizada nova troca, sendo injetados no
frasco 60 mL da dgua que havia sido retirada com
a seringa, ao mesmo tempo em que retira-se, por
meio da outra seringa, o CO, liberado na agitacio.
Por fim o ar coletado € injetado em um frasco de
penicilina pré-evacuado e levado ao laboratério do
CENA/USP, em Piracicaba (SP), para a
determinacéo da pCO, através de um analisador
LI-Cor IRGA.

Para a determinacio do COD, as amostras foram
coletadas com seringas de 60 mL (esterilizadas e
ambientadas), filtradas através de membranas de
fibra de vidro (GFF/Millipore; poros de 63 "m),
acondicionadas em frascos de vidro de 20 mL
(previamente lavados e calcinados), preservadas
com 1 mL de H,PO, 10% e armazenadas até o
momento das andlises laboratoriais na Embrapa
Amazdnia Oriental, em Belém (PA), utilizando-se
o analisador Shimadzu TOC-V CSN.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores minimos e maximos para as nascentes
da microbacia do Igarapé Cumaru, foram
respectivamente: pH (3,79 e 4,44), CE (23,4 ¢ 31,0
uS em?) e OD (2,40 e 4,00 mg LY). Enquanto que
para o canal principal esses valores foram: pH (4,24
e5,24), CE (18,3 ¢ 27,0 uSem™) ¢ OD (6,34 ¢ 6,94
mg L), As concentracoes de COD variaram entre
0,40 e 1,14 mg L (nascentes) e 1,00 e 2,89 mg L
(curso principal), enquanto que as concentracdes
da pCO, variaram entre 13.618 e 24.083 ppm
(nascentes) e 2.264 e 5.112 ppm (curso principal).

Pode-se observar que os valores de pH foram
menores nos pontos de coleta localizados nas
nascentes quando comparados aos pontos do curso
principal. E esperado esse comportamento do pH
nas dreas de nascentes, devido ao fato de que a
4dgua lixiviada nos solos florestais acidificados
carreia dcidos orginicos provenientes da matéria
orgénica desses solos, provocando a diminui¢éo do
pH nas dguas das drenagens (Esteves, 1998). ACE
apresentou valores maiores nas nascentes quando
comparados aos pontos de coleta do curso principal.
Os altos valores de condutividade devem estar
relacionados & liberagdo de fons provenientes da
mineralizacdo da matéria orgdnica, que tende a
concentrar-se nas nascentes, potencializados pelas
baixas vazdes nas cabeceiras do igarapé. Ja no curso
principal ocorre o inverso: a CE diminui com o
aumento da vazdo devido a dilui¢do dos fons
presentes nas dguas. Os baixos valores de OD nas
nascentes também estiio relacionados a vazio, pois
quanto menor a vazio, menor a turbuléncia e
conseqiientemente menores valores de OD,

ocorrendo o inverso para o curso principal do
Igarapé Cumaru, onde a turbuléncia é mais
acentuada.

Os menores teores de COD nas nascentes
demonstram que, embora a presenca de dcidos
orgdnicos seja maior, estes ndo elevam o COD
acima dos valores encontrados nos cursos principais
dos igarapés. Tal fato deve-se a maior importincia
de outros compostos orglnicos (carboidratos,
aminodcidos e proteinas, por exemplo) na
concentracdo total de COD. Por outro lado,
observou-se que a pCO, apresentou concentragdes
maiores nos pontos de coleta localizados nas
nascentes, e conseqlientemente um maior
potencial de evasdo de CO, para a atmosfera,
apresentando uma correlagfio negativa significativa
em relagdo ao COD (ry,,.... = -0,86). Apesar dos
valores menores de pCO, no canal principal, o
igarapé apresenta-se sempre supersaturado em
CO, em relacdo a atmosfera, demonstrando estar
ativamente liberando CO, para a atmosfera, o que
nos leva a concluir que a dindmica do carbono no
que se refere ao papel dos pequenos igarapés e rios
amazdnicos deve ser alvo de avaliagdes de balango
regional desse elemento.

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Camara, 1. G. 2003. Ciéncia e Tecnologia. In:
Trigueiro, André (Coord.). Meio Ambiente no
Século 21: 21 especialistas falam da questao
ambiental nas suas dreas de conhecimento - Rio
de Janeiro: Sextante.

Cole, J. J. & Caraco, N. F. 2001. Carbon in
catchments: connecting terrestrial carbon losses
with aquatic metabolism. Marine and
Freshwater Research. 52 (1): 101-110.

Esteves, F. A. 1998, Fundamentos de Limnologia.
2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncia. 602 p.

Marotta, H. 2006. Os fatores reguladores do
metabolismo aquatico e sua influéncia sobre o
fluxo de diéxido de carbono entre os lagos e a
atmosfera. Oecol. Bras., 10(2): 177-185.

Richey, J.E. ef al. 2002. Outgassing from
Amazonian rivers and wetlands as a large
tropical source of atmospheric CO,. Nature, 416,
p.617-620.

Anais do VIii Congressb de Ecologia do Brasil, 23 o 28 de Setembro de 2007, Caxambu - MG 2



