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Parte 3| Florestas imidas

Capitulo 3
Processo de
degradacao e
recuperacao de
areas degradadas
na Amazonia
brasileira

Moacyr Bernardino Dias-Filho
Emanuel Adilson Souza Serrio
Joice Nunes Ferreira

Os ecossistemas amazonicos contribuem com importantes bens e servigos
ambientais, em ambito local, regional e global. Oferta de alimentos e agua,
regulacao climatica e conservacgao da diversidade biolégica sdo somente alguns
desses bens e servicos. O desenvolvimento socioeconémico da regido, por meio
de estratégias de manejo agropecuario e florestal, condizentes com a
manutencao desses importantes servigos ambientais, constitui um dos grandes
desafios da atualidade.

Historicamente, o processo de ocupacao humana na regido Amazobnica,
particularmente em ecossistema de floresta tropical imida, tem estado
atrelado a exploracao de produtos nao-madeireiros e madeireiros, a exploracao
agricola e a criacao de bovinos. A expansdo de areas degradadas estaria
diretamente relacionada a tais processos de ocupacao, principalmente quando
conduzidos de forma predatoéria ou sem planejamento adequado.

Na Fig. 1 sao apresentados, de forma esquematica, os processos relacionados
a degradacao de recursos naturais nos ecossistemas amazonicos e os impactos
ambientais resultantes do processo de desenvolvimento agropecuario e
florestal em curso nas dltimas décadas.
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Emissao de carbono

Perda de nutrientes, agua e solo
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Fig. 1. Degradacéo de recursos naturais e implicagbes ambientais resultantes do desenvolvimento agropecuério
e florestal na Amazénia.

Fonte: Adaptado de Serrdo et al. (1996).

A degradacao de recursos naturais na Amazonia esta sendo impulsionada
principalmente por atividades como a pecuaria e a agricultura extensiva, a
extracao ilegal de madeira e a expansao sem planejamento de assentamentos
ao longo de estradas inicialmente abertas para extracdo de madeira.
A exploracao mineral em areas florestadas e rios da Amazonia também
constitui importante causa de degradacao, porém esse fator esta fora do escopo
deste estudo.

As implica¢des ambientais mais imediatas dessas formas de exploracao dos
recursos naturais sao consideraveis perdas de nutrientes do solo, diminuicao
da qualidade da agua, aumento das emissées de gases do efeito estufa para a
atmosfera, perda de diversidade biologica, aumento da susceptibilidade ao
fogo e reducéo de carbono acumulado na biomassa florestal e no solo (Fig. 1).
A liberagéo da grande quantidade de carbono estocado na biomassa da floresta
para a atmosfera, por exemplo, representa grande impacto para as mudancas
climaticas, em d&mbito regional e global (IPCC, 2007). Essas conseqiiéncias
vém aumentando o foco da comunidade internacional sobre a conservacao
dos recursos naturais da Amazonia.

A dinamica de uso da terra prevalente na Amazonia Brasileira tende a
prosseguir, porém com pressoes cada vez maiores em resposta a demandas
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atuais e a novas demandas, tais como a expansiao de monocultivos para
biocombustiveis. Diante desse cendario, torna-se urgente resgatar o
conhecimento cientifico e tecnolégico relativo a problematica da degradacao
de areas na regiao Amazonica e, especialmente, as alternativas propostas
para a sua recuperacao.

Este capitulo objetiva fazer um breve balanco sobre o estado atual do processo
de degradacao, avaliando a sua dimensao e as estratégias atualmente
propostas para a recuperacao de areas degradadas por atividades
agropecuarias e florestais na Amazonia Brasileira, com base nos
conhecimentos cientificos e tecnolégicos desenvolvidos nas ultimas décadas.

Conceitos, processos
e extensao de areas

degradadas

O termo “area degradada” tem sido utilizado indiscriminadamente na
literatura agronomica, florestal e ambiental, podendo ter significado bastante
amplo e diverso, dependendo da situacao em que se aplica. Alguns estudos
tém proposto definicoes para as diferentes situacdoes que poderiam
caracterizar uma determinada area como sendo degradada ou em processo
de degradacao. Almeida et al. (2006) propoem duas situacgoes distintas na
classificacdo de uma area degradada. Segundo esses autores, por um lado
existiria a “degradacao da capacidade produtiva”, nos casos em que existe a
perda da produtividade econoémica florestal, pecuaria ou agricola da area.
Por outro lado, haveria a “degradacao ambiental ou ecoldgica”, quando a area
em questao sofreu danos ou perdas de populacoes de espécies nativas de
animais ou vegetais, ou perdas de “fungoes criticas” como a capacidade de
armazenar biomassa. Uma dificuldade no emprego dessas terminologias seria
que em diversas situacoes, mas principalmente em locais originalmente
utilizados para fins agropecudrios, nem sempre seria possivel dissociar esses
dois tipos de areas degradadas, uma vez que, por exemplo, uma area sob
degradacao ambiental também estaria sob degradacao da capacidade
produtiva e vice-versa.

Dada a sua importancia no processo de desenvolvimento agropecuario na
Amazonia, a degradacao de pastagens formadas a partir da remocgdo da
cobertura florestal tem sido relativamente bem estudada pelas institui¢oes
de pesquisa da regido (por exemplo, DIAS-FILHO, 1998; 2005). Segundo
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proposto por Dias-Filho (2005), uma area de pastagem poderia ser considerada
degradada ou em degradacao dentro de uma amplitude relativamente extensa
de condicoes biolégicas, situadas entre dois extremos (Fig. 2). Em um extremo,
a degradacao pode ser caracterizada pela drastica mudanca na composigao
botanica da pastagem, mais especificamente no aumento do percentual de
plantas daninhas arbéreo-arbustivas (invasoras) e da conseqiiente diminuicao
na proporcao de capim ou leguminosas forrageiras que originalmente
caracterizavam a cobertura vegetal da pastagem. Nesse cendrio, ndo haveria,
necessariamente, deterioracao das propriedades fisico-quimicas do solo, que,
em certos casos, poderiam até melhorar por causa do aumento da cobertura
arboéreo-arbustiva invasora. Nessa situacao, a degradacao da pastagem seria
denominada “degradacao agricola”, isto é, a produtividade da pastagem, do
ponto de vista agrondmico, estaria temporariamente diminuida ou
inviabilizada, por causa da pressao competitiva exercida pelas plantas
daninhas sobre o capim (ou leguminosas forrageiras), causando, portanto,
queda acentuada na capacidade de suporte da pastagem (isto é, capacidade
de o pasto produzir forragem para o pastejo do gado).

Degradacgao agricola Degradacgao biologica
Mudang¢a na composic¢ado botanica Drastica diminuicado da biomassa
(-forragem + plantas daninhas) vegetal (degradacéo do solo)

Pastagem degradada »

Fig. 2. Representagao simplificada do conceito de degradagédo de pastagem.
Fonte: Dias-Filho (2005).
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Em outro extremo, ainda segundo Dias-Filho (2005), a degradacéo da pastagem
pode ser caracterizada pela intensa diminuicao da vegetacdo da area,
provocada pela degradacao do solo, que, por diversas razées de natureza
quimica (perda dos nutrientes e acidificac¢ao), fisica (erosao e compactacao)
ou biologica (perda da matéria organica), estaria perdendo a capacidade de
sustentar a producao vegetal significativa (isto €, acumular biomassa vegetal).
Nessa condi¢do mais drastica de degradacao, a graminea forrageira plantada
seria gradualmente substituida por: gramineas nativas ou exdticas de baixa
produtividade e pouco exigentes em fertilidade do solo; dicotiledoneas
adaptadas a essas condicoes desfavoraveis; ou, simplesmente, seria
substituida por areas com solo descoberto, altamente vulneravel a erosao.
Assim, a degradacao poderia ser denominada “degradacao biolégica”, pois a
capacidade de a area sustentar a producao vegetal estaria comprometida em
razao do drastico empobrecimento do solo.

Em funcao das semelhancas nos processos biolégicos (por exemplo, sucessao
vegetal) que ocorrem em areas de floresta alterada pela acdo antrépica, as
defini¢oes dos tipos de degradacao sugeridos por Dias-Filho (2005) para o
ecossistema de pastagem cultivada também poderiam ser facilmente
extrapoladas para outros agroecossistemas e, em alguns casos, até para certas
areas degradadas pela exploracao florestal predatoria.

Na Amazonia, a “degradacao agricola” geralmente é a forma mais comum de
degradacao nas areas de floresta tropical imida que sofreram alteracao por
causa da implantacao de atividades agropecuarias (DIAS-FILHO, 2005). Nessa
situacao prevalece a regeneracao da floresta (sucessdo secundaria),
predominantemente formada por plantas pioneiras nativas ou exoéticas,
consideradas, coletivamente, como invasoras (daninhas). Nessas areas, tidas
como degradadas, a produtividade primaria liquida pode até ser superior a
produtividade primaria liquida do agroecossistema original. Assim, muitas
areas tidas como degradadas na Amazonia seriam aquelas originalmente
utilizadas em atividades agropecuarias e que, por diversas razoes, sofreram
queda gradativa de produtividade, permitindo o aparecimento de uma
comunidade agressiva e diversa de plantas invasoras que inviabilizaram a
sua exploracao econémica, culminando com o abandono da area. Em muitas
dessas areas, a evolucao do processo de sucessao vegetal leva a formacao de
florestas secundarias (capoeiras), as quais, segundo Almeida et al. (2006),
poderiam ser consideradas areas “parcialmente degradadas”.

Estimativa feita por Carreiras et al. (2006), baseada em imagens de satélite,
mostra que no ano de 2000 existiam na Amazonia Legal (Amazonia Brasileira)
966 mil quilometros quadrados de areas cobertas por pastagens e agricultura,
sendo que 46 % dessas areas ocupavam espacos previamente cobertos por
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floresta primaria. Para o mesmo periodo, dados do Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (Inpe) INPE, 2002) estimavam que, até o final de 2000, o
desmatamento acumulado em areas de floresta primaria na Amazonia Legal
atingia 587.727 km?.

O abandono das areas originalmente desmatadas para a implantacao de
atividades agropecuarias é um evento comum na Amazonia Brasileira,
resultando em um mosaico de vegetacdo em regeneracio de diferentes idades
(PERZ; SKOLE, 2003). E possivel inferir, portanto, que a “degradacéo agricola”
seria uma das principais causas de abandono dessas areas. Para o periodo de
1991 a 1994, Lucas et al. (2000) estimaram que, aproximadamente, 35,8 % da
area total desmatada na Amazonia Legal era coberta por vegetacao secundaria
(regeneracao da floresta), e que cerca de 50 % dessa regeneracao teria menos
de 5 anos de idade. Segundo Carreiras et al. (2006), em 2000, havia 140 mil
quilometros quadrados de areas cobertas por florestas secundarias (capoeira)
na Amazonia Legal, distribuidas principalmente nos estados do Para (49 mil
quilémetros quadrados), Amazonas (42 mil quilometros quadrados) e Mato
Grosso (17 mil quilometros quadrados). Nesse contexto, as pastagens teriam
importancia fundamental, como uma das principais formas de uso da terra
em ecossistema de floresta primaria na Amazonia Legal (FEARNSIDE,;
BARBOSA, 1998), com aumento de cerca de 100 % em area entre 1995 e 2004
e perspectiva de expansao consideravel para os préximos anos (DIAS-FILHO;
ANDRADE, 2006). Com base em Dias-Filho e Andrade (2006) seria possivel
estimar que cerca de 30 milhoes de hectares (300 mil quilometros quadrados)
das areas de pastagens hoje existentes na Amazonia Legal estariam em
processo de degradacdo ou ja degradados (degradagao agricola).

A recuperacao de areas
degradadas: alternativa
para diminuir o
desmatamento

O cenario atual de degradacao das areas agricolas e pecudrias e a urgéncia
em conter o crescente desmatamento de floresta primaria na Amazonia
apontam a necessidade da utilizacdo de tecnologias que mantenham a
capacidade produtiva do solo, que incorporem as areas ja alteradas
(degradadas) ao processo produtivo e que diminuam o desmatamento das
florestas primarias. Desse modo, grande parte dos sistemas de producao
agropecuarios atualmente praticados na regido Amazonica deve sofrer
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modificacoes objetivando intensificar a producao, isto é, produzir mais em
menor area, a fim de tornar a atividade competitiva. Essa intensificacao
devera ser baseada, predominantemente, na utilizacao das areas ja
desmatadas e que, atualmente, se encontram abandonadas ou subutilizadas
(degradadas).

O desenvolvimento de estratégias de recuperacao de areas degradadas seria,
portanto, essencial para o sucesso de programas que priorizem o aumento da
produtividade e a conservacdo ambiental na Amazonia Brasileira e que visem,
prioritariamente, diminuir o desmatamento de florestas primarias e tornar
as atividades agropecuarias mais sustentaveis ambientalmente.

Alternativas de
recuperacao de
areas degradadas

Nos dltimos anos, as crescentes pressoes internacionais e o aumento no nivel
de conscientizacao de governantes, técnicos, produtores e da sociedade em
geral com as questoes ambientais na Amazonia, ocasionaram uma mudanca
gradual no modelo predatorio de uso das areas de floresta primaria da regiao.
Nesse contexto, a recuperacdo de areas degradadas por atividades
agropecuarias e florestais ganharam destaque na agenda dos governos federal
e estadual e de instituicoes de pesquisa e ensino superior ligados a regiao
Amazonica.

Em meados da década de 1970, experiéncias pioneiras desenvolvidas em
diversos locais da Amazonia Brasileira pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), por meio do Projeto Melhoramento de Pastagem
da Amazonia (Propasto), testavam alternativas para a recuperacao da
produtividade de pastagens degradadas na regido (SERRAO et al., 1979). No
entanto, a visao limitada dos tomadores de decisao da época sobre a gravidade
do problema da degradacao de pastagens na Amazonia Brasileira e a falta de
percepcéo de que o uso produtivo de areas degradadas contribuiria para a
preservacao de florestas primarias, levaram descontinuidade desse programa
de pesquisa em meados dos anos de 1980. Esse episodio tem sido seguido
pelo enfraquecimento progressivo da estrutura de apoio (por exemplo, pessoal

e recursos financeiros) as pesquisas sobre pastagens antes existentes em
diversos locais da Amazonia Brasileira (DIAS-FILHO; ANDRADE, 2006).

Entretanto, os resultados alcangados pelo Propasto e diversos trabalhos
subseqiientes conduzidos pela Embrapa e outras instituicdes de pesquisa e
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ensino superior da Amazonia Brasileira e de outros locais do Pais (ANDRADE;
VALENTIM, 2006; CAMARGO et al., 2002; CERRI et al., 2005; DIAS-FILHO;
SERRAO, 1987; DIAS-FILHO et al., 2001; MITJA et al., 1998; MITJA;
ROBERT, 2003) vém permitindo a recomendacao de estratégias de
recuperacdo adaptadas as diversas situacoes de degradacao e objetivos de
recuperacdo de pastagens na regido.

Algumas dessas estratégias de recuperacao sdo apresentadas e discutidas
com detalhe em Dias-Filho (2005) (Fig. 3). Tais estratégias incluem desde
alternativas mais tradicionais de recuperacdo como a renovacao
(ressemeadura) da pastagem, precedida ou nao do plantio de culturas
alimentares anuais (integracao lavoura-pecuaria em sistemas agropastoris),
geralmente empregando mecanizacao para controle de plantas invasoras,
preparo do solo, adubacao mineral e plantio da pastagem, até alternativas
menos convencionais, porém, igualmente intensivas, como a implantacao de
sistemas silvipastoris ou agrossilvipastoris. Contempla-se ainda, como
alternativa de recuperacao de areas degradadas (pastagens ou agricolas), o
pousio (isto €, a interrupcao do cultivo da area por determinado periodo),
para que ocorra a recuperacao espontdnea da floresta. Essa alternativa é
principalmente adotada em areas que néo deveriam ter sido desmatadas
(areas de preservacdo permanente), como ao longo de cursos d’agua (mata
ciliar), ou sob relevo muito declivoso, como encostas de morros.

Pastagem degradada

2899 ¢

Estratégias
Cultura ciclo curlo Manejo da vegetagio
+ secundaria

m o¢TeeTy

Renovagao do pasto Sistema silvipastoril Pousio da area

T

Fig. 3. Estratégias para a recuperagédo da produtividade de pastagens degradadas.
Fonte: Dias-Filho (2005).
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Nos ultimos anos, a estratégia de pousio para recuperar areas degradadas,
por meio da regeneracéao da floresta, tem dado prioridade principalmente ao
plantio estratégico de espécies. As espécies selecionadas apresentam,
geralmente, superior capacidade de crescimento e acimulo de biomassa e de
nutrientes, ou maior valor economico. Esses sistemas sdo conhecidos,
respectivamente, por melhoramento e enriquecimento da vegetacao
secundaria (SANCHEZ, 1999). Esses sistemas de manejo podem ainda ser
indicados como formas de superar as barreiras naturais para a regeneracgao
da floresta em areas agricolas abandonadas (degradadas), ou para induzir o
restabelecimento da composicédo botanica da floresta primaria, em areas de
florestas secundéarias ou em florestas primarias degradadas pela extracao
intensiva, ou predatoria, de produtos madeireiros ou ndo-madeireiros. Tais
sistemas de reflorestamento e agroflorestais vém sendo recomendados e
testados em diversos estudos na Amazonia Brasileira como forma de
recuperacdo de dreas degradadas (ALMEIDA et al., 2006; BRIENZA JUNIOR
etal., 1998; CAMARGO et al., 2002; NEPSTAD et al., 1991; 1996; PEREIRA,
UHL, 1998; UHL et al., 1991).

Em areas agricolas abandonadas, alternativas de reabilitacdo da
produtividade, sem o uso da queima, vém sendo estudadas na Amazonia
Brasileira e recomendadas para a recuperacdo de areas degradadas para
pequenos produtores. Tais alternativas preconizam o uso de mecanizacao
(KATO et al., 1999) ou do corte manual (LOPES; GALEAO, 2006) como op¢ao
ao uso do fogo para incorporacao da vegetacao de pousio ao solo para preparo
da area para plantio.

Barreiras para a
adocao de tecnologias
de recuperacao

A adocgao de praticas de recuperacao de areas degradadas requer mudancgas
tecnologicas, geralmente traduzidas em maior intensificacao. Para White
et al. (2000), um pré-requisito para a adocao de tecnologias de intensificacao
agricola (como a recuperagio de areas degradadas) nos trépicos seria a
escassez de areas naturais (por exemplo, florestas primarias). No entanto,
ainda segundo White et al. (2000), a preservacao de areas inalteradas s6 seria
possivel se as opgoes de intensificacao (recuperacgao) fossem mais baratas do
que as praticas tradicionais mais extensivas, como o abandono de areas
degradadas e a expansido de cultivos a custa da transformacao de areas
naturais.
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Em estudo sobre a probabilidade de adocao de sistemas agroflorestais na
Amazonia Ocidental, Vosti et al. (1998) argumentam que os produtores, ao
decidirem sobre a adocao de uma nova tecnologia, levam em consideracgao
fatores como os custos e beneficios de sistemas alternativos ja em uso e suas
proprias limitagoes financeiras e de méao-de-obra como fatores de decisao.
Assim, a aceitabilidade agronémica e econémica da mudanca tecnolégica teria
maior influéncia na sua adogdo do que seus possiveis beneficios sociais e
ambientais. De acordo com Lee (2005), essa caracteristica seria um problema
cronico encontrado na adocao de praticas agricolas sustentaveis.

O grande desafio econémico para a adogao, em larga escala, de tecnologias de
recuperacao de areas degradadas na Amazonia, principalmente aquelas que
demandam maior uso de insumos e servigos (por exemplo, a mecanizacao),
seria que a implantacao dessas tecnologias é normalmente mais cara do que
os procedimentos tradicionais de conversao de areas de floresta primaria
(DIAS-FILHO, 2005). Nesse contexto, para que essa meta seja alcancada, é
necessario que o uso de técnicas de recuperacao de areas degradadas seja
economicamente mais atrativo do que a expansao das atividades agro-

pecuarias, a partir do desmatamento de areas de floresta primaria
(DIAS-FILHO, 2005).

Portanto, considerando os beneficios ambientais e sociais da recuperacéao de
areas degradadas em face da conversdo de novas areas de floresta, ha
necessidade de ampliacdo e desburocratizacao das linhas de crédito
atualmente disponibilizadas pelo governo na regiao para que a tecnicizagao
da atividade agropecuaria seja acelerada e a sua sustentabilidade aumentada.

Perspectivas do
desenvolvimento
cientifico e tecnologico
para conservacao e uso
de recursos naturais na
Amazonia

O desenvolvimento de sistemas de uso da terra para garantir a exploracao
mais eficiente dos recursos naturais e melhoria da qualidade de vida das
populacoes locais na Amazonia Brasileira requer um esforgo integrado de
atividades de pesquisa e desenvolvimento, com a participagao dos diversos
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atores locais. Nesse contexto, é necessario desenvolver sistemas inovadores
de integracdo e complementaridade de capacidades institucionais para o
tratamento de temas relevantes, de preferéncia em processo de redes de
pesquisa e desenvolvimento.

Um exemplo inovador para promover a integracao técnico-institucional para
a conservacao e o uso sustentavel dos recursos naturais na Amazonia é a
recém-criada Rede Iniciativa Amazonica, que atualmente é coordenada pelo
Brasil, por meio da Embrapa, e da qual participam diversas instituicoes da
Amazonia Brasileira. A Iniciativa Amazonica congrega instituicoes de pesquisa
e desenvolvimento dos paises amazonicos. O principal objetivo dessa Rede é
ajudar a desenvolver sistemas de uso sustentavel da terra, contribuir na
prevencao, reducao e reversdo da deterioracdo de recursos naturais na
Amazonia, e fomentar uma agenda cientifica que contemple temas prioritarios
para o desenvolvimento sustentavel da regidao. Nesse contexto, estao inseridos
estudos do uso sustentavel de recursos naturais, abordando a degradacao
ambiental em seus maultiplos aspectos, como biofisicos e socioeconomicos;
manejo integrado de recursos florestais; manejo sustentavel de pastagem,;
sistemas agroflorestais (SAF's, germoplasma para SAFs); producao familiar
para seguranca alimentar; conservacgao e uso da biodiversidade; valor
agregado para a producdo sustentavel (transformacdo de produtos,
mecanismos financeiros e de mercado); servicos ambientais; politicas publicas
para uso sustentavel de recursos naturais; e treinamento e capacitacédo para
conservacao e uso sustentavel de recursos naturais.
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