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Resumo: O curaua, é uma planta fibrosa, nativa da
amazobnia paraense, sendo responsavel pela producdo
da fibra vegetal mais resistente dos Ultimos amos e
todo o mundo, devido a isto suas areas de plagnio t
sido fomentada no Estado do Pard. No intuito de
contribuir com alguns aspectos relacionados agéadri
mineral do curaud, foi conduzido um experimento em
vasos plastico, com substrato de silica lavada anoid
tipo zero grosso, usando-se uma planta por vase,0co
objetivo de obter um quadro sintomatolégico das
deficiéncias de N, P, K, Ca, Mg e S. Para isso,
cultivaram-se mudas de curaua da variedade roxa em
solucdo nutritiva completa, com omisséo alternagla d
N, P, K, Ca, Mg e S. Ap6s o periodo compreendido
entre 30 e 160 dias, apareceram os sintomas de
deficiéncia, devido a omissdo dos nutrientes, sendo
visualizados e identificados. A omissdo de potafssio

o tratamento que mais afetou o desenvolvimento das
plantas e a producdo de matéria seca da planta. O
crescimento relativo e a producéo de matéria seah t
das plantas foram afetados em todos os tratamentos
com omissdo de nutrientes, obedecendo a seguinte
ordem decrescente: K> N > Mg > P > S > Ca. Os
nutrientes mais absorvido foram N e K, seguindo-se
pela ordem decrescente o Ca, Mg, P e S. As
concentragBes de nutrientes nas folhas do tratament
completo e com omissdo foram, respectivamente:
N=25,21 e 11,80 g/kg; P=5,87 e 0,39 g/kg; K=22,25 e
8,26 g/kg; Ca=3,47 e 1,95 g/kg; Mg=2,94 e 0,51 g/kg
S=2,80 e 0,62 g/kg.

INTRODUCAO

O curaua Ananas erectifolius L.B. Smith),
planta natural da Amazbnia, cultivada nos caminhos
dos rocados e nos terreiros pelos nativos da reggao
longo dos anos era e é usada na fabricacdo de
cordoalha e artesanato local, pela industria téxtil
automotiva, celulose, sua mucilagem ainda é utiiza
como complemento nutricional para o gado.

No Estado do Pard, a area plantada com a
cultura vem crescendo, principalmente nas regides
Nordeste e Oeste Paraense. As pesquisas com
fertiidade do solo e nutricdo mineral de curaua sa

caracterizados pela elevada acidez, baixa satuméo
bases e, frequentemente, possuem aluminio trocavel,
manganés e ferro em quantidades suficientemente alt
para limitar o desenvolvimento das plantas (Deneaté
Dematé (1997).

A diagnose visual de deficiéncias minerais em
folhas de curaua, juntamente com o conhecimento dos
teores de nutrientes, pode constituir uma técrugdiar
na avaliagéo da necessidade de fertilizantes etivois
(Malavolta et al., 1997).

Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar o efeito da omissdo dos macronutrientes, no
crescimento e na composicdo quimica das folhas de
curaud e obtencdo do quadro sintomatolégico das
deficiéncias de N, P, K, Ca, Mg e S.

Palavras chaves: Ananas erectifolius,
mineral, nutrientes

nutricao

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém,
PA, no periodo de abril a outubro de 2004. Foram
utilizadas mudas de curaud, variedade roxa,
provenientes do laboratério de Biotecnologia
localizado no municipio de Benevides - PA.

O material foi selecionado, procurando-se
uniformizar, ao maximo, através da escolha de qdant
com a parte aérea e o sistema radicular nas mesmas
condicdes de crescimento. As mudas foram entdo
transplantadas para vasos de plastico com capeacidad
para 5 litros, contendo silica lavada moida tipoo ze
grosso e agua deionizada, usando-se uma planta por
vaso. Em seguida procedeu-se a aclimatizacdo das
mudas de curaua, para permitir uma melhor adaptagéo
e crescimento homogéneo, com a utilizacdo de smluca
nutritiva completa de Bolle-Jones (1954), diluides n
proporcdes 1:10, em seguida 1.5 e em seguida foram
submetidas aos tratamentos. Quando as plantaaestav
completamente recuperadas do transplante, iniciaram
se os tratamentos, com as solu¢@es nutritivas tle-Bo
Jones (1954), nas quais se omitia um nutrienteada c
vez conforme Tabela 1. O delineamento experimental

poucas e as recomendacdes técnicas sdo adaptadas deutilizado foi em blocos casualizados, contendo sete

informac@es obtidas em outras regides

As principais areas de producéo dessa cultura na
regido Amazonica, estdo localizadas em regides onde
predominam os Latossolos Amarelos, Latossolos
Vermelhos Amarelos, Latossolos Vermelhos, com
textura variando de média, argilosa e muito argilos

tratamentos e quatro repeticdes, sendo cada planta
considerada uma unidade experimental.

1Eng. Agron. Dr. Embrapa Amazo6nia Oriental, Caixat®i048, CEP 66.095-100. Belém, PA.E-maitloso@cpatu.embrapa.br
2Eng. Agron. M.Sc. Estudante de Pés-Graduacdo dAJEaixa Postal 917, CEP 66077-530. Belém, PA.




3Eng. Agron. M.Sc. Embrapa Amaz6nia Oriental, Célratal 48, CEP 66.095-100. Belém, PA.
‘Estudante de Graduacdo da UFRA, Bolsista PIBIC/CNPq/&mabr Caixa Postal 917, CEP 66077-530. Belém, PA.

Evidenciados os sintomas de deficiéncia, procedeu-
se a coleta do material separando-se folhas, eaalie. O
material coletado foi lavado e colocado para secar
estufa com circulagéo forcada de ar com temperahira
60 e 70 °C por cerca de trés dias. Depois de secado
material foi pesado, obtendo-se o peso da matéda s
para cada parte da planta. Posteriormente o nidf@ria
moido em moinho tipo Willey com peneira de 20 malha
acondicionado em saquinhos de papel para analkses d
teoresde N, P, K, Ca, Mg e S.

As amostras do material vegetal foram analisadas
para macronutrientes segundo metodologia deguwita
Malavolta et al., (1997)

Os dados obtidos foram submetidos a andlise
estatistica segundo Gomes (1987). As médias dos
tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey, a
nivel de significAncia de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, todos os tratamentos com
omisséo de nutrientes apresentaram a producéotéaana
seca total inferior ao tratamento completo, nasreliftes
partes da planta (Tabela 2).

O nutriente que mais limitou o crescimento do
curaua foi 0 K, pois na sua auséncia a produc&aadiéria
seca total foi reduzida em até 81%, sendo as fabas
mais afetadas. O N e o0 Mg provocaram uma diminuicao
na producdo de matéria seca total de 70% e 65%,
respectivamente. O menor efeito foi observado cem a

auséncias de Ca e S, com reducdo de 15% e 30%,
respectivamente, embora todos os tratamentos tenham

diferido significativamente do tratamento complefo.
redugcdo na producdo de matéria seca total ocomeu n
seguinte ordem decrescente: K>N>Mg>P >S > Ca

Conforme se observa na Tabela 2, pode-se
afirmar que a omisséo de potassio (19,47 g./pldata)
0 que mais limitou o crescimento relativo do curaua
como também reduziu drasticamente a producdo de
matéria seca nas folhas, folha “D”, raizes e total.
Considerou-se a interferéncia do potassio no
crescimento de plantas de curaua, foi observado no
estagio de desenvolvimento de mudas de curaua, pois
quando utilizado pé de coco, como substrato, o qual
rico em potassio e nitrogénio, as mudas enraizaam
desenvolveram-se mais rapidamente.

As omissbes de nitrogénio e magnésio,
respectivamente 30,96 g/planta e 34,80 g./planta
interferiram diretamente no crescimento das plantas
seguidos pela omissdo de fosforo 59,93 g/planta,
omissdo de enxofre 70,62 g/planta e a omissdo de
calcio 87,23 g/planta, comparando-se com o tratiamen
completo, que demonstrou 100% de crescimento
relativo.

Os efeitos de omissdo dos nutrientes néo se
deram de forma homogenia, quando se considerou de
forma homogenia, quando se considerou, partes da

planta separadamente. Nas folhas os menores valores

de producdo de matéria seca foram observados na
omissao de nitrogénio (41,19 g/planta) e na omidgio

magnésio (49,95 g/planta), que ndo apresentaram
diferenga estatistica significativa. A maior pro&loic
registrou-se no tratamento completo (132,80 g.fg)an
seguido pelo tratamento com omissdo de célcio 015,
g/planta).

Viégas et al (1992), constatou que a omissao
de nitrogénio foi 0 que mais limitou a producdo de
matéria seca da planta. Esse efeito € justificada u
vez que o nitrogénio é de elevada importancia para
desenvolvimento da maioria das plantas, pois é o
constituinte dos aminoacidos e, consequentemeate, d
proteinas. Quando omitido, provoca alteracdo no
metabolismo dos vegetais com reflexos no cresciment
e desenvolvimento.

Fasabi (1996), observou que a producdo de
matéria seca total em plantas de malva, que remeber
todos os tratamentos com omissdo de um determinado
nutriente foram inferiores ao do tratamento conaplat
excecao dos tratamentos com omissao de enxofre, que
mostrou resultados significativamente superiores
aqueles apresentados pelo tratamento completo.

Na folha “D”, registrou-se que os tratamentos
com omissdao de potassio (1,64g/planta), nitrogénio
(2,34 g/planta), magnésio (2,58 g/planta), fosi@&@a1l
g/planta), enxofre (4,28 g/planta) e célcio (5,12
g/planta), foram os que demonstraram as mais baixas
producbes de matéria seca, sendo estatisticamente
significativa das obtidas no tratamento completdg5
g/planta).

Nas raizes a omissdo de nitrogénio, potassio e
magnésio, foram os tratamentos que mostraram
menores producdes de matéria seca respectivamente
7,96 g/planta, 3,51 g/planta e 5,86 g/planta, emaguas
tratamentos com omisséo de fésforo (17,52 g/plamta)
enxofre (16,80 g/planta) estatisticamente ndo elifer
entre si, seguidos pela omissdo de calcio (24,31
g/planta) sendo que o tratamento completo foi o que
mais produziu matéria seca (28,37 g/planta).

Fasabi (1996), diz que a omissdo de calcio,
boro, nitrogénio, manganés, potassio e fosforaniova
tratamentos que mostraram menores producdes de
matéria seca enquanto 0 tratamento com omissao de
enxofre proporcionou a maior producdo de matéiga se
por planta.

Considerando-se a relacdo de parte aérea e raiz
o tratamento com omissao de célcio (9,61 g/plaata)
omissdo de potassio (8,25 g/planta) apresentowise ¢
o melhor resultado seguido pelo tratamento completo
(5,0 g/planta), omissdo de nitrogénio (5,51 g.Aslpn
omissao de enxofre (5,98 g.planta) e por ultimo
omissao de fésforo (4,83 g/planta).

Os valores médios dos teores de N, P, K, Ca, Mg e
S na folha “D” das plantas de curaua, em funcéo dos
tratamentos, encontram-se na Tabela 3. Verifiogusea
omissdo de nitrogénio ocasionou uma reducdo na
concentra¢do desse nutriente na parte amostragtlarda,
comparada com a do tratamento completo. Viegas et a
(1992) observou o mesmo fato em plantas de juta em



cultivo de vaso. Os maiores teores de nitrogéni® na
folhas, foram observados com a omissédo de Mg, B,e C
respectivamente, que diferiram significativamente d
tratamento completo.

Com relagéo ao fosforo, observa-se a diminuicédo
no teor do elemento nas folhas das plantas de&uwam
a omissdo desse nutriente na solucdo nutritiva. Os
maiores teores de P nas folhas foram observadosasom
auséncias de K e Mg, que diferiram significativaraeio
tratamento completo, conforme Tabela 3. Resultados
semelhantes foram obtidos por Fasabi (1996) emagdan
de malva.

O teor médio de potassio nas folhas da planta
diminuiu com a omissdo desse nutriente. Observpu-se
ainda, um aumento na concentracdo de potassio, no
tratamento referente a omissao de magnésio, nitimgé
calcio, ndo apresentando diferencas significatiyaando
comparadas com o tratamento completo. Resultados
semelhantes foram observados por Fasabi (199&)dqua
analisou plantas de malva. Mengel et al. (197&taei
gue o potassio ndo influencia somente a translocdea

compostos nitrogenados para o0s graos, mas também

exerce efeito positivo no transporte dos mesmosaida
para a parte aérea.

Maiores teores de potassio nos tratamentos com
omissdo de magnésio eram esperados, devido a
competicdo na absorcdo entre os iofisskMg™ tenha
ocorrido reducado (Malavolta, 1997). O mesmo awglata
gue o calcio em baixas concentracfes estimulaagitus
de potassio.

Quanto ao calcio, observa-se que 0s maiores
teores ocorreram nas folhas, quando se omitirarofienx
nitrogénio, magnésio, fésforo e potassio, que nao
diferiram significativamente do tratamento completo
Verifica-se, na Tabela 3, a redugdo no teor deccales
folhas das plantas, quando se omitiu esse nutrigate
solucgédo nutritiva, em comparacao ao tratamento kemp

A omissdo de potassio promoveu o aumento do
teor de magnésio nas folhas das plantas de cufasés
resultados indicam a ocorréncia da inibicao cortipeeti
do potassio na absorgao de magnésio, conforme gitad
Epstein (1975). Verificou-se, também, reducdo oo de
magnésio nas folhas, quando o célcio foi omitido da
solugdo nutritiva. Resultados semelhantes foram
observados por Fasabi (1996) em plantas de malva,
observou que a omissédo de qualquer dos nutriemtes n
solucédo nutritiva, ndo afetou o teor de magnésidaihas
superiores, porém a falta de potassio, nas foltiesares,
do boro, potassio, manganés, zinco e ferro. O mesmo
autor também verificou uma tendéncia na reducéeamo
de magnésio em todas as partes das plantas, qoando
mesmo foi omitido da soluc&o nutritiva.

Na Tabela 3, encontram-se os teores médio de
enxofre nas folhas de plantas de curaua. Veriéicaee a
omissdo de enxofre ocasionou uma reducdo na
concentragéo desse nutriente na parte amostrgaarda,
comparada com a do tratamento completo.

Alguns resultados foram demonstrados com outras
culturas, por Veloso (1998) em plantas de pimemta d

reino, Fasabi (1996) em plantas de malva e Viégas e
al.(1992) em plantas de juta, os dados obtidose nest
trabalho estdo de acordo com os encontrados pglres
acima mencionados.

CONCLUSOES

1. A omissado de potassio foi o tratamento que mais
afetou o desenvolvimento das plantas e a producgéo
de matéria seca da planta.

2. Os nutrientes mais absorvido foram N e K,
seguindo-se pela ordem decrescente Ca, Mg, Pe S.
3. As concentracbes de nutrientes nas folhas do

tratamento completo e com omissdo foram,
respectivamente: N=25,21 e 11,80 g/kg; P=5,87 e
0,39 g/kg; K=22,25 e 8,26 g/kg; Ca=3,47 e 1,95
o/kg; Mg=2,94 e 0,51 g/kg; S=2,80 e 0,62 g/kg.
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Tabela 1 -Composicdo quimica das solu¢des nutritivas (rsi#yundo BOLLE-JONES (1954).

Solucdes

estoque

NaH,PO;M
Ca(NQ,),4H,0 M
KNOs;M

K,SO,M
MgSOM
(NH2).SO, M
CaSQ2H,0 0,01M
KH.PO, M
Mg(NO3), 0,5 M
NaNO; M
Micro*
Fe-EDTA**

Completo

1
1

-N

1
1

N PN

=N
(¢

1
1

Tratamentos

1
1

25
2,5

1
1

_Mg

w W N e

-S

PR

* Para o preparo de 1 litro de solugao de micreenis foram usados os seguintes reagentescasalit421 g de #80s; 1,75 g de MnSg, 0,2496 g de
CuSQ 5 H,0; 0,2875 g de ZnSO7 H,O; 0,0431 g de Mo§(Bolle-Jones, 1954).

** Para 1 litro de solugéo foram dissolvidos 26 degeDTA (&cido etilenodiaminote traacético)em 88l2le NaOH N, misturando-se em seguida 24,9 g de

FeSQ 7H,0. A solucéo foi arejada durante uma noite, sendolwume completado para 1 litro com agua destiladaservando-se em frasco escuro na

geladeira.

Tabela 2 -Producdes de matéria seca das folhas, folha Deg&zotal (g/planta) de curaud, relacéo parteaaéie

(PA/R) e crescimento relativo (CR%), em fungao tiatmentos.

Tratamentos Variaveis
Folhas Folha Raizes PA/R Total CR
D (%)

Completo 132,80 a 548 a 28,37 a 5.00 bc 166,65 a 100,00 a
Omissédo de N 41,19 e 2,34 de 7,96 c 5.51 bc 51,50 e 30,96 e
Omisséo de P 78,76 d 321c 17,52 b 4.83c 99,50 d 9,93d
Omisséo de K 27,21f 164e 351c 8.25 ab 2,33 f 19,47 f
Omisséo de Ca 115,50 b 512 a 24,31 ab 5.12 bc 144,94 b 87,23 b
Omisséo de Mg 49,95 e 2,58 cd 5,86 ¢ 9.61a 58,40 e 34,80 e
Omisséo de S 96,31 ¢ 4,28b 16,80 b 5.98 bc 117,39 ¢ 70,62 ¢

D.M.S.(5%) 8,83 0,72 7,64 3,36 11,30 10,30

C.V. (%) 4,96 8,98 22,32 23,09 5,13 7,79

*Médias seguidas pela mesma letra nas colunasiféierd entre si, ao nivel de 5% de probabilidaddn peste de Tukey.



Tabela 3 -Teores médios de macronutrientes (g/kg) na fdllifae plantas de curaud, nos diferentes tratamémhjos

Macronutrientes

Tratamentos

N P K Ca Mg
Completo 25,21 a 5,87 a 22,25 a 3,47 a 2,94 a 2,80 a
Omissao de N 11,80 c 3,00 cd 20,54 ab 2,85 ab 1,33 ¢ 1,38 ¢
Omisséo de P 14,08 bc 0,39 e 15,00 ¢ 2,32 bc 1,51 bc 1,46 Db
Omissao de K 12,63 ¢ 5,86 a 8,26 d 2,08 bc 2,07b 1,34 c
Omissao de Ca 13,32 bc 2,80d 19,29 ab 1,95 ¢ 1,88 bc 1,10 e
Omisséo de Mg 17,42 b 3,87 bc 20,83 ab 2,44 bc 0,51d 1,20d
Omissao de S 12,50 ¢ 4,14 b 17,87 bc 3,38 a 1,67 bc 0,62 f
D.M.S. (5%) 4,54 0,89 3,23 0,05 0,57 0,04
C.V. (%) 12,72 10,22 7,00 14,35 14,43 1,31

(1) Médias seguidas pela mesma letra namaslméo apresentam diferenca significativajae de 5% de probabilidade, pelo teste

de Tukey.



