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RESUMO:Este trabalho descreve o uso potencia da espécie Tectona grandis L.F. para desenvolvimento de
tecnologia a partir do aproveitamento de seus metabdlitos para a producdo de corante natural para serem
utilizadas na industria de tintas e nas artes plasticas. Estudos quimicos anteriores, realizados nesta espécie,
mostraram a presenca de substancias pertencentes a classe das antraquinonas, a qual sdo atribuidas
propriedades antifingicas e repelentes a atagues de inseto, sendo por isso responsavel pela durabilidade da
madeira quando exposta ao tempo. Neste trabalho, foram utilizadas 93g da folha seca para uma extracéo a
frio com éter etilico, o concentrado obtido foi submetido a andlise espectrofotométrica UV- Visivel e a
analises fitoquimicas; também aplicadas andlises de RMNH, RMNC13, DEPT e HETCOR. Obteve-se um
concentrado com rendimento de 19,75 %m/m. Este conjunto de substancias apresentou um comprimento de
onda médio de 237nm. A investigacdo nesse extrato apresentou concentrados de substancias com potencial
como fonte de metabdlitos cromoindicador vegetal. Estdo sendo realizados estudos, EMBRAPA
AMAZONIA ORIENTAL em parceria com o PQ/UFPA, no desenvolvimento de métodos elucidacio
estrutural destes principio ativos, que além de fonte de corante natural, seréo submetidas a ensaio biolégico
tais como: fungitoxico, bactericida, alelopaticos, inibidor de protease e antitumorais.

PALAVRA-CHAVE: Tectona Grandis, Potencia corante, Fonte de metabdlitos.
INTRODUCAO:

Tectona grandis (L.f)-fig 01, pertencente a familia botanica Verbenécea, conhecida popularmente
como teca, e, nativa das florestas tropicais do subcontinente Indico e Sudeste asidtico (ANGELI,
2003). E o seu cultivo vem crescendo bastante na Amazonia como espécie de plantios racionais de
reflorestamento. E ao longo dos anos, estudos quimicos da espécie Tectona grandis, registraram a
presenca de uma variedade de substancias: 1-hidroxi-2-metilantraguinona, tectoquinona, tectol,5-
hidroxilalapachol, lapachol, dihidro-a-lapachona, 2-metilquinizarina, pachibasina, p-sitosterol,
obtusifolina, esqualato, acido betulinico, tectograndone (RAMESH,1979;SINGH,JAIN &
BHARGARA,1989;AGUINALDO, E AL,1993;GUPA & SINGH,2004).Estudos redlizados
recentemente (MOREIRA,R.Y.0:2004) confirmaram a presenca da maioria dessas substancias no
caule dessa espécie. No entanto,com a necessidade de se ter fontes de corante natural que possam
futuramente substituir os corantes sintéticos, procurou-se estudar as folhas novas da Teca, visto que,
essa gpresenta substancias com alta variedades e diversidades de tonalidade. Assim, objetiva-se 0
desenvolvimento tecnologico de uma nova fonte corante natural para tintas no uso industrial e,
principalmente, em artes plasticas.
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2-MATERIAL E METODOS:
2.1-INSTRUMENTOS E REAGENTES:

e Espectrdmetro de ressonancia magnética nuclear- VARIAN modelo MERCURY -300
(300MH2).

e Evaporador rotativo QUIMIS

e Céamara de andlise de fluorescéncia por luz ultravioleta-SPECTROLINE modelo CM-10,
com 0 apoio de luz tipo SPECTROLINE modelo ENF-260C.

e BalancaanaliticaSARTORIUS modelo BP210S.

e Solventes utilizados no desenvolvimento do trabaho-destilados e/ou PA (SYNTH e
NUCLEAR).

2.2 COLETAE IDENTIFICACAO DO MATERIAL BOTANICO:

A coleta do material botanico foi feita na area da Embrapa/PA na cidade de Belém do Par3,
pelo responsédvel da plantagdo, Dr. Osmar José Romeiro de Aguiar.

2.3 OBTENCAO DO EXTRATO BRUTO DAS PARTES AEREAS DA TECTONA GRANDIS

As partes aéreas da Tectona grandis “in natura™ foram cortadas manualmente obtendo-se
491,869 de material botanico e apds secas em estufa de circulacéo de ar forcada, obtendo-se 92,029
de massa seca. A partir deste material, foi preparado o extrato hidroal codlico, através de percolacdo
por 48 horas atemperatura ambiente. Foi feito duas extragdes obtendo-se 18,09 g de extrato bruto.

2.3 FRACIONAMENTO DO EXTRATO BRUTO:

O extrato etilico foi submetido a uma Coluna Cromatografica Por Via Umida (CCVU)-Fig 02,
utilizando-se silica gel retificada como fase estacionaria, submetendo-a aos seguintes sistemas de
eluicdo de 200 mL cada (Tab 01). Apés andlise espectral de RMN de *H foram selecionadas as
fracbes 2F, 3F e 4F, pois até entdo, estas se mostraram bastantes promissoras para serem
refracionadas, visto que mostraram sinais referentes a hidrogénios aromaticos. Assim, a fracdo 2F
(20mg) foi recristalizada com hexano, obtendo-se assim duas fragGes que apos analise espectral de
RMN *H evidenciou a presenca de graxas.

Fiura02:CCVU



Tabela01: Sistemas de eluicdo que foi submetido o extrato bruto da Tectona grandis

Sistema de Eluentes Fracdes Obtidas
Hexano 100 % 1F
Hexano/acetato de etila 2,5% 2F
Hexano/acetato de etila 5% 3F
Hexano/acetato de etila 7,5 % 4F
Hexano/acetato de etila 10 % 5F
Hexano/acetato de etila 12,5%, 6F
Hexano/acetato de etila 20%o, TF
Hexano/acetato de etila 50% 8F
Acetato de etila 100% oF

As placas cromatograficas foram preparadas com camadas de 0,25 mm de gel de silica, eluidas em
hexano/ AcOEt e AcOEt/MetOH e adicdo de uma gota de acetato etilico, havendo mudanca de cor
imediatamente, variando concentracbes a medida que houve-se separacdo de cores. Os
cromatogramas foram observados no visivel antes e apds as placas serem borrifadas com solucéo de
sulfato cérico seguido de aquecimento.

A fragdo 3F(445.5mg ) foi refracionada em coluna de silica gel nos sistemas, também de 200 ml
cada: 1 - hexano/AcOEt 2.5%; 2 - hexano/AcOEt 7,5%,3 - hexano/AcOEt12,5%, 4 - hexano/AcOEt
15%, 5 - hexano/AcOEt 20%,6 - hexano/AcOEt 30%,7 - hexano/AcOEt 50%,8 - AcOEt
100%.Apos isto, através de cromatografia em camada delgada (CCDC), as amostras foram
reunidas, assim denominadas de 3a, 3b, 3¢ e 3d.E, novamente, apés andlise espectral de RMN H,
visto que evidenciava a presenca de sinais aromaticos, sendo gue a amostra 3¢ ndo evidenciou.
Novamente foi feito o refracionamento da fragcdo 4F (1, 6924g) em coluna de silica gel nos sistemas
também de 200 mL cada: 1 - hexano/AcOEt 100%, 2 - hexano/AcOEt 5%, 3 - hexano/AcOEt 7,5%,
4 - hexano/AcOEt 10%, 5 - hexano/AcOEt 12,5%,6 - hexano/AcOEt 20%, 7 - hexano/AcOEt 50%,
8 - hexano/AcOEt 80%, 9 - AcOEt 100%, 10 — AcCOEt/MeTOH 5%, 11 - ACOEt/MeTOH 10% e 12
- MeTOH - 100%. Através de cromatografia em camada delgada comparativa (CCDC), a amostra
4c mostrou-se mais promissora de sinais referentes ao lapachol, mas ndo sendo ainda comprovado,
pois esta se apresentou mais purificadas em relacéo as demais. O refracionamento da frago 4c
obteve-se 16 fracOes e, através de cromatografia em camada delgada comparativa (CCDC), as
amostras foram reunidas e feitas andlises de RMN 'H, onde ainda mostravam-se ainda em estado de
mistura.

Todos os procedimentos descritos sobre o fracionamento do extrato bruto e os refracionamentos
estdo descritos no fluxograma da figura 03, abaixo.



Figura 03: Fluxograma do fracionamento do extrato hidroal codlico das folhas de Teca
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RESULTADOS E DISCUSSAO:

Utilizando a extracdo afrio com éter etilico, partindo de 93,0g das folhas secas, obteve-se 18,369 de
extrato (rendimento de 19,75% m/m), apresentando maior absorvancia em 237 nm na regido do
visivel. O refracionamento foi feito com 3F e 4F com sistema hidroalcodlico, pois apresentam
coloragdo intensa e foi observado 0 espectro destas fragbes observou-se sinais de hidrogénios
aromaticos. A 3F gerou 4 fragbes com coloragdes distintas, porém, selecionou-se as fragdes 4C e
4D com massas de 658,8mg e 212,5mg respectivamente, que embora apresentam coloragdo similar,
apresentam espectros de 'H e *C diferentes. Nas literaturas consultadas apontam para uma
substancia bastante conhecida o lapachol, mas comparando com um padrdo no HPLC, dos
concentrados obtidos, ndo verificou a presenca dessa substéncia. Estes concentrados apresentam
potencial como fonte de metabdlitos cromo indicador vegetal.

Com a extragdo afrio, onde partiu de uma massa seca de 93g, obtendo um concentrado com 18,369,
atingindo um rendimento de 19,75% m/m, nesse extrato foi submetido a analise espectrais naregido
do ultravioleta-Visivel, apresentando um comprimento de onda maximo de 237 nm.



CONCLUSAO:

O método de extracdo de folhas de Teca com solucdo de éter etilico descrito neste trabalho
conduziu a melhor extracdo, quando comparado a extragdo com &gua, dcool, hexano e éter ter-
butilico a temperatura ambiente. O estudo do extrato hidroalcodlico da espécie Tectona grandis
(L.F), levou ao isolamento de 6 concentrados com um grande potencial corante, com solubilidade
maior a solventes polares, e apresenta estabilidade a luz visivel; e nesses concentrados ndo
encontrou tracos da Tectograndone e de lapachol, pigmentos comuns nessa espécie. Estdo sendo
realizados estudos EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL em parceria com o FQ/UFPA, no
desenvolvimento de método de isolamento e elucidacdo estrutural destes principio ativos, que além
de fonte de corante natural, serdo submetidas a ensaio bioldgico tais como: fungitoxico, bactericida,
alelopéticos, inibidor de protease e antitumorais.
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