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‘a viabilidade técnico-econdmica da utilizagdo da pastagem no processo produtivo
dependerd da producio de massa seca da espécie ou cultivar de planta forrageira, associada
manejo imposto as dreas de pastagens formadas, observando clima, solo e uso de
msumos e ao potencial genético dos animais, desempenho e produtividade.

Mesmo assim, técnicos e produtores precisam estar atentos para a atividade
ipecudria baseada na utilizacio de pastagens, uma vez que existem intimeras ddvidas
eferentes ao manejo gue possa garantir a perenidade e producdo da planta forrageira e a
ua relagdo com o ganho de peso animal 6timo por unidade de 4rea. Com certeza, o
rocesso de degradagdio de 4rens de pastagem, que ultimam baixos niveis de produgio
imal, estd relacionado com o desrespeito e falta de conhecimento dos componentes
nvolvidos num ecossistema 3o complexo como esse (Maraschin, 1994). E, concretizado
ste processo, O pecuarista passa a procurar por espécies ou cultivares mais adaptadas as
ondicdes vigentes, o que tém levado & baixa producido da planta forrageira estabelecida,
a baixos niveis de desempenho animal.

Para o componente planta forrageira, € importante considerar as suas caracteristicas
smorfofisiolégicas, uma vez que a adequada disponibilidade de forragem, tanto em
‘quantidade como em valor nutritivo, dependera da renovacio dos tecidos formadores da
-planta associado ao fornecimento de nutrientes via solo ou fertilizante..

- Neste contexto, a utilizacdo de plantas forrageiras de elevada produtividade e de
alta capacidade de resposta aos fertilizantes, parece ser a solucdo mais. vidvel para
propriedades que utilizam as pastagens, pois a alta produco de massa seca por unidade
de drea poderd assegurar alta produtividade animal e, portanto, diminuindo-os custos de
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produgio, tanto de leite quanto de carne, considerando que a elevada eficiéncia de ,."
dos fertilizantes garantiria a alta produtividade de forragem a baixo custo. Porém n3
deve esquecer de melhorar a eficiéncia de colheita.

orme de forragem ao longo do ano pode ser considerada como um dos atributos ma~is
aentes e cobigados pelos produtores. O grande entrave para os sistemas de produgao
aseados na utilizagdo de pastagens é a estacionalidade de produgdo de massa seca de
rragem, que determina a flutuacdio na disponibilidade de forrag?m aos 1:u.nnna.n‘tes e
©culta nos ciclos caracteristicos de safra e entressafra da producdo pecudria nacional
mide, 1990). . 45
: A utilizagdo de sistemas de produg@o de ruminantes, baseados no uso intensivo de
éstagens, tem sido crescente no Brasil, uma vez que objetiva e.levar a produt1Y1dade ‘? a
atividade pela producdo de alimentos de origem animal a baixo custo. Para isso, além
clementos de clima e da reciclagem de nutrientes, € preciso avaliar periodicamente a
‘; -rtilidade do solo e fazer a manutengao pela reposicio dos nutrientes extraidos e manté-
10s em equilibrio no solo. .
“ Dos elementos minerais extraidos do solo pelas plantas forrageiras, o nitrogénio
{(N) assume posicio de destaque. Se ndo existir limitagao de solo e clima, a prOfiutividade
- das espécies forrageiras, entre elas a Pennisetum purpureum, Schum. (Monteiro, 1997),
nicum maximum, Jacq. cultivares Mombaga (Manarin, 2000) e Tanzénia (Quadros, 2001),
assa a ser controlada pelo fornecimento deste nutriente. Assim, para a distribui¢do mais
niforme da produgdo de forragem ao longo do ano pode se utilizar algumas técnicas,
“dentre elas a estratégia da adubacdo nitrogenada (Rodrigues e Rodrigues, 1987).
: Os efeitos do N sobre as plantas em geral ja foram muito estudados e sdo bem
“nhecidos, mas por outro lado sdo de dificil previsdo, pois.dependem das condigc?es de
bsorcdo, as quais dependem do tamanho do sistema radicular, €, sobretuc.lo, da quantidade
‘de N disponivel no solo, da taxa de mineralizacdo da matéria orgﬁmca. in'solo e da
uantidade, tipo, época e forma de aplicagdo do fertilizante nitrogenado utilizado.

Ao descrever e estudar a planta, é norma geral subdividi-la em uma parte acima da
superficie do solo, denominada parte aérea, € outra abaixo da superficie do solo, denominada
sistema radicular. Sdo funcdes primdrias da parte aérea a. captagdo de luz solar e a troca de
oases com a atmosfera. O sistema radicular tem como fungdes permitir a absor¢io de 4gua

nutrientes, servindo também para fixar a planta no soio (Libardi e Lier,-1999). A
_» produtividade da parte aérea € o reflexo do que acontece com o sistema radicular, pois
ambos interagem.. Logo, qualquer fator que limite o desenvolvimento de raizes pode
prejudicar a produgdo de massa seca da planta forrageira. | . _

A produgdo de massa seca das raizes e sua concentracao em N sdo mﬂue.ncxadas/
pela adubagdo nitrogenada (Manarin, 2000). O comportamento do sistema r?dlcular €
dependente do manejo imposto 2 parte aérea. Segundo Pagoto (2001), o crescimento fio
sistema radicular do capim-Tanzania diminui com o aumento das intensidades de partejo.
Assim, mesmo irrigado, e devidamente nutrido com N, o residuo de 1000 Kg MSV/ha
determinou menor crescimento radicular em relag@o aos tratamentos de 2500 € 4000 Kgde
MSV/ha. Embora ndo sejam consumidas diretamente, as raizes sao partes importantes dp
sistema, devido sua capacidade de acumular carboidratos e proteinas, o que influencia
diretamente na rebrotacio apds a desfolhacdo. O pastejo afeta diretamente o
desenvolvimento radicular, influindo na capacidade das plantas forrageiras de resistir a
periodos de estresse hidrico e competir por nutrientes no solo (Herling et al., 2001).

2 - A producio das plantas forrageiras
2.1 - Fatores que interferem no crescimento da planta forrageira

A produgio de massa seca numa pastagem € fungdo de fatores inerentes a0 ambien
como temperatura e radiacio, e de fatores passiveis de serem alterados pelo homem, t:
como disponibilidade de nutrientes e de dgua. Além disso, as técnicas de manejo
pastagem empregadas numa propriedade podem interferir na dindmica de producéo
utilizac@o da forragem. ;
Os principais componentes bidticos que interagem no ecossistema de pastagem
sdo os herbivoros, as plantas, os insetos € 0s microorganismos, como 0s saprofitas
simbiontes e os patogénicos. Os componentes abidticos sdo divididos em clima, solo e
parte mineral. Os elementos de clima como temperaturd, precipitagio e radiagdo, afetam g
crescimento das plantas forrageiras. A composi¢do e o crescimento dessas plantas pode
ser afetados pelo pisoteio, reciclagem de nutrientes (deposigdo dos excrementos e residu
vegetais), e absorcao de dgua e nutrientes do solo (Rodrigues e Rodrigues, 1987). -
A radiacdo € o determinante bésico do crescimento das plantas pelos seus efeit
na fotossintese, na transpirac@o e na absorcdo de nutrientes. A absor¢do e a utiliza
fotossintética da energia radiante pela comunidade vegetal estdo relacionadas com a
quantidade de energia recebida pelas folhas de forma individual, e pelas plantas como uf;};
todo. Num determinado instante os elementos fotossintéticos da comunidade de planta
compreendem uma série de estruturas de diferentes idades que estdo sujeitas, ndo somente
aos efeitos do clima, mas também a outras restricdes do ambiente como o sombreamento,
que aumenta com o desenvolvimento da plania forrageira (Rodrigues e Rodrigues, 1987)§
A variag@o da taxa de crescimento ¢ 0 acimulo de ruassa seca estéo relacionados
com a variagio da temperatura durante o dia (Rodrigues e Rodrigues, 1987). Miiller et al,
(2602) observaram que os aumentos da temperatura minima, do periodo de descanso e da
4rea foliar inicial foram determinantes para o acréscimo da producéo de massa seca do
capim-Mombaca (Panicum maximum, Jacq.). ,
Durante a estacdo de crescimento, grande quantidade de dgua passa pela planta,
no entanto somente pequena fracdo € utilizada no processo metabélico. A necessidade de
dgua varia entre as espécies e de acordo com as condicoes edafoclimaticas (Rodrigues e
Rodrigues, 1987). Naregido dos cerrados, segundo Miiller et al. (2002), um dos principais -
atributos responsdveis pela producdo de massa de forragem do capim-Mombaca € a
disponibilidade de 4gua no solo. As variacdes da dgua disponivel no solo para o crescimento
vegetal, principalmente em propriedades que tém altas taxas de lotacdo, determinam maiores
oscilacdes no desempenho animal, no retorno econdmico e, conseqiientemente, na
freqiiéncia e magnitude da perda econdmica da atividade pecudria (Parsch et al., 1997).
Dentre os aspectos desejdveis da utilizacdo de plantas forrageiras, a distribuicéo
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Resumidamente, conclui-se que o efeito da desfolhagdo da planta € a redugio d
sua drea foliar, e conseqiientemente, de sua capacidade em interceptar luz (Lemaire, 2001)

Em desfolhagdo mais severa, reduz-se a propor¢do de tecido remanescente, podendo se": :

fotossintética. ,

Assim, decorrente do manejo imposto as plantas forrageiras, mesmo dentro de u
determinada espécie podem ocorrer grandes diferengas na producio de massa de forragem,
Machado et al. (1997) observaram variagdo na producio de massa seca verde entre cultivares
de Panicum maximum Jacq. da ordem de 1 1,0;16,6;17,2;19,0e 21,2 tde MSV/ha/ano para
as cultivares Colonido, Tanzania, Centen4rio, Tobiati e Mombaga, respectivamente. Para
a cultivar Tanzania, Tosi (1999) constatou producdo de massa seca para o periodo das
dguas de 23,6 e para a seca de 5,9 t MS/ha. '

2.2 - Caracteristicas morfofisiolégicas das plantas forrageiras

A produtividade e a perenidade das gramineas forrageiras decorre da continua
emissdo de folhas e perfilhos, processo importante para a restauracdo da 4rea foliar apé
desfolha intensa, sob lotagio rotacionada, ou da manutencio de sua drea foliar sob lotagio
continua (Gomide, 1997). '

Para explorar o potencial de produgio e crescimento de uma planta forrageira, é

preciso ter conhecimento de sua estrutura basica, de sua morfologia, e a maneira segundo’
a qual seus 6rgdos funcionais e seu metabolismo sio afetados pelo ambiente e pelo tipo -

de manejo imposto (Maraschin, 2000).

Para se fazer o manejo correto de plantas forrageiras, pelo corte ou pastejo em

intervalos adequados, ha necessidade de se conhecer

(Barbosa et al., 1996).

O desenvolvimento vegetativo de uma graminea € caracterizadc pelo aparecimento
2 desenvolvimento de folhas e perfilhos, alongamento dos colmos e desenvolvimento do

sistema radicular (Robson, 1981; Silsbury, 1970). Isto se faz a partir do desenv _lvimento

acrépeto de cada fitdmero, que € a unidade fundamental de um perfilho, constituida de

entrend, 19, gema, ldmina e bainha (Wilhelm e McMaster, 1995).

Chiapman e Lemaire (1993) mencionam de forma clara a relacdo entre as varidveis
morfogénicas e as caracteristicas estruturais do relvado. As taxas de aparecimento e
alongamento de folhas e a duracdo de vida das folhas constituem as caracteristicas
morfogénicas do perfilho, que devido & agdo da luz, temperatura, 4gua e nutrientes determinam
as caracteristicas estruturais da pastagem como densidade populacional de perfilhos, tamanho
de folhas e nimero de folhas vivas, respectivamente e, que sdo responséveis pelo o indice
de drea foliar da pastagem. Por sua vez, o indice de 4rea foliar, condicionado pelo manejo,
influencia a densidade populacional de perfilhos e a elongacio foliar.

O comportamento das plantas em manter o ndmero relativamente constante de
folhas j4 € conhecido, e quando é atingido esse niimero, sempre uma folha velha senesce
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o aparecimento de uma folha nova. Por isso a importancia de se colher as folh.as pelo
I’l’éstejo em determinado espaco de tempo, tendo conhecimento do tempo de vida das
1f)olhas e do periodo de descanso (Santos, 1997).
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Na Tabela 1 pode-se visualizar a taxa de senescéncia foliar dos capins Tanzénia e

M;)mbaga, quando submetidos a 28, 38 e 48 dias de intervalo entre pastejo. Esses dados

o0 as médias do perfodo de outubro a maio, sendo que no resto do ano praticamente ndo

pouve senescéncia nos intervalos entre pastejos avaliados. Observa-se que o capim-
Mombaca apresenta a senescéncia de folhas mais precoce, o que sugere que seu pastejo
deva ser mais freqiiente para reduzir as perdas de forragem (Santos, 1997).

abela 1 - Efeito do intervalo entre pastejos sobre a taxa de senescéncia (cm/dia.pt?rﬁlho)
nos capins Mombagca e Tanzénia no periodo das dguas, outubro a maio.

Taxa de senescéncia

Intervalo entre Pastejos
(dias) (cm/dia.perfilho)

Capim-Mombacga Capim-Tanzénia

28 : 0,74° 0,34°
8 e 1178 0,718
48 2074 2014

_Médias seguidas pela mesma letra na coluna nio difergg entre si (P>0,05).

‘Fonte: Santos (1997). ' . o

Para Pinto (20C0), os padrGes de senescéncia foram condizentes con? as curvas de
crescimento, jd que as maiores alturas de pasto também aPresentaram as rnﬂaxores taxaz de
senescéncia, sendo caracterizado o manejo do pastejo mais adequado d<.) género Cyno. on
quando da manutencao da altura entre 15 e 20 cm. Este fgto revelaa validade de ?oncienf)s
e interacdes descritas para plantas de clima tel_npe,rafjb num col.uexto' de p]ax‘xtas’ao gene:iz
Cynodon, respeitando-se, devidamente, caracteristicas e particularidades intrinsecas
s esge;lrzcesso de fomiagio e desenvolvimento de folhas € fundamental para 0
crescimento vegetal, dado o seu papel na fotcssintese, ponto d‘e 'pa{'tlda para a’for'magao
de novos tecidos. Logo, a degradacao da pastagem pode ser nunlnuzafia ou até ev1tada.e

a produtividade animal aumentada significativamente se os m.etodos dgegfastejo
possibilitarem rebrotagdes vigorosas apds o uso d'as pasta.ger.ls (Corsi et al., 1994). ]
A quantidade de massa seca verde proveniente, pr1n01palmente, de folhgs verdes
que um animal consome € dependente das taxas de aparecxr}w.nto, crescimento e
senescéncia de folhas, sendo que as duas primeiras aumentam e a ultqna diminui a massa
seca verde no sistema, considerada a mais nutritiva da dieta e preferencialmente consumida
i civor, 1984). '
. aml:r’lzlleslia(gl\gns submetizias a menor intensidade de pastejo apresentam maior taxa de
senescéncia de folha. As condigdes climdticas que favorecem o Processo de florescimento
sdo determinantes nessa taxa de senescéncia de folha (Peternelli, 2003). O mesmo autor
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esclarece que avango na estagio de crescimento interferiu de forma negativa na taxa
aparecimento de folha, aumentando automaticamente o intervalo de seu apareciment
O intervalo de aparecimento de folha corresponde 20 intervalo de tempo decorr

para que duas folhas sucessivas atinjam o mesmo estidio de desenvolvimento ﬁsiolégiy :

(Gomide, 1997). Corsi et al. (1994) verificaram que o intervalo de aparecimento de fo
durante a primavera e verdo, foi respectivamente 5,3 a 6,7 (Brachiaria bﬁzantha); 402
(Brachiaria humidicola (Rendle) Schweickerdt); 5,5 a 6,8 dias/folha (Brachiaria decumbe
(Stapf)).

Padrdes de desfolhagio também exercem efeito no aparecimento de folhas, quan,
relacionado as alteragdes de altura da pastagem e 2 oferta de forragem (Grant et al., 1988

Gongalves (2002), trabalhando com Brachiaria brizantha em lotagdo continua, verificoy:

influéncia da altura da pastagem e més do ano, mencionando que as plantas em est4dj
vegetativo apresentam maiores taxas de aparecimento de folhas.que aquelas em est4
reprodutivo. :

Existe uma correlacio negativa entre as taxas de aparecimento e de alongamento d
folhas. O aparecimento e alongamento de folhas sio dois processos fisiolégico
determinantes do peso de perfilho, no entanto, devido sua estreita relacio com

perfilhamento, o aparecimento de folhas tem maior efeito no peso da planta (Zarrough et

al,, 1984).

O nimero de folhas por perfilho ¢ relativamente constante para cada espécie,

sendo o seu tempo de vida limitado. E determinado por caracteristicas genéticas

influenciado por fatores de ambiente e de manejo (Hodgson, 1981; Carnavelli e Da Silva
1999). Corsi et al. (1994) indicaram que o niimero médio de folhas por perfilho, no ponto d
equilibrio entre o aparecimento e senescéncia, € de 5 a 7 fulhas em Brachiaria brizanta cv.

Marand, Brachiaria decumbens e Brachiaria humidicola. Santos (1997) verificou, para

0

2002).

onstituidas por uma populacdo de perfilhos de diferentes idades, onde cada um possui
" sua propria dindmica de produgio de folhas com periodo limitado de vida. Logp, o
rescimento, a produtividade, assim como a perenidade do pasto dependem da continua
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0S colmos, em fungo da época de florescimento, seja em maior ou menor intensidade.
bl

urante o processo de florescimento ocorre a elongacdo dos colmos, que exerce efeito

egativo no valor nutritivo da forragem. Em gramineas forrageiras a elongagéo dos colmos

rmalmente ocorre durante o estddio de florescimento. Neste periodo € inevitdvel que o

valor nutritivo da forragem decresca. Primeiro pelo fato da mobilizagdo de assimilados
;ara as partes reprodutivas da planta e segundo, pelo decréscimo da relagdo folha/colmo,

is as folhas cessam seu crescimento apds o lancamento da inflorescéncia (Santos,

As alteragdes na estrutura da pastagem s@o dindmicas. As pastagens sdo

dugdo de novas folhas e perfilhos para reposicdo daqueles que morreram ou foram

onsumidos (Hodgson, 1990).

A morte de perfilhos em ecossistemas de pastagem pode estar associada com uma
¢rie de eventos como sombreamento, florescimento, severidade de pastejo, pisoteio,

’deposic;ﬁo de fezes e urina, e predagio por insetos (Matthew et al., 1996).

Coelho et al. (1999), trabalhando com quatro cultivares de Panicum maxzmum Jacq,
o periodo de janeiro a marco, encontraram maior nimero de perfilhos decapitados, por
uceira, em cortes a 20 cm (15,3%), quando comparados com cortes a40 cm (11,9%). Em

’ m outro estudo realizado por Coelho (2001), com o capim-Mombacga, veri.ﬁco_u—se maior
'élimim(;é‘m do meristema apical na oferta de forragem de 4% (20% de decapitagio) durante
o verdo e na oferta de 12% (15% de decapitagio) durante o inverno.

Da Silva et al. (2002) observaram que a taxa de mortalidade, a taxa de sobrevivéncia

e a densidade populacional de perfilhos foram afetadqs pela a}Imrz.i do pasto e més de
avaliagdo. Maior taxa de mortalidade foi encontrada em pgstos mals_balxosA(S cm), resultfido
da maior renovagdo dos perfilhos. Pastos mais intensamente pastejédos tetm seus pgrﬁlnos
arrancados com mais freqiiéncia, e a maior penetracao de luz Pemte major aparecimento
de perfilhos basais. Por outro lado, a taxa de sobrevivéncia foi maior em pastos mais altos

(40 cm), devido ao resultado liquido de menores taxas de mortalidade observadas nestes

as cultivares Tanzania e Mombaga, aumento na taxa de senescéncia quando o intervalo ° . '
- pastos, comportamentos também observados por Coelno (2001) para o capim-Mombaca.
g ¥

entre pastejos passou de 38 para 48 dias. Grasselli (2000) observou crescimento linear na.
taxa de senescéacia & medida que se aumentava a altura do pastejo em Brachiaria

decumbens.

Robson (1973) menciona que as folhas atingem comprimentos finais crescentes
conforme seu nivel de insercio no perfilho. O tamanho da folha & afetado pelo manejo.
Léaminas produzidas durante a rebrotagdo sdo menores em 4reas onde o pastejo € mais
intenso (Grant et al., 1981). Gomide e Gomide (1997), ao avaliarem quatro cultivares de
Panicum maximum Jacq., no periodo de crescimento de estabelecimento e de rebrotagio,
observaram que o comprimento das laminas foliares cresceu com seu nivel de inser¢do no
perfilho, atingindo valores m4ximos nas folhas de nivel de insercdo intermedidrio.

No entanto, segundo Santos (2002), um dos grandes problemas no manejo do
capim-Tanzania € o aumento na participacio dos colmos. Este problema pode ser estendido
a outras espécies de clima tropical, pois da mesma forma ocorre o processo de elongagdo

2.3 - Fenologia e valor nutritivo das plantas forrageiras

O conhecimento de como a planta cresce, tanto em crescimento livre quanto em
rebrotacdes apds corte ou pastejo, e de sua composi¢io q11’frr.1ica (S impor.tante ferramen_ta
para o manejo adequado da planta forrageira. As caracteristicas como ciclo de gbsorgao
do CO, e a genética vegetal nio podem ser alteradas, entre}gnto seu ente.nd1mento e
conhecimento podem auxiliar nos critérios para as diversas praticas d’e manejo. e

As plantas forrageiras de clima tropical absorvem o CO, através da via metgbohca
do ciclo C4. Essas plantas sdo caracterizadas por apresentarem alta§ taxa§ de crescimento.
Assim, com o avanco da idade fisiolégica, perdem valor nutritivo mais rapidamente, quando
comparadas as plantas de ciclo C3 (Van Soest, 1982).



132 i " VOLUMOSOS NA PRODUGAO DE RUMINAN RLING et al. 133

oestibilidade da forragem. Diferencas no valor nutritivo também s@o observadas dentro
de uma mesma espécie, em funcdo da variedade da planta.

As plantas forrageiras tropicais acumulam naturalmente mais constituintes da parede
elular que as espécies de clima temperado (Moore e Mott, 1973). Van Soest (1982) propés
um método quimico para avaliacdo de forragens que consistia na separagdo da matéria
orgAnica em duas por¢des: a primeira seria o conteldo celular, considerade completamente
digestivel, que € composto por agicares, amido, proteina, dcidos organicos, lipideos e
ectina. A segunda porcdo seria composta pela parede celular (lignina, celulose e

Segundo Ezequiel et al. (1993) apenas a determinagdo da composi¢do bromatolGg;
da planta forrageira € insuficiente. E preciso saber o valor nutritivo do alimento, uma v,
que a digestibilidade € de suma importincia para capacitar o animal manter suas funcdes
vitais, necessidades energéticas e formacgdo dos produtos afins.

A medida que a idade fisiolégica da planta avanca, aumenta as porcentagens de 4
hemicelulose, celulose e lignina e a lignificagdo da parede celular, reduzindo assim 3
propor¢@o do contetido celular, o qual representa 98 a 100 % de digestibilidade. O teor de
proteina, lipideos e minerais tende a se reduzir, principalmente apés o ﬂorescimentd
(Balsalobre, 2002).’

Para Sniffen et al. (1992); Russel et al. (1992), o valor nutritivo da planta tambem
estd relacionado a porgdo protéica, considerando seu teor e sua composicio em
aminodcidos. As diferentes fracdes protéicas sdo importantes para a nutri¢do animal e sdo
divididas em cinco fragdes. A parte solivel estd nas fragdes A e Bl. A fragiio A € o
nitrogénio ndo protéico de alta degradabilidade no rimen, a Bl € a proteina verdadeira
também de alta degradabilidade. A fracéio C € a proteina indisponivel contida na FDA. A
frac@o B3 € o resultado da subtragio do N-FDA'do N-FDN, € disponivel, porém com uma
taxa de liberagdo bastante lenta. A ltima frag@o, a B2, apresenta taxa de degradagio média,
€ a fragdo protéica que ndo € solivel, ndo faz parte da parede celular e também nio é NNP,

As gramineas tropicais apresentam baixos teores de carboidratos soliveis e amido,
que sdo raramente superiores a 20% dos carboidratos totais (CT). Assim, a hemicelulose
¢ a responsdvel pela maior taxa de fermentag¢@o ruminal e, portanto, € a maior fornecedora
de energia para o crescimento microbiano. Desse modo, a relagdo lignina/FDN € um fator
importante a ser analisado no que diz respeito ao valor nutritivo da planta forrageira.
Forragens que apresentam baixos valores de lignina em relacdo 2 FDN, dlspomblhzam
altas proporcdes de parede celular, porém de bom valor nutritivo ‘

O baixo valor nutritivo das forrageiras tropicais €, freqiientemente, mencionado na
literatura. Este valor nutritivo est4 associado ao reduzido teor de proteina bruta, minerais,
ao alto contetido de fibra e a baixa digestibilidade da matéria seca (Euclides, 1995).

O conceito do termo “valor nutritivo” refere-se a composicio quimica da forragem
e sua digestibilidade (Gerdes et al., 2000). J4 a qualidade de uma planta forrageira é
representada pela associagdo da composicdo bromatolégica, da digestibilidade e do ’
consumo voluntério, entre outros fatores, da forragem em questdo (Mott, 1970). Por isso,
€ de grande importéancia o conhecimento dos teores de proteina bruta, fibra bruta e matéria -
seca, além de outros componentes, € a digestibilidade in vitro da matéria seca, quando se
iniciam as avalia¢des de uma planta promissora (Mott, 1970; Nunes et al., 1985). Teores de
proteina bruta inferiores a 7% na matéria seca de algumas gramineas tropicais promoveram
reducdo na digestdo das mesmas, devido a inadéquados niveis de nitrogé€nio para os
microorganismos do rimen (Milford e Minson, 1966).

O valor nutritivo das espécies de gramineas tropicais apresenta baixa variabilidade,
quando comparado ao efeito da maturidade dentro de cada genétipo (Euclides, 1995). A
medida que a planta tem seu estdgio fenolégico adiantado, existe tendéncia de haver
decréscimo da concentragdo de componentes de maior potencial de digestdo, do contetido
celular, e aumento dos componentes da parede celular. com conseaiiente queda da

. Esses componentes apresentam relacoes e interferem no valor nutritivo. Num estudo
om gramineas, Ford et al. (1979) verificaram melhores correlacdes entre DIVMS e FDN, e
DIVMS e lignina, para as de clima tropical (C4) do que as de clima temperado (C3). No
ntanto, a temperatura de crescimento € um fator deletério sobre a digestibilidade da
orragem tropical, seja pela reducio da digestibilidade dos componentes fibrosos ou pelo
umento do seu conteiido.
A parede celular da planta forrageira pode ser analisada pela proporcio de FDN na
matéria seca, pela variagdo no arranjo espacial dessa fibra em relagéo a anatomia da planta
- pela composi¢do quimica dessa parede e sua disponibilidade para o animal (Wilson,
1994). A digestibilidade da parede celular € varidvel numa amplitude média de 30 a 60%.
Para Panicum maximum Jacq., Euclides (1995) pode observar que teores de fibra
m detergente neutro (FDN) abaixo de 55% sdo raros, acima de 65% sdo comuns em
ecidos novos e entre 75 e 80% sdo encontrados em material vegetal mais maduro. No
entanto, para Van Soest (1994), esse componente tem seu efeito mais correlacionado com
aracteristicas intrinsecas da parece celular do que com seu valor absoluto.

Para a leguminosa alfafa, esse topico € bastante estudado e alvo de melhoramento
- genético. Para gramineas tropicais também existem algumas informacdes. Bréncio et al.,
- (2002) avaliou trés cultivares de Panicum maximum Jacq. sob pastejo, Massai, Mombaca
e Tanzénia, e encontraram diferenga entre elas. A cultivar Massai apresentou ménores
 teores de proteina bruta na folha no més de fevereiro. O coeficiente de digestibilidade in
vitro da matéria orgnica da folha & do colmo foi menor €,0s teores de lignina e FDN
maiores, concluindo que esta cultivar € de pior valor nutiitivo comparada as cultivares
Tanzénia e Mombaca, e somente deve ser indicado com oase em outras caracteristicas
agrondmicas. =

De fato, Gerdes (1999) constatou que os capins Tanzania e Marandu apresentaram
elevada porcentagem de folhas e teores de PB e DIVMS semelhantes, com excegdo da -
FDN, que foi maior no capim-Tanzania sem, contudo, reduzir sua digestibilidade. O capim-
setdria apresentou teores elevados de PB, mas sempre os menores teores de MS e DIVMS.
Quando se faz a avaliagdo da digestibilidade de fracdes da planta forrageira,”

verificam-se significativas diferencas. Segundo Akin (1989), as plantas forrageiras do_
género Panicum (C4) apresentaram em média apenas 50% de digestdo dos tecidos .
parenquimatosos, enquanto as de ciclo C3 tiveram 88% nesse mesmo tipo de tecido. A -
distribuico dos tecidos da baixa degradabilidade, como esclerénquima e feixes vasculares,
em Panicum maximum var. trichnolime <in citadne nar Wilean 11002} anmn cnnds

QOL ‘An s
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e
1amina foliar, 10% de nervuras das folhas, 15% da bainha e 20% dos colmos. Daf parte ‘da :
explicacdo das diferencas de digestibilidade desses tecidos. Da mesma forma, tecidos dea
elevada degradag@o, como meséfilo e parénquima, compdem 53% da lamina foliar, 18% dast
nervuras e apenas 4% de colmo. Assim, pode-se inferir que o aumento da proporcéo de.
folhas na planta proporciona melhor valor nutritivo da forragem disponivel.
A elevada produgio de massa seca das plantas forrageiras tropicais e a idad
cronolégica semelhantes de seus perfilhos, segundo Corsi (1988) sdo as causas da rapid
queda de seu valor nutritivo com sua fenologia, culminando com isso também baixa relacio’
folha/colmo. E ficil observar esse comportamento com os dados apresentados por Gomide
e Zago (1982), que constataram para o capim-Colonido coeficientes de digestibildade d
ordem de 63,0; 66,1 e 53,0% para as idades de rebrotagdo de 21, 28 ¢ 63 dias, respectivamente
Rodriguez et al. (1994), trabalhando com trés espécies de gramineas no tridngulo
mineiro, ndo encontraram diferengas nos teores de FDN entre as gramineas Pennisery
purpureum Schum cv. Napier e Brachiaria brizantha, com médias de 715 e 70,7‘7
respectivamente, e ambas diferindo significativamente do Panicum maximum Jacq., co
média de 75,3% de FDN. Comportamento semelhante foi verificado para os teores médios |
de fibra insolivel em detergente 4cido (FDA), que foram de 43,1; 41,3; e 47,6%
respectivamente. Também, valores semelhantes foram encontrados por Euclides et al
(1993), estudando as gramineas Panicum maximum Jacq. (cultivares Colonido, Tobiati e
Tanzania), Brachiaria decumbens e Brachiaria brizantha cv. Marandu sob pastejo, quando
observaram diferencas significativas nos teores de FDN das folhas e da planta inteira, nas
cinco gramineas estudadas.
Além dos fatores nutritivos, as plantas forrageiras podem ter a presenca de fungos
e outras substancias como tanino, alcaléides, nitrato e cianetos que piovocam reagdes -
toxicas aos animais, tornando-as menos aceitdveis, o que reduz o consumo, ou provoca
redugfio da atividade microbiana no rimen, refletindo-se em menor digestibilidade da
forragem (Van Soest, 1994).

Em pastagens de Braquidrias os problemas mais importantes d= sanidade animal :
sdo Je fotosensibilizacdo asscciada a Brachiaria decumbens, Brachiaria brizanthe
Marandu, e a Brachiaria humidirola e a intoxicagdo por Tannergrass (B. arrecta), segundo :
Gomide e Queiroz (1994).

A fotosensibilizacido ocorre em pastagens de Brachiaria decumbens infestada
pelo Phitomyces chartarum. Os esporos deste fungo apresentam a esporodesmina e sua
absorgdo pelo organismo animal inibe a capacidade do figado eliminar a filoeritrina que na
corrente sanguinea tem a capacidade de absorver radiacio solar de onda curta causando
fotosensibilizacdo (Temperini e Barbosa, 1997).

Os taninos provocam reagdes com as proteinas das pastagens, o que diminui a sua
aceitabilidade, com as enzimas digestivas dos herbivoros, o que reduz o seu aproveitamento
pelo animal (diminuic&o da digestibilidade da matéria organica), com as mucoprotefnas da
saliva ou diretamente com os receptores gustativos, o que provoca a baixa aceitabilidade
das plantas que contém quantidades elevadas desse composto (Ramos et al., 1998).

Uma caracteristica de muitos grupos de alcaléides presentes nas plantas forrageiras
€ seu sabor amargo que permite a sua identificag@o e sua rejeicdo da planta pelos herbivoros

amos et al., 1998). Os alcaldides presentes nas gramineas sdo os mais importantes,
uanto ao seu efeito sobre o gado, sendo que os derivados da perlolina e perlolidina
apresentam efeito téxico pouco intenso.

; ‘A cianogénese € a capacidade que algumas plantas t€m, junto com outros
rgamsmos como bactérias em liberar o 4cido cianidrico. Este dcido inibe uma enzima da
“cadeia respiratdria e impede a respiracdo celular. Algumas espécies vegetais cianogénicas
50 Trifolium spp, Vicia sativa ssp., Cynodon e sorgo (Ramos et al., 1998). Para que ocorra
toxicacdo aguda, pela ingestdo de glicosideos cianogénicos, € necessério que o animal
] steja com fome, tenha sido submetido a uma situac@o estressante, ou que consuma
plantas em crescimento quando o contetido em glicosideos € maior (Hegarty, 1982).

Ferramentas de manejo da pastagem visando maximizar o valor nutritivo

Até pouco tempo, o objetivo no manejo de pastagens era permitir a planta forrageira
‘rebrotagdo vigorosa e elevada producdo de massa seca, contudo observou-se que essa
onduta de manejo nem sempre levava a aumentos na producdo animal. Atualmente,
considera-se que um pasto bem manejado € aquele onde se consegue colher elevadas
uantidades de forragem de bom valor nutritivo (Santos et al., 1998). Para atingir esse
.objetivo € necessdrio ter altas producdes e reduzidas perdas, ndo esquecendo que a
forragem deve ser colhida, enquanto ainda apresentar bom valor nutritivo. Assim, considera-
se que trés componentes passiveis de manejo como disponibilidade de forragem, perfodos
de descanso e de ocupagiio da drea de pastagem, sdo relevantes para seu manejo,
garantindo sua estabilidade e persisténcia e a0 mesmo tempo direcionando a resposta
desejada dos animais.

Para 0 bom manejo da pastaoem, com maxima eﬁcxencm de uso da forragem produzida,
sem comprometer o desempenho animal, podem ser utilizados os métodos de pastejo.

Os métodos da lotagio continua e taxas de lotagdo fixa ou varidvel, da lotagcio
foiacionada e a rotacionada em taixa s&o aiguns exemplos. Entretanto, agdes relacionadas
com os animais também podem ser adotadas, como o manejo em doic lotes e estratégias de
compra e venda de animais, conforme a estacionalidade de produgdo de forragem. Como o
ecossistema da pastagem € bastante dindmico e complexd, que envolve a interrelacio
solo, planta, animal, clima e o manejo, o homem pode interferir no processo de producdo
vegetal e animal preocupando-se em repor os nutrientes via fertilizacdo, principalmente N,
sendo mais eficiente no uso da forragem produzida e melhorando os indices de desempenho
e produtividade.

Qualquer que seja o método de pastejo adotado, o controle de varidveis intrinsecas
a cada um deles, no sentido de obter o melhor resultado, tem por objetivo conciliar o
melhor desempenho animal com a melhor eficiéncia de uso da pastagem. A efetivacio de
tal associac@o somente ocorre quando técnicas de manejo sdo direcionadas para esse fim.

E importante ressaltar que ndo existe um método de pastejo ideal, mas sim aquele
mais apropriado e indicado para cada situac@o em particular. Assim, a lotacdo continua €
estratégica para situacdo onde ndo se tem o controle eficaz do consumo individual de
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massaseca, sendo, portanto, compativel quando existe deficiéncia de forragem. No entap,
em situagdo oposta, a possibilidade de controle na lotag@o continua € menor compara
lotagdo rotacionada, que permite melhor ajuste da colheita da planta forrageira e a adog3
de estratégias de conservagdo de forragem em situacdes criticas (Da Silva e Pedreir.
1997).

Para o bom manejo de pastagens formadas pelos cultivares coloniio, Tanzanj
Mombaca e Tobiat3, € preciso observar que se trata de plantas forrageiras de alta capacidag,
de produgdio de massa e que seus perfilhos aparecem na primeira semana apos o pastejo,
Portanto, a alta disponibilidade de forragem formada por perfilhos de mesma idad
fisiolégica, com perda simultinea de valor nutritivo favorece a utilizacdo do método d
lotagdo rotacionada como ferramenta de manejo. Assim, permitird o controle mais rigorosc
da forragem colhida e melhor eficiéncia no aproveitamento do pasto, evitando o pastej
desuniforme e tendo melhor controle do material residual tio importante para a rebrotag
(Santos et al., 1998).

O uso de um método ou outro € bastante flexivel. O habito de crescimento da planta

forrageira € importante na escolha do método. Aquelas plantas que possuem hdbito de
crescimento estolonifero e/ou rizomatoso podem ser submetidas com sucesso ao pastejo
utilizando-se da lotagdo continua ou a rotacionada. J4 as cespitosas, principalmente em
uso intensivo, recebendo altas doses de nitrogénio e irrigacdo, tornam-se menos flexiveis
ao manejo.

Para pastagem de capim-Tifton 85, Carnevalli et al. (200 1) encontraram excelentes :
desempenhos de ovinos quando a pastagem foi mantida em lotagdo continua. O valor

nutritivo da forragem consumida foi compativel com os elevados ganhos de peso (PB =15
a21% e DIVMO =77 a 85%). Entretanto, a mesma pastagem também apresenta excelente
desempenho, quando explorada em lotacio rotacionada, evidenciando a flexibilidade desse
tipo de planta forrageira:

Pode existir flexibilidade quanto ao niimero de lotes de animais. O pastejo com dois
lotes € mais utilizado em rebanhos leiteiros, e os critérios para agrupar os animais, segundo
De Camargo (2004), normalu:zute sdo o esidgio de lactagdo, ordem de parigdo, pois hd
necessidade nutricional adicional para vacas primiparas, ainda em crescimento, e condigio
corporal. Esses critérios de apartacio visam maximizar o desempenho produtivo e

reprodutivo das vacas, uma vez que as vacas em inicio de lactagdo, fase em que se almeja

emprenhar a matriz, recebem a forragem de melhdr valor nutritivo.

Quando se considera a uniformidade de pastejo associado ao consumo de forragem

com melhor valor nutritivo e o desempenho de animais mais exigentes, o uso de dois lotes
tem por objetivo adequar a forragem ofertada  exigéncia nutricional do animal, que pode
ser adotado, tanto para rebanhos leiteiros, quanto para rebanhos de corte. Nesse sistema,
0s animais mais exigentes s3o aqueles que fazem o pastejo de ponta, primeiro lote, podendo
ser vacas em inicio de lactagdo com altas producdes de leite ou animais com potencial de
ganho de peso. Quando os animais do lote de ponta deixam o piquete, outra categoria
animal de menor exigéncia nutricional tem a funcdo de uniformizar o pastejo, adequando a
altura do residuo.

Outra técnica de manejo € o pastejo restringido, alvo de estudos e uso no campo.

ERLING et al. 137

onsiste em substituir parte da dieta do animal pelo consumo, em pastejo, de planta
orrageira de melhor valor nutritivo, durante duas ou trés-horas, logo apé§ a f)rdenha da
anha. O objetivo € diminuir o consumo de alimentos concentrz}d0§ e dlrfunmr 0S custos
e producao. Rodrigues e Godoy (2000), ao adotarem essa técnica, ndo encontraram

diferenca na producdo de leite, mas o pastejo restringido de aveia proporcionou aumento

o teor de gordura, no ganho de peso pés-parto das vacas em lactagdo e queda no custo

de produgdo.

Para a propriedade adaptada ao método rotacionado de pastejo, torna-se necessario

estabelecer o ciclo de pastejo, ou seja, a associacdo dos periodos de ocupacdo e de
‘descanso.

O periodo de ocupacdo vai depender do ritmo de crescimento das plantas e da

estrutura disponivel na propriedade. Quanto menos tempo 0s animais permanecerem em

a piquete, maior vai ser o controle do homem sobre o pasto e maior serd a necessidade

o de infra-estrutura (cercas, aguadas, cochos de sal, etc). Desta forma, em 4reas mais
intensificadas, onde o ritmo de crescimento das plantas for bastante elevado, o peric‘)(.io de
‘focupagﬁo deve atender a um dia. J4 nas dreas mais extensivas, onde ndo se utiliza a
:vadubagio nitrogenada, este periodo pode ser estendido, ndo devendo, no entanto,
ultrapassar uma semana. - :

A idade de rebrotacdo da pastagem, muitas vezes traduzida pelo periodo de descanso

adotados nos sistemas de lotagdo rotacionada; influencia o valor nutritivo da planta
forrageira e como conseqiiéncia o desempenho animal. A defini¢do do peq’odo de descanso
€ fundamental para o sucesso da exploragdo de pastagem. O conhecimento da e.:strutura
morfolégica e da fisiologia da pastagem e sua relagiio com o meio (clima, fertilidade de
solo, fertilizacdo) sdo fundamentais para definir o periodo de descanso mais adequado da

planta forrageira. ,

Avaliando periodos de descanso para as cultivares Mombaca e Tanzénia, Santos
(1997) concluiram que a cultivar Mombaca deve ser Pastejada com menos de 28 dlas_ no
perfodo de novembro a maio e com mais. de 48 dias entre maio e setembro. J4 a cultivar
Tanzinia deve ser pastejada com menos de 38 dias entre novembro e abril, com menos de

-28 durante a fase reprodutiva (abril/maio) e com mais de 48 entre maio e setembro. A
extensao dos periodos de descanso pode reduzir a produc@o ou o potencial de utilizagdo

da forragem produzida, porém ainda continuard havendo acyimulo liquidc de forragem.
Esse comportamento € verificado nos sistemas de manejo menos intensivos, onde o controle
do intervalo entre pastejos € menos rigoroso.

A recomendacdo de se utilizar periodos de descanso diferentes ao longo do ano se
deve ao fato de que o ritmo de crescimento da planta e o tipo de perfilhos, vegf:tatiYos ou
reprodutivos, variam de acordo com as condigdes climétice}s comc') lumanSldadt?,
temperatura e precipitacdo. A maior parte dos sistemas de pastejo rotacionado no Brasil
utiliza nimero e tamanho fixo de piquetes, o que dificulta a adocdo de periodos de descanso
diferentes. Desta forma, torna-se necessaria buscar alternativas que permitam controlar o
crescimento da planta e maximizar o aproveitamento da forragem sem complicar arotina de

trabalho na propriedade. . -
O capim-Tobiatd, submetido a freqii€ncia de pastejo, fixada em termos cronolégicos,
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apresentou considerdvel queda no valor nutritivo e na eficiéncia de colheita, princj
no final da estagiio (Teixeira, 1998). : b
: /‘X%guns artificios podem ser utilizados para se equacionar este problema. U "
seria utilizar alguns piquetes para a confec¢do de silagem ou feno nas épOCéls a
fo's§e necessério reduzir o intervalo entre pastejos. Neste caso, essas 4reas néioe E:
utlhza.das para o pastejo e os animais rodariam mais rdpido nos demais piquetes. O .
poderia modificar o manejo, alterando a taxa lotagdo do pasto conforme a su.a l:)rd %
manteqdo 0 mesmo intervalo entre pastejos. Desta forma, seria possivel maI;; u
aproveitamento da forragem produzida e evitar o crescimento excessivo do pastomlzar
Aadogido de:ssas praticas, no entanto, no é tio simples quanto parece. A diﬁci:l

pds-pastejo.
(0] ’cc.)nceito de oferta de forragem vem obtendo cada vez mais aceita¢do no m
atgrf)pecu.ano por relacionar a planta forrageira ao animal. Esse relacionamento 10s d4 3
Visao mais prec~isa da decisdo a ser tomada, com base na massa seca disponivel (Nabin,
1?97), 0 que Nao acontece quando se trabalha com lotagdo de pastagem, que rf:laciong §
nur?ero de animais com a 4rea e ndo leva em consideracdo a forragem disponivel. Pore
razio, o conceito de lotagio de pastagem tem limitagGes, uma vez que a respoq;a
relaciona-se melhor com o alimento disponivel do que com a 4rea do piquete. R

Vis £ tir a alta dis onibilidade de forra, i i q
Wt ando garan P ! g€m para 0s animais, sem que haja @
hmltagao para seu desernpenho, Corsi (1992) sugere a oferta de forragem de 6% (6 Kg (:‘]]e
&1y

massa seca por 100 Kg de peso animal/dia), enquanto Aguiar (1997) sugere de 4 a 6%.

: A oferta} (ie forragem ¢ fator de grande importéncia tanto para producdo como a
para a composi¢ao bromatolégica das plantas forrageiras. Condigio de baixa oferta de

planta forrageira, pois em cortes ou pastejos mais baixos podem ser retirados materiais - .

fibrosos e com menor teor de proteina bruta (Cecato, 1985). No entanto, segundo Carnevalli
et al. (2001), os pzflstos de capim-Tifton 85 {Cynodon spp.) mantidos mais baixos
apresentaram os maiores teores de PB, cerca de 20% para a altura de 5 cm, os menores
;eso(;es de FDN, de 64 a 67% para as alturas de 5 a 10 cm e os maiores teores de DIVMO (>
o), paraDc;i, f\);[lf)tos pastejados a 5 e 10 cm. Os autores argumentam que os teores de

proteinae podem estar relacionados com a mai a

: Or proporgao
i proporgdo de folhas na forragem
S Quanto ao manejo,. pe}a altura do pasto, o capim-Marandu apresenta, segundo
3 an (2004), grande flexibilidade, sendo que do ponto de vista da planta sua utilizacdo
FO € ocorrer entre 15 e 30 cm de altura do dossel, e combinagdes entre essas alturas ao
ongo do ano poiiern ser estratégias de manejo interessantes dependendo dos objetivos e
metas de produco animal idealizados.

No geral, plantas manejadas com residuos mais altos podem perder valor nutritivo

o
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‘Jongo do ano, enquanto que nas pastagens manejadas com residuos mais baixos
jomina a mais intensa renovacgio dos tecidos. Naquelas consideradas de pastejo mais
iente, os animais podem ser favorecidos pelo pastejo seletivo e a forragem consumida
ser de tdo bom valor nutritivo como nas pastagens manejadas com menor massa de
uo. No entanto, estas podem promover menor desempenho animal, devido sua
feuldade em aprofundar o bocado no dossel e de apreender forragem situada préximo

lo.
Além da oferta de forragem, o periodo de pastejo € um fator importante a ser

~bservado na conducdo do pastejo rotacionado, a fim de garantir a obtenc@o dos objetivos

este sistema de pastejo, devendo ser o mais curto possivel a fim de aumentar a eficiéncia
uso da forragem e prevenir a segunda desfolha de perfilho o que comprometeria sua
uperacdo (Gomide, 1997).

Segundo Hodgson (1979), o periodo de ocupac@o ou periodo de pastejo € o periodo
mpo dentro do qual uma certa drea € pastejada. Poucos trabalhos sdo encontrados na

literatura relatando a influéncia do periodo de pastejo na producdo de massa seca e valor

utritivo de plantas forrageiras. Para Maraschin (1986), os periodos de pastejo de curta
uracao entre 3 e 8 dias, permitem melhores rebrotacGes em plantas eretas.
. A maior presenca de folhas, comparada aos colmos e seu nivel de inser¢do e sua

‘densidade na estrutura da pastagem tém relevancia quanto a facilidade de apreensdo

os animais. Bortolo (1999) observou maior densidade de residuo de massa seca nos
stratos inferiores em relacdo aos superiores, entretanto estes ltimos eram compostos de
naior quantidade de massa seca de folhas, enquanto que os inferiores apresentavam
aior quantidade de colmos e material morto. A densidade de forragem oscilou conforme
e modificaram os valores dos niveis de residuo de massa seca na pastagem e ao longo do

-periodo. Os maiores residuos de massa seca e 0s estratos superiores continham a melhor

articipagdo do componente folha verde e melhor relagae folha/colmo, que sdo mais
elecionados pelos animais em pastejo, e conseqiientemente, promovendo melhor
esempenho e producdo animal. G : P ‘

A relacdo folha/colmo € uma varidvel de grande imporidncia para nutricdo animal e
ara 0 manejo das plantas forrageiras. Alta relacido folha/colmo representa forragem de

‘. ‘elevado teor de proteina, digestibilidade e consumo (Wilson e Mannetje, 1978; Wilscn ¢

Minson, 1980; Wilson, 1982), sendo capaz de atender melhorias exigéncias nutricicnais
dos bovinos, garantindo maior ganho de peso de novilho ou producdo de leite por vaca.
Do mesmo modo, alta relacdo folha/colmo confere a graminea melhor adaptacéo ao pastejo
ou tolerdncia ao corte, por representar um momento de desenvolvimento fenolégico, em
que os meristemas apicais se apresentam mais préximos do solo e, portanto, menos
vulnerdveis a destruicdo (Pinto et al., 1994). Com o desenvolvimento da planta forrageira,
a fracdo folha diminui progressivamente, a medida que se intensifica o processo de
elongacdo do colmo, pelo maior aporte de assimilados para as partes reprodutivas do que
para o crescimento vegetativo, resultando na reducdo gradativa da relag@o folha/colmo
(Haggar, 1970; Machado et al., 1984; Formoso, 1987).

Balsalobre (2002) lembra que a variac@o na digestibilidade da forragem ao longo do
ano € devida, em grande parte, ao florescimento, que provoca a diminuicdo da relag@o
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Soares e Restle (2002) constataram para triticale e azevém teores de PB da ordem de
3 3% (0 kg N/ha); 25,3% (150 kgN/ha); 27,1% (300 kg N/ha) e 27,7% (450 kgN/ha). A
DIVMO apresentou resposta quadratica com o0s seguintes percentuais: 63,3; 68,9; 67,4 e
' 66,6%, respectivamente para as doses crescentes de nitrogénio.

~ Outro aspecto que deve ser levado em consideracdo € o efeito da irrigagdo. Quando
e avaliam os efeitos da irrigacdo deve ser considerado o potencial de resposta da planta
. para as diferentes condigdes climdticas. Balsalobre (2002) argumenta que o valor nutritivo
da forragem em 4reas irrigadas deve ser diferente, quando comparada com aquela de dreas
ndo irrigadas. Assim, para o referido autor, na regido centro-oeste do Brasil, onde a seca
coincide com o periodo de menor crescimento do capim, devido a baixa luminosidade e
emperatura, a forragem deve possuir melhor valor nutritivo, quando comparada s dreas
ndo irrigadas.
A adubagio nitrogenada influencia também o valor nutritivo da forragem. Como os
cicares sdo utilizados na sintese de aminoécidos e proteinas, 0 aumento no suprimento
de nitrogénio para as plantas reduz o conteddo de agticares. As proteinas sio acumuladas
no contetddo celular e tém efeito de diluicdo dos componentes da parede celular, aumentando
a digestibilidade. Por outro lado, ocorre maior lignificacdo, pois h4 maior crescimento e
"~ desenvolvimento das plantas. O resultado final no valor nutritivo depender, entdio, desses

dois efeitos contrdrios, que interagem com 0s efextos da temperatura, luz e dgua (Van
Soest, 1994). g
Oliveira et al. (2005) estudaram efeito de doses de N em pastagem de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, irrigada ou ndo, e encontraram pouca diferenca no valor nutritivo
“em func@o da irrigagdo na época das dguas, resultado esperado devido a presenca de
chuvas na condigdo de sequeiro. Na época seca houve aumento no teor de N € aumento
' na digestibilidade da MS (Tabela 3).
A profundidade do horizonte de pastejo, ou seja, a altura até aonde o animal consegue
_abaixar o pasto, vai depender da altura dos colmos (Tabela 4). A forragem que ndo for
olhida pelo animal ird senescer e serd perdida ap6s algum tempo, sendo que em: alguns
asos, o resi<hio pés pastejo serd tdo alto que poderd prejudicar a rebrotagdo d« planta.
Além disso, os colmos perdem valor nutritivo mais rapidamente que as folhas, ou seja, o

folha/colmo em decorréncia do alongamento dos colmos e da interrupgao do apareciment
de folhas. Foram observados durante o florescimento que 70% da MS do capim-Tanzania’
(Santos, 1997) e 66% da MS do capim-elefante Balsalobre (1996) era composta por colmo,

O periodo do ano também interfere no valor nutritivo da planta forrageira. Brancj
etal. (2002) observaram que os capins Mombaca, Tanzénia e Massai apresentaram melho
valor nutritivo no inicio do periodo chuvoso. ~ :

O capim-Tanzénia apresentou menores coeficientes de digestibilidade nos meses
de marco e julho, independente da freqiiéncia de pastejo (Santos, 1997), mas foi afetado’
pelo periodo de descanso. Para 28 dias, a digestibilidade variou de 61 a 74%; para 38 dlas
de 54 a 66% e para 48 dias de 50 a 65%.

Encontram-se bem sedimentados e discutidos na literatura os efeitos da femhzaga
nitrogenada na elevacgdo dos teores de nitrogénio na forragem (Soares e Restle, 2002;
Oliveiraet al., 2005). Oliveira et al. (2005) observaram elevagao nos teores de N na forragem
de capim-braquiardo com 35 dias de rebrotagdo durante a época das dguas, quando houv
o aumento nas doses de nitrogénio (Tabela 2), embora muitas vezes possa ex1st
confundimento pelo efeito de diluigéo.

Oliveira et al. (2005) verificaram que os teores de nitrogénio e a relagdo N:S na parte
aérea da forragem foram maiores na estacdo das dguas que na seca (Tabela 2), atribuindo
a deficiéncia hidrica no periodo seco, que afetou nao sé a produgdo, mas também a absor¢ao
do nitrogénio. Entretanto em invernos mais chuvosos, se o residuo da forragem for mantid
baixo pode haver aumento no teor de N, porque a planta continuard a absorver N e ==
reduzird seu crescimento (Tabela 2). :

Plantas forrageiras com perfilhos florescidos e acumulados no periodo de invern
(Balsalore, 2002) determinam menores teores de NDT, associado a menor renovagao de_'
tecidos durante esse periodo. No entanto, condi¢des que possibilitam o consumo de luxo
de nitrogénio e acimulo de nitrogénio ndo protéico nos tecidos vegetais podem inflacionar
os teores de proteina, mesmo no pen’odo de escassez de forragem.

Tabela 2 - Teores de nitrcg2nio e enxofrr e a relagdo N:S na parte aérea de Brachiaria
brizantha cv. Marandu em fungio de doses de N+S e da estac@o do ano.

N (g N kg MS™)' S{g Skg M5 Relacio N:S aumento da sua participagdo na dieta provoca a redugio do desempenho animal (Santos
Tratamento Aguas Seca Aguas Seca Aguas Seca etal., 1998).
A 15,9 Ac 7,7 Ba 0,7 Ac 0,9Abc 23,8 Aab 11,9 Bab Balsalobre (2002) avaliou a qualidade nutricional do capim-Tanzénia pastejado em
B 18.6 Aab 8.3 Ba 0.8 Ac 0.7 Ac 28.1 Aa 16.7 Ba drea irrigada sob trés residuos pés pastejo ao longo de um ano, ndo encontrando diferenca
C 19.5 Aa 8.5 Ba 0.8 Ac 0.9 Abc 312 Aa 12.6 Ba entre os tratamentos. Entretanto, diferencas relativas a época do ano foram encontradas.
D 164Abc 7.9 Ba 1.1 Abe 1.0Abc 20,8 Aab 9.1 Bab fi)s menores teores de ND(;I‘ e cia frai;aq naoddegradavel de carbf)lcilratos'g)ram venﬁce{daj
urante o inverno, que pode estar relacionado a menor renovacio de tecidos e ao provive
E 18,2Aab 8,3 Ba 1,3 Ab 1,1 Bab 16,8 Ab 8,9 Bb - L . ) . § ) e
actimulo de perfilhos florescidos a partir do més de abril. Os teores de proteina foram altos
F 19,5 Aa 8,1 Ba 1,7 Aa 1.4 Ba 13,9 Ab 6,5 Bb A 4 i o
com tendéncia de aumento com o avanco dos ciclos de pastejos, isso pode ser justificado
Spiaaln il A L1 08 158 16.3 pelas adubacdes nitrogenadas nos meses de inverno, o que promoveu consumo de luxo
A-7T0kgN  B-140kgN C-210kgN D-70kgNe77kgS de N, havendo aciimulo, principalmente na forma de NNP.
E-140kgNe 153 kg S F-210kg Ne 230 kg S

Médias para cada varidvel seguidas por letras distintas, maidsculas na mesma linha, e mintsculas na
coluna, diferem (Pd”0,01) pelo teste de Tukey.
Fonte: Oliveira et al. (2005)
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Tabela 3 - Valor nutritivo da forragem de Brachiaria brizanha cv. Marandu submetida & Tabela 4 - Efeito do intervalo entre pastejos e do periodo na relac@o folha:colmo do TanzAnia.
adubaco e irrigacdo. Periodo Relagdo folha:colmo
EXPERIMENTO DE SEQUEIRO 28 dias 38 dias 48 dias
AGUAS SECA 14/11 2 31/12/1995 13924 1619 1.89°4
Tratamento N ___PB S N:S DIVMS N PB S N:S DIVMS 1/1 a 17/2/1996 L7 1.1028 10528
3 .
KeNhalano o % g o 18/2 2 5/4/1996 1.42°4 1.10°8 1.02°8
Degadado 1,7 73 10 116 6Ll 212 132 09 255 680 6/4 223/5/1996 1.00°B 0.76 °¢ 0.39°€
0 10,4 6,5 1,8 5.9 63,1 183 11,5 1,0 18,1 i Meédias seguidas da mesma letra mintscula nas linhas e maitscula nas colunas nio diferem significativamente
(P>0,05).
100 114 7,1 L1~ 163 60,1 198 124 L1 18,9 69,2 Fonte: Santos (1997)
200 07 67 11 03 621 185 116 08 228 ' 645 ¢ ' _ ; e : :
503 127 10 205 706 Os teores de proteina bruta nas 1dminas e nos colmos do capim-Tanzania, segundo
300 1,8 74 12 98 602 A : g : : Vantini (2002) aumentaram com as doses de N e decresceram com o avango da idade das
400 133 83 11 123 623 209 13l 08 258 715 plantas e estiveram dentro dos limites recomenddveis para a alimentacio animal.
147 92 13 11,5 585 228 142 10 223 - 70,9 A adubag@o nitrogenada escalonada na lotacio rotacionada de pastagem € uma
600 4 ’ i ’ . =55 381 b técnica destinada aos produtores de gado de corte que trabalham com nimero fixo de
800 155 97 10 152 605 234 14, ? ’ ! animais, que vdo ganhando peso ¢ alterando o nimero de unidades animais da 4rea.
Média 124 78 12 107 610 207 129 09 22,7 698 Um exemplo prético pode ser observado-a seguir. Supordo-se que 500 garrotes de
- 10 @ iniciam uma estagdo em novembro com 350 UA e rapidamente evoluir para 400 UA.
IRRIGADO I g 2 = ol A
EXFERIMENTO Como animais mais pesados consomem mais, hd necessidade de maior producéo de forragem
‘ AGUAS . SEk = na mesma unidade de drea. Sabendo-se que o nitrogénio € o responsavel pela producio de
Tratamento N PB S N:S DIVMS N PB S N:S DIVMS ; forragem, os técnicos recomendam escalonamento nas aduba(;(')es parceladas, até atingir
Y ke um pico que serd mantido até o abate de parte dos animais. Um exemplo seria a realizagdo de
KgN/ha/ano gkg g fertilizagio com 50 kg/ha de N em Novembro, 75 kg/ha em Dezembro e 100 kg/ha em Janeiro.
0 i3 7,1 15 76 642 202 127 18 117 Mantém-se essa dose até que as condigdes climticas permitam a fertilizagao ou até que um
300 125 78 10 . 123 61,6 235147 0~ 233 certo niimero de animais seja abatido. O abate estratégico de animais no {im da estag@o das
nirs : " ' 5 153 285 4guas também tem side bastante considerado frente aos elevados custos do confinamento,
450 1,7 73 09 -129 640 ’ e L J * associado aos baixos pregos da arroba praticados na entressafra.
600 13,1 82 10 125 61,0 299 18,7 0,9 337 A eficiéncia da resposta ao nitrogénio aplicado depende dos niveis dos demais
- 143 90 1,1 129 620 317 138 10 35,1 macro e micronutrientes no solv, bem como do equilibrio em Sua fertilidade, decorrente de
750 ) ) ) ) 64,0 05 361 préticas corretivas. Desta forma, somente a adubac@o nitrogenada pode nio atingir as
900 151 94 10 152 ; ; ’ ’ g

expectativas ou significar um retorno técnico e econdmico abaixo do esperado.

Média 130 8,1 1,1 122 628 272 170 1,1 27,6

dos ndo publicad 4 - Maximizacdo do desempenho animal em pastagens tropicais

Oliveira et al. (2005) — dados ndo publicados

A produgio animal em pastagem € determinada pelo consumo de massa seca, valor

nutritivo da forragem e a resposta do animal. O consumo de massa seca constitui o primeiro
ponto determinante do ingresso de nutrientes necessarios ao atendimento das exigéncias

* de mantenca e produco animal e, portanto, € considerado o parametro mais importante na

avaliacdo de pastagens devido sua alta correlacdo com a producdo animal (Noller et al.,
1996).
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A forragem disponivel numa determinada pastagem pode ter destinos diversos em
funcdo do manejo empregado sobre ela. Pode ser ingerida pelo animal em pastejo, cumprind
seu papel de fonte de nutriente para o herbivoro; pode ser deixada como residuo pés
pastejo para que contribua com a captac@o de luz e fotossintese, necesséria para inicio d
subseqiiente rebrotac@o; e finalmente pode ser totalmente perdida seja pelo pisoteio, contat
com dejegdes animais ou pela senescéncia do tecido vegetal (Hillesheim, 1987).

A qualidade da forragem est4 relacionada com o ganho de peso obtido pelos animai

em pastejo. Dentre as caracteristicas das plantas forrageiras, as de maior importancia sio -

aquelas que determinam o consumo como o0s intrinsecos, constituidos pelas caracteristica
inerentes a planta forrageira, que definem o quanto um animal € capaz de consumir “a
libitum”, e os extrinsecos, que dependem da forma de apresentagdo da planta forrageira

Estes fatores regulam o quanto o animal € capaz de consumir, em uma determinada condigo, -

Em pastejo, torna-se importante saber até que ponto o consumo € controlado po;
fatores intrinsecos, e o quanto ele depende dos extrinsecos, associados ao ambiente € a
manejo. Entdo, sugere-se que além da estimativa da composig@o quimica da forragem e su
digestibilidade, se faga a caracteriza¢fo detalhada da pastagem, enfocando aspectos tai
como: disponibilidade de forragem, percentagens de folhas, de colmo e de material morto
relagdes folha/colmo, densidade das fragoes da planta e distribuicdes destas fracdes em
camadas verticais.

- A chave, para o bom manejo de pastagens, por exemplo formada por capim-Colonido
talvez esteja no controle do desenvolvimento dos colmos, pois, se por um lado eles sa

responsdveis por boa parte da produgdo de massa seca, por outro, eles interferem na

capacidade de colheita do animal e no valor nutritivo da forragem (Santos et al., 1998).

Em pastagens, no estddio de crescimento vegetativo, normalmente os colmos e
tecidos mortos concentram-se no estrato inferior e as folhas nas camadas superiores. -
Porém, enrestadio mais-avangado de maturidade, os colmos se elevam em todo o perfil da'°
pastagem (Hodgson, 1985), e os animais comportam-se mais seletivos, dentro dos diferentes

estratos, escolhendo as folhas, ou seja, matenal verde, mais facilmente apreensivel e -

refugando colmos e material morto.

Carnevalli et al. (2001) estudaram quatro intensidades de pastejo controladas pela - :

altura Je pastejo (5,10, 15 e 20 cm) em pastagens de Tifton 85 (Cynodon spp.) pastejadas
por-ovinos em lotagdo continua. O pasto mantido a 5 cm de altura apreseatou, em média, a
maior porcentagem de folhas “pastejadas” (76%), seguido do tratamento de 10 cm (71%) e
amenor porcentagem de pseudo-colmo de 13,8% para 5 cm e 15,5% para 10 cm de altura de
pastejo.

Balsalobre (2002) nd@o encontrou diferenca da qualidade nutricional em fungdo do
residuo pds pastejo, entretanto diferencas relativas ao consumo, 82,98 g/kg PM, e
desempenho animal foram encontradas. O médximo consumo animal ocorreu, quando o
residuo pés pastejo foi de 2833 kg MSV/ha.

Para o capim-Centendrio, Teixeira (1998) verificou aumento na quantidade e na altura
do residuo pés-pastejo, a medida que os periodos avangaram, possivelmente devido
dificuldade crescente de colheita do material disponivel que, gradativamente, tinha
aumentado suas fracdes menos nutritivas como colmos e material senescente. Desta forma,
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a eficiéncia de colheita da forragem reduziu-se de 65 para 20%, quando comparados os

periodos iniciais e finais de observac@o. Possivelmente, uma das maneiras de amenizar esse
- problema seria manter o residuo do p6s-pastejo numa altura menor e mais constante durante
. toda estac@o de pastejo. Essa opcdo de rebaixamento do pasto, por sua vez, possivelmente

eria mais eficiente se realizado durante o primeiro ciclo de pastejo, quando os colmos
ainda sofreram pouco do efeito da lignificacdo e apresentam maior potencml de consumo

_ quando pastejados.

Stockdale e King (1983) observaram para gramineas de clima temperado aumento do

- consumo de massa seca de 1,8 para 2,9% do PV, quando a disponibilidade de forragem/
- animal variou de 3,3 para 9,9% do PV. Esses autores concluiram que o consumo atinge seu
- méximo quando a oferta de forragem € trés vezes maior que a exigéncia. Combellas e Hodgson
_ (1979) observaram redugdo na eficiéncia de pastejo de azevém perene, ou seja, na propor¢ao

sonsumida da massa seca disponivel da forragem (85, 49 e 33%), a medida que a
disponibilidade de forragem aumentou (30, 60 e 90 g MS/kg de PV, respectivamente), sendo
aingestdo maxima de forragem por animal obtida com a disponibilidade de forragem préxima
ao dobro do consumo animal.

Assim, os aumentos de produgdo acumulada de massa de forragem com a redug@o

" na intensidade de pastejo, segundo os resultados obtidos por Penati (2002), ndio foram

traduzidos em incrementos na produtividade animal em decorréncia da menor eficiéncia de
pastejo nos tratamentos de baixa intensidade (47%) em rela(;ao a0 sistema mais severo

- (75%).

A combinac@o de elevada freqiiéncia e intensidade de desfolhagdo leva ao maior
aproveitamento da forragem produzida nos pastos mantidos em menores alturas, ou seja,
eleva a eficiéncia de pastejo. Nos pastos mais altos, a menor freqiiéncia de desfclhacdo
acaba por elevar as perdas por senescéncia de tecidos €, com isso, reduz a eficiéncia de
pastejo (Gongaives, 2002).

Em trabalho com Lolium multiflorum, Combellas e Hodgson (1979) observaram
comportamerto assintético da relacdo entre dlspomblhdade de forragem/animal e 0 consumo
de massa seca. A medida que 2 disponibilidade aumentou (2, 6 € 9% FV) o ceisumo
individual também aumentou (2,29; 2,66 e 2,69% PV, respectivamente) com significativo
aumento na producio de leite/animal/dia.

O baixo consumo de energia digestivel é a maior limitacdo na obtencdo de altas
produgdes de leite com animais sob regime de pasto, devido a baixa densidade energética
que as plantas forrageiras apresentam quando sdo colhidas com maturidade avancada
(Minson, 1980).

O consumo da forragem disponivel, portanto, é varidvel em funcéo de aspectos
morfol6gicos da planta, que se adapta de forma pldstica as diferentes condigdes de manejo
aque é submetida, alterando caracteristicas de sua estrutura, como por exemplo, a densidade
de forragem (kg MS/ha.cm). Quanto maior a densidade de forragem, seja pela maior densidade
de perfilhos ou pelo tipo de arquitetura foliar, mais ficil € a apreensdo das folhas pelo
herbivoro (Stobbs, 1973a).

Acima do estrato de 50 cm de altura, o capim-Mombaga apresentou producdo de
massa seca verde maior comparada ao capim-Tanzinia. Acima deste estrato, o
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aproveitamento de folhas foi maior no capim-Tanzania (97%) do que no Mombaga (8%), o
que pode ser parcialmente explicado pela melhor forma de distribui¢io das mesmas, poj ',
no capim-Tanzinia, as folhas da parte superior do dossel apresentaram-se também de
melhor valor nutritivo, quando comparado ao capim-Mombaca. Assim, as pastagens de
capim-Tanzania apresentam disposicdes de folhas e de colmos em sua estrutura que perrmtem
a selecdo e o consumo pelos animais, proporcionando maior facilidade de manejo da
pastagem (Michel Filho, 2001).

Por outro lado, a disponibilidade e o consumo aparente de folhas, localizadas aCIma
de 25 cm foram semelhantes para as duas cultivares. Houve tendéncia de rejeicdo na
apreensdo do tergo inferior da lamina foliar do capim-Mombaga, durante a estagdo chuvosa,
e foi possivel observar maior espessura nas estruturas de sustentacdo (nervura principal)
dessas folhas, o que talvez resultou em maior forca de cisalhamento e também, em valores
de FDA e menores de DIVMS das mesmas, quando comparados ao capim-Tanzéinia. O
maior consumo aparente de folhas, especialmente as localizadas acima de 25 cm, pode ser
atribuido ao maior teor de PB, maior DIVMS e menor teor de FDA das mesmas em relagio
aos colmos, sendo esse mesmo comportamento observado quando se compararam essas
folhas com as do estrato abaixo de 25 c¢m, que apresentam menor acessibilidade (Michel
Filho,2001). y

Em pastagens tropicais, a facilidade com que a forragem € apreendida pelo animal,
torna-se um importante fator de controle do consumo, sendo influenciada pela estrutura da

pastagem, a qual € modificada com a pressdo de pastejo, fertilizagdo e composigio da
forragem. Os animais preferem ingerir foihas a colmos, sendo a distribui¢do horizontal e

vertical das folhas e colmos, grandemente influenciadas pela facilidade com que a forragem
€ removida (Stobbs e Hutton, 1974).

Hodgson (1990) afirma que varidveis do comportamento de pastejo, como quantidade
de massa seca por bocado, sdo sensiveis a variacdes na densidade e disponibilidade de
forragem. Stobbs (1973b) observou aumento da densidade do bocado de 0,13 g para 0,39 g
de matéria orgénica, quando a densidade de Setaria sphacelata cv. Kazungula passou de
72 kg para 215 kg de MO/ha.cin. Hernandes et al. (1990) encontrararx: valores de densidade
da ordem de 84 a 98 kg de MS/ha.cm para capim do género Panicumn e citam gne valores
acima de 220 kg MS/ha.cm sdo comuns em gramineas de clima temperado, este fato pode
ser uma das provaveis causas do menor consumo de forragem das plantas forrageiras
cespitosus tropicais pelos animais em pastejo.

O tamanho do bocado € influenciado pela produgio de folhas, quanto maior sua
produgio, maior o tamanho do bocado; pela acessibilidade das folhas, ou seja, alta produgdo
de colmos, menor o tamanho do bocado, devido a dificuldade de colher folhas, e pela
densidade de forragem e de folha. Em pastagens tropicais com baixa produgao de folhas ou
folhas inacessiveis, os animais sdo capazes de aumentar o tempo de pastejo, podendo ndo
manter estdvel a producdo. O aumento da producdo de massa seca de folhas favorece o
aumento de consumo e a producio de carne e leite (Stobbs e Hutton, 1974). O tamanho do
bocado € influenciado pela producao de folhas, quanto maior sua produgdo, maior o tamanho
do bocado: pela acessibilidade das folhas, ou seja, alta producdo de colmos, menor o
tamanho do bocado, devido a dificuldade de colher folhas, e pela densidade de forragem e
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e folha. Em pastagens tropicais com baixa producio de folhas ou folhas inacessiveis, os

:animais sdo capazes de aumentar o tempo de pastejo, podendo ndo manter estdvel a
produgdo. O aumento da producdo de massa seca de folhas favorece o aumento de consumo
e a producdo de carne e leite (Stobbs e Hutton, 1974).

As forrageiras tropicais caracterizam-se pela capacidade de produzir grande

'quanndade de massa seca por hectare, tendo, portanto o potencial de suportar taxas de
Jotacdo também elevada. Para que a conversao de forragem em produto animal por unidade
de 4rea seja maximizada sdo necessérios dois fatores: 1) a ingestdo de nutrientes deve ser
compativel com a desejada produc@o animal para o sistema de produ¢do em questdo. Para
tal, s30 necessérios animais com potencial genético para converter a biomassa vegetal em
:produtos animais (carne, leite ou 1d) da forma mais eficiente possivel; 2) a colheita do
material disponivel deve ser maximizada. O material deixado apds o pastejo deve ser o
minimo necessdrio para permitir a rebrotac@o rigorosa e a perenidade dessa pastagem,
porém, sem comprometer o desempenho animal devido a limitagéo de consumo ou qualidade
nutricional da forragem consumida.

A freqiiéncia e intensidade de desfolhacdo respondem as variagdes em altura de

dossel forrageiro, sendo maiores erh pastos mais baixos que nos mais altos. A elevag¢do na
freqiiéncia surge da necessidade dos animais em.compensar a menor massa de forragem em
pastos mais baixos pelo pastejo didrio de uma maior drea, voltando a pastejar 0 mesmo
ponto em menor espaco de tempo. A limitacdo fisica dos bovinos em apreender a forragem
em pastagens mantidas numa altura mais baixa, obriga-os a colher as plantas de forma mais
severa, inserindo no bocado néo apenas parte do limbo foliar, mas toda a lamina e, inclusive,
outras -estruturas da planta como colmo e matenal morto, elevando a intensidade de
destolhacdo (Gongalves, 2002).

Folhas senescentes apresentam intensidade de desfolhagao pouco menor que os

demais tipos de folha. Entretanto, a grande diferenca no padrido de desfolhagio €
conseqiiéncia da reduzida freqii€ncia.com que esse tipo de folha € pastejada (3 vezes
. menos que as outras) e, em geral, de forma acidental misturadas as folhas maduras e em

expansdo. A menor desfolhagdo das Jolhas em expansio, em relacdo as folhas maduras,
deveu-se ao curto tempo em que permanecem nessa categoria, mudando de “status”

rapidamente (Gongalves, 2002).

Outro aspecto que ndo deve ser esquecido pelo produtor esté relacionado com o
potencial genético de seus animais. O crescimento rapido € uma caracteristica desejdvel em
bovinocultura de corte, pois animais com maior capacidade de crescunento precisam de
menor periodo de tempo para atingir a idade de abate.

Estudando os pesos e ganhos em pesos de bovinos zebus no Estado do Ceard,
Martins Filho et al. (1997) verificaram que a idade da vaca ao parto influenciou
significativamente apenas o ganho de peso didrio do nascimento & desmama. Ainda no
mesmo estudo, os autores constataram ganho médio de 450 g por dia em bovinos Nelore na
fase de pré-desmame. Na fase de pés-desmama, observaram ganho médio didrio até os 365
dias.de 310 g e, dos 365 aos 550 dias, de 260 g.

Muniz e Queiroz (1998) avaliaram o ganho médio de peso de bezerros Nelore e seus
mestigos e verificaram ganho médio de 630 g por dia do nascimento a desmama. Lobo et al.



148 VOLUMOSOS NA PRODUCAO DE RUMINANTES

(1995) encontraram ganho médio didrio de 288 g do desmame aos 365 dias e de 389 g dos 365

aos 550 dias de idade.

A herdabilidade de determinada caracteristica, base fundamental dos programas de
melhoramento genético animal, € definida como a propor¢ao da varidncia fenotipica devida
A varidncia genética aditiva. Vdrios autores tém estimado a herdabilidade para os ganhos

didrios, entre eles Martins et al. (1998), que encontraram herdabilidade para ganho de peso

didrio do nascimento & desmama de 0,35; e Martins Filho et al. (1997), que verificaram
herdabilidade de 0,17, 0,13 e 0,13 para ganho didrio do nascimento a desmama, da desmama
aos 365 e dos 365 aos 550 dias de idade, respectivamente.

O ambiente materno pode influenciar o crescimento do bezerro, tanto na fase pré-

natal como na pés-natal. Nesta ltima, a influéncia materna estard em maior dependéncia do :
manejo empregado. Segundo Sousa et al. (1999), para aumentar o ganho genético em ’
programas de selec@o de caracteristicas influenciadas pelo efeito materno, € necessério

obter mais informacdes sobre esse efeito.

5 - Inter-relacdes entre pastagens e producio animal

A esséncia do manejo de pastagens € atingir o equilibrio efetivo e harmdnico entr i
trés grandes grupos de eficiéncias do sistema: crescimento e utilizacio das plantas e
conversdo animal (Sobrinho e Gastaldi, 1996; Da Silva e Sbrissia, 2000). Segundo Lazenby

(1981), o custo de produg@o de forragem, com animal em pastejo, na mesma unidade d
medida, chega a ser um terco daquele originado a partir de outras fontes,de alimento, como
silagem, feno e alimentos concentrados.

Segundo Gomide (1994), o ganho de peso médio didrio é dependeﬂte de fatores

associados ao animal e a pastagem. Na pastagem os fatores que influenciam sdo valo
putritivo, composicao botaniea, estrutura da pastagem, palatavilidade e forragem disponivel
e no animal, potencial genético, taxa de consumo ¢ eficiéncia de conversdo do alimento
consumido em produto animal. ~ * - : : i

“levada disponibilidade de forragem de qualidade pode propoicionar étimo
desempenho animal, todavia pode limitar a produc@o animal por unidade de 4rea, devido
grande parte da foiragem produzida ser perdida. Desse modo, como nunca se pode obter o
maximo rendimento por animal e por unidade de drea simultaneamente (Mott, 1960), o
fatores que interferem na produgio animal devem ser estudados com critérios rigorosos de

modo que, satisfacam a demanda para produto/animal e por unidade de drea (Maraschin, -

1994).

: O desempenho dos animais em pastejo depende do consumo e do valor nutritivo da
forragem (PB, DIVMS, nutrientes assimilados, etc.), da propor¢do dos componentes
estruturais das plantas, da intensidade e tempo de pastejo, do tamanho e da taxa de bocados
do tempo de permanéncia da forragem no trato digestivo e da concentracdo de pro?utos
metabdlicos no rimen (Van Soest, 1982). Mott e Moore (1985) relatam que para gramineas
subtropicais existe uma relacdo quadratica e indica niveis de oferta de forragem de 4 a 6 kg
de MS/100 kg de peso vivo, para se obter o maximo de producdo por animal, porém outro
autores sugerem niveis mais elevados. '
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Hodgson (1990) menciona que um passo importante no ajuste da lotagdo animal
estard sendo dado, quando se conhece a disponibilidade da massa seca de forragem.
Dessa maneira, o objetivo de se manter a estreita relagdo entre o potencial produtivo das
plantas forrageiras e as necessidades dos animais ter4 mais subsidio para sua estabilidade.

O desempenho’ animal ¢ fun¢do do consumo de massa seca e da eficiéncia de
_ conversdo desse material em produto animal. Segundo Hodgson (1990), o consumo de
forragem em pastagem € influenciado por trés fatores: a) aquele que-afeta a ingestdo,
relacionado com a morfologia da planta e, portanto, sobre a finalidade de apreensdo da
forragem; b) aquele que afeta a digestdo da forragem, relacionada com sua concentragio
em nutrientes e disponibilidade para o herbivoro; c) aquele relacionado com o animal, como
capacidade digestiva e de consumo, fungdo de seu estado produtivo e categoria. Caird e
Holmes (1985) citam que a digestibilidade de forragem s6 afeta o consumo, quando a sua
- disponibilidade nio € fator limitante. S
A densidade de forragem e relagéo folha/colmo, segundo Penati (2002) pouco -

- contribuiram para justificar as diferencas no desenvolvimento dos animais que esteve
* relacionado com a oferta e disponibilidade de forragem no residuo. As ofertas médias de
- forragem durante o periodo de ocdpagéo dos piquetes ao nivel de 14,9 kg MSV/100 kg PV
- ou de 6,1 kg de folhas/100 kg PV e a disponibilidade de forragem no residuo de 2915 kg
- MSV/ha permitiram os melhores desempenhos dos animais que foi de 541 g/cab/dia durante
- o periodo de 14 meses. RIS R 4
Para Bortolo (1999) foi possivel observar, quando da manutencdo de residuo ¢
forragem acima de 2500 kg/ha, melhoria na digestibilidade da massa seca, nos teores da
FDN e FDA, e como conseqiiéncia, melhoria no ganho médio disrio, ganho/ha e o esco
- corporal das ovelhas. Entretanto, este comportamento ndo foi verificado para os teores de
« PB. : o i p

Sendo a produtividade animal (kg de produto animal/ha) de um dado sistemagd
producdo, fungo da lotagdo (animal/ha) e do desemperiho animal (kg de pljoduto/aniiﬁﬁl)
as préticas de manejo de pastagem devem ser voltadas para a manipulagdo dessas vari
Nesse contexto, o desemper.i.o animal aprese.ta amplitude reduzida de resposta, pdsgg;
menor potencial de alteragéo da produtividade, quando comparado com a taxa de lotagao’
(Da Silva e Pedreira, 1997). ) LR :

Humphreys (1991) afirmou que a determinacio da taxa de lotag@o, numa dada
disponibilidade de forragem, define o desempenho animal, a sustentabilidade da producdo
da pastagem e, por conseguinte, a viabilidade econdmica da atividade pecudria. Esse auto
demonstrou que a medida que a lotagdo da pastagem aumenta, a producdo animal por 4re

responde de forma quadritica, enquanto que a produgo por animal sofre um decrésci
linear. '

Aumentos na disponibilidade de forragem de modo geral, levam a reducio n
lotago e aumento do desempenho animal, elevando ou reduzindo a produtividade anim
dependendo da sua magnitude.
Valle et al. (1987) citaram produgdes em pastagem da ordem de 8,5 kg de leite/animal/
dia em capim-elefante, sem fazer uso de qualquer suplementacao. Producdes de leitede 11,7 :
litros/animal/dia, também obtidas em pastagens de capim-elefante durante o periodo dasf ]
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da pastagem, tanto no pré como no pés-pastejo.

Tanto a taxa de lotagfo quanto desempenho animal teve maior amplitude de variacgo,
quando se utilizou o capim-braquiardo em lotagdo continua, comparados aos dados obtidos
com 0 mesmo capim em lotacdo rotacionada. No entanto, os ganhos por unidade de drea
foram maiores com o capim manejado em lotagdo rotacionada. A manuteng@o da altura do
- pasto no trabalho conduzido por Andrade (2003) equivaleu as alturas dos pastos em pOs-
pastejo da lotacdo rotacionada conduzida por Herling et al. (2004), embora tenha ocorrido
aumento gradativo, nos ciclos de pastejo, na altura do pasto no método rotacionado.

: églias,'foram medidas por Assis (1997), permitindo a produtividade de 11.725 litros/ha num
perfodo de 180 dias de pastejo. Esse valor ainda estd aquém dos 15.000 litros/ha sugerido
por Corsi (1986) como meta plenamente atingivel em pastagens tropicais.

Apesar dos valores médios de producio de leite em pastagem relatados na literatura
estarem em torno de 10 a 15 kg/animal.dia, Camargo (1994) observou produgdes acima de 21
kg/vaca/dia com animais pastejando capim-elefante e Tobiatd. Esses animais foram
suplementados com concentrado na proporcgo de 1,0 kg para cada 2,7 kg de leite produzido.
Com o uso de alimentos concentrados, pode-se ter elevadas lotacdes de pastagem
associadas com desempenho elevado, permitindo o alcance de indices de produtividade
extremamente altos (Faria, 1993).

Nos periodos das dguas e das secas, Tosi (1999) verificou ganhos médios com os
bovinos foi de 0,82 e 0,53 kg.animal'dia’ e a produtividade de 30,3 e 15,2 @ ha'l,
respectivamente. O sistema de pastejo intensivo do capim Tanzinia apresentou viabilidade
econdmica, com um lucro estimado de US$ 530,04 ha' ano™. O mesmo autor menciona que;
a produgio de massa seca do capim-Tanzania obtida durante as “dguas” e “seca” foi de
23,6 5,9 tMS ha'', 0 que permitiu a lotagdo média de 6,6 € 2,7 UA ha™!, respectivamente. A
taxa de acimulo de massa seca atingiu 0 maximo de 183 kg MS ha'! dia™! no més de janeiro,
apresentando redugdo nos periodos subseqiientes € atingindo o acimulo minimo de 23 kg
MS ha'! dia’ no periodo de agosto e setembro, com acentuada sazonalidade de produgéo.

- Apesar da produtividade animal n#o ser alterada pelos tratamentos, 0 manejo mais
adequado do capim-Tanzénia seria o de manter massa de forragem no residuo (MFVR)
superior a 2915 kg MSV/ha, porque a idade dos animais para abate com 445 kg seria reduzida
em 150 dias, quando comparado ao tratamento de 1266 kg MSV/ha de MFVR (Penati, 2002).

A produtividade e o desempenho animal em pastagem de capim-braquiar@o, obtidas_
em Piracicaba por Andrade (2003) e em Pirassununga por Herling et al. (2004), quando.
utilizaram os métodos de pastejo continuo e o rotacionado, respectivainente s@o descritas
a seguir. :

Na pesquisa conduzida por Andrade (2003), quando avaliou os ¢feitos de altura do.
pasto (10 a 40 cm) na producdo animal, foi observado que o desempenlic aumentou de C,
a 0,93 kg/animal/dia, enquanto a taxa de lotacdo diminuiu de 8,7 a 3,0 UA/ha no periode d
dezembro de 2001 a mar¢o de 2002. Embora tenha havido compensacdo do meno
desempenho pela maior taza de lotagdo nas menores alturas do pasto, os maiores ganho
de peso por hectare foram registrados nas alturas de 30 (569 kg/ha) a 40 cm (571 kg/h
contra 10 (263 kg/ha) e 20 cm (514 kg/ha). Os animais em pastejo selecionaram forragem co
12,5% de PB e 65% DIVMO, portanto condizentes com os desempenhos encontrados.

Herling et al. (2004), em pesquisa conduzida nos verdes de 2003 e 2004, registrara;
as ofertas de forragem 6timas de 12,7 e 10,3%, respectivamente. As taxas de lotaca
decresceram com as ofertas de forragem e foram da ordem de 5,75 (5%), 4,08 (10%), 3,3
(15%) e 2,70 UA/ha (20%) para o ano de 2003 e da ordem 5,71 (5%), 4,17 (10%), 3,21 (15%
e 2,75 UA/ha (20%) para o ano de 2004. Os desempenhos e produtividades nas ofertas d
forragem 5, 10, 15 € 20% foramde 0,512 0,515; 0,681 € 0,664; 0,780 0,739 € 0,809 € 0,738 k;
animal/diae 742 e 741; 700 ¢ 698; 651 e 598 e 550 e 511 kg/ha, nos dois anos de avaliag
respectivamente. Pode-se afirmar que houve efeito linear de ofertas de forragem para altur

6 - Consideragdes finais

Hi possibilidade de obtengdo de altos indices de produtividade nas pastagens
tropicais, desde que se conhega 0 ecossistema de pastagens e que se respeite as
necessidades de manejo dos seus componentes.

A pesquisa nacional tem armazenado conhecimento suficiente para que o produtor
possa tornar sua atividade produtiva e lucrativa. E oportuno lembrar que, em muitos casos,
produtor necessitard intensificar o uso dos recursos disponiveis para obter melhores
resultados na producdo, embora na maioria das vezes o técnico encontre barreiras para
_concretizar os objetivos.
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