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obtidos com animais.
Tachicas de fementagio "in vitro" sao ute:r.s en diversas
e_dl pescquisa agmnom:i.ca e zootécnica; porem, & necessario
estabelecer sua precisao em relacio aos dados obtidos de expe-
tos realizados com animais.
TILLEY et alii (1961) relataram uma técnica de digestibili~
in vitro" de duas fases (48 horas de incubacao com 1{qui-
do de’ ‘rimen e 48 horas com pepsina acida). Os autores, ‘'em dois
o8, obtiveram coeficientes de corvelagao (r) de 0,08 en-
a8 obsemgoes obtidas com animais e "in vitro" de 20 amos—
capim dos pomares (Dactylis glomerata, L.) e erros pa~
droes da estimativa (s, ,) de + 1,96% e + 2,01%. Bn 1963,
T'& TERRY .(1963), com 148 amostras de gramineas e legumi-
obtiveram 8y.x de + 2,31%. BARNES (1966) e JOHNSON & DE-
IDRI‘l'Y (1968) relataram um r de 0,97 e o, 90 entre a d:l.gest:.bi—
¢ '_ da matéria seca (IMS) "in vivo" e "in vitro" de grami-
; legtminosas, 0S Sy,x foramde + 1,33 % e + 2,10%, res-
tivamente. ENGELS et alii (1970) referivam r = 0,95 para
¥ras de. . gramineas e leg'umnosas, om sy x = *:2,92%. VIEL-

DE (1970) obtiveram correlaga dé: ),91, com 48 horas
: yox = 2 by 36%.

ermentagao com liquido do rumen, send® _;-
alii (1971) relatavam r = 0,84 eqsy x = * 3,000
(1972) referiu r.= O 4927 entre a IMS "in vivo" e "in vi-
de 32 amostras de forragens. ALEXANDER o McGOWAN (1966)
1 voram r de 0,96 entre a digestibilidade da matéria orgam.-—
vivo" e "in vitro" de amostras de 18 gramfneas e
verdesede25fenos, © 8,y foi de + 2,33%. VAN

& VAN ES( 19?3) encontraram r = o, O1 com 194 forra-

1 ovinos e Min vitro" & determinar os desvios padroes
OB coaficientes de variagao entre e dentro de corrlda.s

2. MATERTAL E METODOS

adotada a tecnica de digestibilidade "in vitro" de

:TERRY :(1963) modificada (HARRIS, 1970).

usa.da.s 32 amostras de forragens de digestibilidade
Gonhécida (Quadro 1). De 12 a 15 horas antes de inos

oram adicionais 5 ml de agua destilada, para umedeci~
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mento das amostras. O l:f.quido do rumen era colotads de wn ovie
no recebendo feno de azevem (Lollum mult:.ﬁorum, Lam. } du qua-'_'
iidade média, wisiura mineral a vonbade ae 100 g de farclo deil

s0ja por dia. A colvia era {elia e y,w -] :J,,)u uUIu.b, L aa— .

GU U daliar SiUv  dilaiilauy Ll eiscaie e et Qiabna i s s
‘;gua dus  beludourve cia ;-r.:i..i'.;. AR CMLLE 7w 7,_)\; AT nv.' :
Giw da cvieids O klywidu be rdweh foi Dfilic QU aisaves du Bwid”
camadas de gawe e duas de ia de vidro. ;

- o final dus 48 horas da segunda fase o resfduc foi £iltra- B

do em cadiahws de vidru siuieiicadu, de 40 = OO wivea, usauiy |
sucgao. 3
Puram realizados ciuco esusalvs “iu viiro “yevom duas ropeli- 3
goes por corrida, em cinco semanas corwccuu.v.u.
Foirais &btuw;&b;ddﬁ equagdes G t‘g.,&l‘eSSm ¢ coclficicntss ds
t.urre.i.d.gau Para: iy vodas as furiageis; Z) J.un._u.guw Ue Uaiac
wédia e alia d;gestib;llddde (IMS "in v1vo menor que _,0" N

I.Ild..l.ul yue _)v L yus uv‘m = muu;_ quc uu/ﬂ, Acbp\.ul..uvnuu.uu-l

£
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3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

"'orhs as fontes de var:.agao na analise da varz.ancla. {forra-
gens, corridas e interacdo corridas X forragens) foram signi- &
ficativas (P / 0,01). A significdncia para forragens era espe.
rada, visto que suas IMS com animais variavam de 25,5 a 73,%. &
A significancia da interagio corridas X forragens indica que B
os valores da digestibilidade "in vitro" dos varios substratos
nao foram da mesma ordem ou magnitude de corrida para corrida.
0 efeito de corridas e a interagao corridas X forragens repre-
sentam a “repetibilidade” da técnica de dlgestlbllldade "in ¥
vitro" e, segundo NELSON et alii (1976), sua nio significincia
e mais importante do que um erro padrao da estimativa baixo. '
Além disto, BERNES (1967) deixou clare que, mando o guadrado
medio (M) da interagio corridas X forragens € muito grande, a
possibilidadd  de detectar diferengas entre substratos fieca 3
2. BARNES (1970), BRUNTAGE (1972) e NELSON et alij 3

Asmine
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976) ‘relataram efeito devido a corridas e interagao corridas
forragens altaménte significativo,

esvio padrao dentro de corridas, deste trabalho foi de +
9% .para a dlgest:.b:.ln.dade "in vitro" da matéria seca
IWB) e de + 1,12% para a digestibilidade "in vitro” da ma-
eri '-organiea (DIVM))‘ 0 desvio _padrao entre ocorridas foi
,&%paraaﬂWMSede+08‘7% para a DIVMO. Avarlaqao
tre corridas foi menor que . dentro de corridas. Situa.q.ao 56~
hante foi relatada por CARVALHO et alii {1968). As diferen-
LY. na. variu;ao entre e dentro de corr:.das do presente estudo,
anto, &0 pequenas e nao alcangam significancia. BARNES
"Eigm)mferzudesnospadroesde+07a -+ 2,7% para a DIVMS
$4719. 1aboratorios. BRUNDAGE (1972) obteve um (M de determina-
‘dentro de corridas de 3,50. NELSON et alii (1972) e NAS-
“JR.: (1973) relataram desvios padroes dentro de corri-
+01+0%ede 4+ 0,70% e entre corridas de % 1,74% e
,90%, relpectwamente, para a DIVMS,

presente trabalho o coeficiente de variagao dentro de
rr:l.dasf01del75%pa.raa DIVMS. ¢ de 2,02¢% para a DIVHO;'
tre corridas foi de 1,49% e 1,57%, para as mesmas observa-
mpactwamente. BARNES (1970) relatou coef:.ciente de
¢io de 1,1 a 4,4%, em 19 laboratorios, para a IJIVNB NAS-
1 JR. (19‘?3) referiu coeficientes de variagao de 1,5%
de . ensaios e de 3,1% entre ensaios e SCALES et alii

Quadro 2 mostra as equagbes de regressao e esta.t:.st:.cas
0 _inclm.das todas as forragens nas analises. O coef:.clen-
orrelagao foi satisfatorio, po:-em, 0 erro padrao.da es—
ativa foi excessivamente alto. RAYMOND et alii {1965) auge-
o erro padrao da estimativa nao deverla ser superior
_da.des de d:.gestlb:.ln.da.de, para que a equacao de re—
e de uso pratico. O'SHEA & WILSON (1965) referiram
‘entre a IMS "in vivo" e ":|.n vitro" de 50 amosiras do
obtendo sy, x 2,81%. HO. et alii. (1966) pelataram
=+ 2,96%, com 5C fenos = de gramineas e legumi-
I{ls & GRIMES (1963) obtiveram r = 0,930 entre a IMS
vo'' e a DIVMO de 27 forragens, sendo sy . = 4,19%. CAR-
st alit (1968) relataram r = 0,01 entre a IMS "in vivo"
itro" de amostras de tres gra.mnea.s tropicais, sendo
: ,w%, er = 0,95 entre a DM "in vivo" e a DIVMS, sen-
=+ 2,60%. BARNES (1970) referiu coeficientes de corre-

it il itz i R
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'”d‘ 0 79 .a 0,07 entre a IMS "in vive" a. "in vitro'" ds 12
dn g;ramineas e leguminosas, em 19 laboratorios: ‘Y-*-
ou’-de 4 4%, ENGELS et alii (1970) relataram r de 0,927 o
,‘91_"‘com 30" amostras de forragens, usando indculo de ovinds e
08, respectivamente, sendo o By.x de * 3,81 e + 4,420,
REID et alii (19?3) obtiveram r de 0,74 com 72 amostras de
aminaa.s e leguminosas tropicais, com 5y.x de by b0,

A relaqao "m v:.vo"/ "in vitro" das ~forragens classifica.das

orrelaq.ao entre as medidas "in vivo" e "in vitro” e o erro
p da estimativa foram satisfatérios. Estes resultados
e acordo com o8 dados da literatura. TILLEY & 'rmmr

ente forragens de . digestibilidade acima de 60% e obtiveram
fros.de estimativas Baixos (+ 2,31 e + 2,06%, respectivamente).
: Quadro 4 mostra a relagzo entre as medidas obtidas com a-_
14is e em laboratorio das forragens classificadas quanto ao
s e volumoso efou especie. No grupo das plantas, a IMO
" e "in vitro" apresentou correlagao estre:.ta e baixo
e estimativa. Para fenos-e silagem de gram:n.ne,as e rela-
v:a.vo"/ "in vitro" foi satisfatoriae o Sy.x é :|.nfer:|.or '
jele relativo as analises de todas as forragens, Sendo com-
aveis as estatisticas obtidas por REID et alii (1973) com
wméa,s' tropicais (r = 0,7k; sy x = % 3,31%). MclLEOD &
(1%9) referlra.m r = 0,96 entre a "IMS “in vivo" de 50
‘ag".de cinco gramineas, sendo o Sy.x de + 2,1%. Os valo-—
i viro" e "J.n vitro" de fenos de leguminosas . (Q.ladro 4)
séntaram correlaq,ao muito baixa, apesar de s, x ser bas—
edhzido., Resultados ‘semelhantes » foram obt':tdos “por
REID (1961) -com fenos de a.ifa.fa (Medicago sativa L.). .
--'l‘mRY (1963) - . obtiveram sy x = 1,42% com 18 dimostras
. trevo. (k:tfol:. sp.). porém os autores nio citaram
ooeficiente de correlagio. OH gt alii (1966) mferiram r de
rs a INS "in v:i.vo" e ":i,n vitro" de . 24 amostras de’ fe-

e o erro de_ estimativa esté dentro dos 11m1t'eé admis;
‘McLEOD & MINSON (1969) relataram correlagoes de 0,994
jentre a DMS "in vivo" e "in vitro" de misturas, obten-
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Correlagfes enire a digestibilidade da materia seca
e da mztéria orginica determinadas com animais ()
e "in vitro” (X) de forragens de baixa, média e al-

JUADRO 3 -

ta dipcstibilidades.

2 equagso de

Y- X r -
r regressio ¥.x

Baixa digestibilidade (n= 6) .
Dii3 DIVis 0,829 ## 0,688 I:- 5,467+0,84%2X +3,98% +0,074
D0 DIViio 0,841 ** 0,707 1:15,107+0,665X +3,07%  +0,062
liédia digestibilidade (n= 12) '
DS DIV 0,119 ns 0,014 3¥=52,348+0,070{ +2,39% +0,053
DMO DIVi0 0,390 ** 0,152 %-46,047+0,223X +2,427% 0,045
' Alta digestibilidade (n= 1)
DL DIV 0,856 #* 0,732 %=39,823+0,388( +2,16F +0,020
DO DIVLO 0,840 #% 0,706 T:241,233+0,403X  +2,387 0,022

D3 = digestibilidade da matéria seea "in vive"
DhQ = digestibilidace €a matfria orginica "in vivo”
PIVl3 = digestibilidade da matéria seca "in vitro”
DIVIO = dicestibilidade da watéria orginica "in vitro”
r = cocliciente de'regressﬁo‘
r? = coeficiente de deterininagho

Sy.x = erro padrio da estimativa

8y, = erro padrio do coeficiente de regressio
ns = nio significative (1>0,05)

# = gignificativo (P<0,05)

#% = puito significative (P<0,01)




& - CorrelagBes entre a direstibilidade da matéria neca
B ‘e da matdria orciinica déelerminadas com animais (Y)
e "in vitro" (X) de palhas, palhas + bagago de cana,
fenos e silagem de gramineas, fenos e "pellets" de
lepuninosas e fenos de migturas.

2 equagao de

x r r resressso ¥ X 8y

o Palhas {n= &)
DIVES 0,583 #% 0,340 $227,236+0,365¢ +2,48%° +0,083
DIVLD 0,869 ** 0,755 %=37,583+0,125% +0,36% £0,013

Palhas + bagago de cana (n=z §)
DIViiS 0,831 #* 0,690 ¥t =2,528+0,924X  +4,18% +0,089
.DI\_'IJO 0,767 #% 0,589 1=16,349+0,626X +3,34% +0,085

: Fenos e silagem de gramineas (n= 21)
DIVIS 0,769 #* 0,591 %=33,364+0,467X +3,10% +0,027
DIVIO 0,776 %% 0,600 $=35,761+0,468% . +3,07% +0,026

Fenos e "pellcts” de lesuwninesas (n= 3) .

DIViS 0,407 * 0,156 $=63,035-0,172X +1,687 +0,073

DIVii0 0,183 ne 0,03% $=53,133+0,031X 0,765 +0,031
: ‘Fenos de nisturse (n 3)

Vi3 0,976 #¢ 0,952 $=-0,620+0,048X +2,13 +0,040

DIViD 0,976 #* 0,954 T= 4,330+0,92)X #2,08% 40,038

BLS = difestibilidade da matéria seca "in vivo"

= digestibilidade da matéris orginica "in vive®
digestibilidade da matfriz seca "in vitro"
.digestibilidade da metéria orginica "in vitro” —
ficiente de regressHo

coeficiente de determinagBo

= erro padrdo da estimativa

erro padrZo do cocficiente de regressdo

n¥o significative (F>0,05) :
‘gignificativo (F<0,05)

uito. significativo (P<0,01)
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do erros de estimativa de + 0,6 a + 1,5%.

No Quadro 5 sio apresentadas as relagdes "in vivo"/"in vi- §

tro" das forrageiras classificadas quanto ao ciclo de produgao,

) Os melhores coeficientes de correlagho e os erros de estimati~ :
‘ va mais baixos foram obtidos com as forragens amiais de esta- |
i ¢ao fria. Estes resultados s3o concordantes com a maioria dos
dados referidos na literatura, normalmente obtidos com forra- 3
geiras de c¢lima temperado.

; . 4. CONCLUSUES : !

Os resultados do presente trabalho permitem concluir que:
a) o grau de variagao entre e dentro- de corridas, da tecnica
de digestibilidade "in vitro" de duas fases, tal como executa-
da neste estudo, aplicada a forra.ge:.ras regionais de baixa,
media. e alta d:.gest:.b:.l:.dade e relat:n.vamente baixo; b) a "re-
pet1b111da.de" da tenica, expressa pelo ‘ efeito de corridas e
pela’ 1nteraga.o corridas X forragens, e matisfator:l.a., ¢) para
fins de estimativa, o uso das equag.oes de regressao que envol-
vem todos os substratos implica na possibilidade de incorrer
em erro de estimativi demasiado alto; d) a adogao de criterios
¥ de classificagao de forrageiras, tais como o grau de digestibi- .
lidade “in ¥ivo", o ciclo de produgdc e o tipoe de volumoso e/ .
ou especie, pode aumentar o coeficiente de correlagac entre as
observagdes "in vivo" e "in vitro" e reduzir o erro padrio da
estimativa.

L Bt et e B s et R g 2

5. SUMMARIO

Os coeficientes de correlagac.entre as digestibilidades da
. matéria seca (IMS) e da materia organica (MO) de 32 forragens
" obtidas com ovinos e "in vitro! foram de 0,87 e 0,88,: sexdo
os erros padroes da estimativa de + 4,84% e + 4,57%, respecti-
" vamert, A classificagdo das forra.gens qua.nto a0 grau de di-
gestibilidade mostrou r alto e s » satisfatorio para forra-
gens de IMS "in vivo" 1nfer:n.or & ; r baixo e Sy.x% baixo pa-
ra aquelas de IMS "in vivo" superior a 60% A classificacao
quanto ao ciclo de produgio melhorou a relagdo "in vivo" e "in
vitro" e reduziu o s das amumis de estag:a.o fr:.a, mas nao
das anuais e das perenes de estagao quente. A .separaga.o quanto
ao tipo de volumoso. efou especie. resultou emr alto e Sy,x bai-

W
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ADIO 5 ~ CorrelagBes entre a direstibilidade do motéris seca
: e da matéria orginica determinadas .com animals (Y)
e "in vitro" (X) de forrareciras anuais de estag¥o
‘fria, anuais de estzgfo quente e perencs de estagHo

quente,

2 equagao de
regressio Sy.x 5p

. Anuais de estagio fria (n= 6)
Ivis 0,932 &+ 0,965 %= 3,344+0,684X +2,65%  +0,022

Anvale de eztagBo quente (n= 9)

IViS 0,723 %% 0,523 1=28,165+0,530X +3,64% 0,054
IViD 0,356 ¥# 0,127 ¥=52,608+0,102X +2,41% +0,054
L Perenes de estagfio quente {n= 16)

IViS 0,834 #% 0,695 I= 6,035+0,926X +5,23%  +0,049
IVi0 0,837 ®* 0,701 $=11,837+0,860% - 1_~_J+.$z +0,006

'éigestibilidade da matéria seca "in yivé;ff

digestibilidade da matfria orginica’ “in vive"
=.digestibilidade da matéria seca "in vitro"
~¢igestibilidiade da matéria orzinica “in vitro®
coeficiente de rercress¥e

oeficiente de determinagfo

erro padriio da estimativa

tfo'padrﬁo do coeficiente de resressSo

uito significative (P<0,01)

IVio 0,987 =% 0,974 %= 4,815+0,909% +2,37%  +0,020
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x0 para palhas (quando na base de MO) e fenos de misturas; r e :
Sy, Satisfatorios para fenos e silagem de gramineas e inacei- E: S
taveis para fenos de leguminosas e palhas + bagago de cana.

6. SUMMARY

The correlation coefficients between the dry matter {IMD)

, and organic matter digeetibilities of 32 forages, obtained
-with sheep and "in vitro"”, were 0.87 and 0.88, with 8y,x of
+ 4.84% and + 4.57%, respectively. Forages whose "in vivo" IMD
was less than 50% showed high values of r and satisfactory
values of 8y.xi those whose "in vivo" DMD was between 50% and
60% presented low values of r and fair values of Sy .x; and
those whose "in vivo" DMD was greater than 60% had high values |
of r and low values of Sy, x* An increase in the "in vivo"/"in
vitro” relationship and a decrease in the 8y x values
occured for the cool season annual forages, but not for the i
hot 'season ammual and perennial forages. Rating forages x
according to the roughage type resulted in high r valuesand
low Sy.x values for straws and misture hays; satisfacotry_
values of r and By,x for grass hays and silage; and unaccepta— -
ble values for legume hays and straws plus begasses, .
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