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TRATAMENTO ANAEROBIO DO LIQUIDO DA CASCA DO COCO VERDE

1. Objetivo

O objetivo geral desta pesquisa ¢ avaliar a viabilidade de remogdo de matéria orgénica
presente no Liquido da Casca do Coco Verde (LCCV), utilizando um reator anaerobio
de fluxo ascendente e manta de lodo (UASB- Upflow Anaerobic Sludge Blanket).

Os objetivos especificos sdo:

e Avaliar a toxicidade metanogénica do LCCV;
e Avaliar a remogio de matéria organica do LCCV, utilizando-se o UASB como o
sistema de tratamento;

2. Materiais e Métodos
2.1 Origem e producio da agua residuaria (LCCV)

A Embrapa Agroindistria Tropical, Fortaleza-CE, desenvolveu um sistema de
beneficiamento da casca do coco verde para produgdo de po e fibra, que tém diversas
aplicagdes comerciais. Apds as etapas de trituragdo e prensagem da casca, ¢ gerado um
residuo denominado Liquido da Casca do Coco Verde.

2.2 Reator UASB

Para realizagdo desta pesquisa utilizou-se um reator anaerdbio tipo UASB, em escala de
laboratério, operado no Laboratério de Gestdo Ambiental da Embrapa Agroindustria
Tropical, Fortaleza-Ce. O reator UASB utilizado possui um separador trifasico
modificado em forma de “Y” segundo Cavalcanti (2003), possuindo torneiras a cada
15cm para coleta de lodo, uma saida na extenséo do “Y™ para eventual recirculagdo do
efluente através de bombeamento e um homogeneizador rotativo lento (1rpm) para
evitar “curtos-circuitos” no fluxo do liquido. O material usado na sua construgdo foi
basicamente tubos e conexdes em PVC para esgoto com didmetro de 100mm. O reator
possui um volume 1til de 16,8L e 1,95m de altura sendo dimensionado para operar com
carga organica volumétrica (COV) de até¢ 10Kg DQO/m’.dia. Para medigéo do biogas,
foi utilizado um gasdmetro.

2.3 Caracteristicas do LCCV Afluente

O LCCV apresenta elevada concentragdo de matéria organica, variando de 60 a 80
gDQOV/L, incluindo taninos. Uma caracterizagio mais completa do LCCV esta
apresentada na Tabela 1.
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Tabela | -~ Caracterizagiio fisico-quimica do LCCV.

Variavel Unidade N° de amostras Valor médio Desvio padrao
DBOs' mg/L 2 41176 -
DQO? mg/L 40 62.382 11.128

Taninos totais’  mg/L 10 5.342 1.128
Agucares® mg/L 1 50.000 -
Alcalinidade Total' mg/L 2 1.013 -

pH? - 40 4,82 0,42
Condutividade' mS/cm 2 8,75 -

Turbidez' UNT 2 131 -

Amoénia’ mg/L 2 746 -
Nitrito' mg/L 2 0,42 -
Nitrato' mg/L 2 66 -

Ortofosfato' mg/L 2 38,46 -
Fosforo Total'  mglL 2 130 -
Sulfato’ mg/L 2 6,3 -
Sélidos Totais?  mg/L 10 66.920 1.450
Solidos Fixos?  mglL 10 6.590 450
Solidos Volateis?  mg/L 10 60.440 1.310

Notas: 'Labosan, ‘LGA

2.4 Operacio

Primeiramente, o reator foi operado durante 43 dias de maneira estavel (remogdo de
DQO superior a 80%) com afluente sintético e COV de 1,5kg DQO/m?.d. A seguir, foi
iniciada a partida do UASB com alteragdo do substrato (substitui¢do da sacarose por
LCCV) e elevagdo da COV até 10Kg DQO/m?.dia.

Inicialmente, o LCCV utilizado para alimentagio do reator era autoclavado por 20
minutos a 111°C, 0,5atm (para evitar a reprodugdo de leveduras), diluido em é4gua e
adicionado com nutrientes ¢ bicarbonato de sodio. Posteriormente, ja operando com
carga maxima, a alimentagao foi feita apenas com LCCV bruto, usando-se cal hidratada
como alcalinizante.

Na operagdo, o LCCV diluido foi acondicionado em reservatério de 40L, a temperatura
ambiente, e recalcado através de bomba peristaltica até um alimentador localizado 10cm
acima do nivel de saida do efluente tratado para posterior entrada na parte inferior do
reator. Quando o reator foi alimentado com carga maxima, o0 LCCV bruto foi
armazenado em uma geladeira a aproximadamente 4°C.
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Devido & acidez natural do LCCV (em torno de 4,8), prejudicial as bactérias anaerobias,
o pH afluente era corrigido com bicarbonato de sodio. Visando menores gastos com
alcalinizantes, o bicarbonato de sodio foi substituido por cal hidratada.

2.5 Variaveis analisadas

As variaveis analisadas foram: DQO (APHA, 2005). pH (APHA, 2005), taninos totais
(LOWRY et al., 1947), alcalinidade e 4cidos graxos volateis (AGV) (KAAP, ]9§4) O
volume produzido de biogas no UASB foi monitorado através de um gasometro
produzido pela Ritter, modelo MGC-1. Foram feitos ainda testes de TOX}Cfdade
anacrobia, baseando-se na metodologia desenvolvida para avaliagdo da atividade
metanogénica especifica, de acordo com FIELD et al. (1988).

3. Resultados e discussio

Os testes de toxicidade metanogénica apresentaram valores contrarios aos esperafio_s, ou
seja, com o aumento da concentracio de LCCV havia também um aumento da atividade
metanogénica. Esperava-se 0 0posto pois, como este residuo contém uma elgvada
concentragdo de tanino, deveria haver inibi¢do do metabolismo microbiano(brigida €
Rosa). Foram feitos testes de atividade metanogénica especifica (AME) utilizando-se
glicose como substrato, ja que o LCCV apresenta um alto teor de agucar em Ssud
composigdo. Os resultados mostraram que a AME usando glicose foi semelhante aquela
usando-se LCCV (teste de toxicidade anaerobia), indicando que o aumento da AME se
da devido, principalmente, a glicose contida neste efluente. Dos Santos, 2005 outros,
mostraram em suas pesquisas que a glicose, funcionando como co-substrato, pode
diminuir os efeitos negativos de substéncias recalcitrantes, como por exemplo, os
taninos presentes no LCCV.

Durante os 222 dias de operagdo, o UASB obteve uma remogdo de DQO superior a
80% e de taninos em torno de 48%. A concentragdo de matéria orgénica no efluente
variou entre 2 e 20 gDQO/1, mostrando a necessidade de um pos-tratamento, €aso 0
efluente tratado deva ser langado no meio ambiente (Metcalf e eddy).

O efluente apresentou faixa de pH em torno de 7.5 com concentragdes médias de AGV
e alcalinidade de 85 mgAGV/L e 876 mgCaCO3/L, respectivamente. Os valores da
relagdo AGV/alcalinidade foi, em geral, abaixo de 0,30, indicando que o reator se
manteve estavel durante toda a operagéo.

Quando o reator foi operado com carga organica volumétrica de 10 KgDQO/m3 dia, a
produgdo média de biogds foi de 60L/dia. A anélise cromatografica mostrou a presenga
de 75% de metano, 22% de gis carbonico e 3% de outros gases (nitrogénio e gases

tragos) em sua composi¢ao.
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4. Conclusges

O LCCV nio ¢ toxico para o metabolismo anaer6bio.

N&o ocorreu problemas de estabilidade no reator UASB, desde que seja adicionado um
alcalinizante.

O reator UASB conseguiu remover, em média, 82% da DQO e 48% dos taninos.

Hé necessidade de um pés-tratamento antes da disposigdo final do efluente no meio
ambiente,
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