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COMPARACAO DE EFICACIA ANTI-HELMINTICA E
DESENVOLVIMENTO PONDERAL ENTRE OS ENDECTOCIDAS
ABAMECTIN, MOXIDECTIN, IVERMECTIN E DORAMECTIM
EM BOVINOS EM NIVEL DE CAMPO

(COMPARISON OF THE ANTHELMINTHIC EFFICACY AND PERFORMANCE
OF THE ENDECTOCIDES, ABAMECTIN, MOXIDECTIN, IVERMECTIN AND
DORAMECTIN IN BOVINES AT PASTURE CONDITIONS)

G. P. DE OLIVEIRA', E. B. MAPELI? A.R.DE FREITAS?®

RESUMO

Cingiienta animais da raga Canchim (3/8 Zebu + 5/8 Charolés), com idade aproximada de 12 meses, machos,
mantidos em pastagem de Brachiaria decumbens Stapf, foram distribuidos aleatoriamente em cinco grupos e submetidos
a diferentes tratamentos (T) para controle de nemaiédeos gastrintestinais: T, (controle), T, (abamectin), T, (moxidectin),
T, (ivermectin), e T, (doramectin), nas dosagens de 1 mL/50 kg de peso vivo, equivalente a 200 mceg/kg, por via subcuta-
nea. As infecgBes vermindéticas foram obtidas naturalmente no pasto. O experimento foi realizado na fazenda Canchirm,
base fisica da Embrapa Pecudria Sudeste, em Sac Carlos, S3o Paulo, localizada a 22°01° longitude Sul e 47°53° latitude
oeste de Greenwich, no perfodo de julho ¢ agosto de 1997. Foram avaliados a eficiéncia com relagio ao nimero de ovos
por grama de fezes (OPQG), o ganho de pe:& 2 0 volume corpuscular médio (VCM) em quatro pertodos (P): 0, 14, 28 e 42
dias p6s-dosificagdes. O modelo de anilise estatistica incluiu, além da média, os efeitos de T, de P e da interagio Tx P. O
grupo T, (moxidectin) diferenciou-se dos demais tratamentos (p<0,05), mantendo OPG negativo ao longo de 42 dias, O
grupo tratado com ivermectin manteve-se com infestagio mais elevada a partir do 142 dia. O minimo de ovos nos bovinos
dos grupos tratados foi sempre inferior ao do controle. Em relagiic ao ganho de peso, os tratamentos diferiram, sendo o
grupo tratado com mexidectin superior (p<0,05) aos demais tratamentos,
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SUMMARY

Fifty 12-months old male Canchim calves (3/8 Nelore + 5/8 Charolais), grazing a Brachiaria decumbens pasture,
were randomly allotted to five groups, each with ten animals, to receive one of the following treatments (T) to control
gastrointestinal nematodes: T, (control), T, (abamectin), T, (moxidectin), T, (ivermectin) and T, (doramectin). Anti-
helmintics were administered by subcutancous injection (1 mL/50 kg =200 mcg/kg of body weight). Verminotic infection
took place on naturally contaminated pasture. The experiment was carried out at Canchim farm, at the Southeast — Cattle
Research Center of Embrapa, in Sao Carlos, located 22°01° tongitude south, 47°53’ latitude West Greenwich. Sao Paulo
State, Brazil, from July 1997 to August 1997. Fecal egg counts (FEC), body weight gains and mean corpuscular volume
(MCYV) were determined, over four periods (P), as follows: zero, 14, 28, 42 days after drug administration. The math-

1 Embrapa, Pesquisador PhD. Apc tado; Pesquisador Cppar/Unesp — Jaboticabal, SP. Prof. de Parasitologia do curso de
Medicina Veterindria (Associacio Cultural e Educacional de Garca, SP). .
2 Estagidria da Embrapa {CPPSE) Discente de poés-graduacio da FCAVY/Unesp - Jaboticabal, SP.

3 Embrapa CPPSE- Pesquisador PhD. Estatistico
é Il

\_/ -

SEP9229 _92.2‘1

OLI o
2002 o s
SP-2002.09229




"

“

OLIVEIRA, G.P. DE; MAPELL E. B.; FREITAS, A. R. DE. Comparagio de eficdcia anti-helmintica ¢ desenvolvimento ponderal entre os endectocidas abamectin.

;2

ivermectin and d in in bovi) at | [

mo.

moxidectin, ivermectin e doramectim em bovinos em nivel de campo. / Comparison of the anthelminthic efficacy and pert
disi

Ars Veterinaria, Jaboticabal, SP, Vol. 18, n® 2, 142-147, 2002,

cides, ab i,

e of the /,

ematical model for statistical analysis included effects of treatment (T) and period (P), as well T x P interaction. Average

counts in T, group was significantly tower (p<0.05) than in other groups.

When compared to the treated groups, the

control demonstrated significative increase (p<0.05) on the FEC counts.
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Os endectocidas t8m se constituido nos mais ro-
missores medicamentos no controle dos end%'“’e7
ectoparasitos dos animais domésticos (PITT et ai., 1997,
SHOOP, 1993). Entretanio, poucos trabalhos (BULMAN
et al.,1995; ENTROCASSO ez al., 1996;: MEEUS et
al. ,1997) reuniram mais de trés endectocidas para melhor
visualizagdo de seus potenciais de eficdcia frente aos pa-
rasitos de ruminantes. Podemos caracterizar tais preocu-
pagdes como meio de monitoramento de parasiticidas com
evidéncia de resisténcia.

Esses derivados, pertencentes & classe das
lactonas macrociclicas agrupadas nas avermectinas e
milbemicinas (moxidectin), representam alguns dos dife-
rentes parasiticidas disponiveis comercialmente. Em suas
vantagens, além de apresentar a persisténcia de eficécia,
demonstram ampla seguranga quanto aos efeitos indese-
jéveis que possam afetar a toleréincia fisica dos animais.
Entretanto, esta potencialidade somente pode ser qualifi-
cada mediante permanente vigildncia da atividade dos pro-
dutos. Tais consideragdes evidenciam o possivel
surgimento de parasitos resistentes durante a vida ttil dos
produtos (OLTVEIRA & FREITAS, 1998). Esse proces-
s0 de resisténcia desenvolvido pelos parasitos aparece no
decorrer do tempo devido a consténcia do uso, podendo,
de certa forma, passar despercebido e colocar em risco o
controle parasitario do rebanho.

Trabalhos desenvolvidos por GEORGHIOU &
TAYLOR (1997a; b) demonstraram que o processo de re-
sisté€ncia desenvolvido pelos parasitos € regido por fato-
res genéticos, bioldgicos e ecoldgicos, com variagdes den-
tro de cada espécie. Neste aspecto, estdo envolvidos os
agentes mais complexos, que vio desde genéticos de
dominédncia até os mais elementares, como condiciona-
mento operacional. SHOOP (1993) indica que a constan-
te adaptagido evolutiva por parte dos tecidos do organismo
animal,fortalece o processo de resisténcia diante do prin-
cipio ativo. O espago de tempo de tal exacerbagio depen-
de da constincia de uso do produto (PRICHARD et al.,
1980; GEORGI & GEORGI, 1990).

As pesquisas vém ampliando as diversificages
nas vias de aplicagdes dos medicamentos, com isso tor-
nando mais facil o manejo do rebanho. HOOKE ez al.
(1997), utilizando doramectin injetdvel, encontraram efi-

ciéncia maxima no controle de nematédeos gastrintestinais
de bovinos, quando comparado com ivermectin e
moxidectin, ambos de aplicagfio pour-on. Justificando esse
resultado, MILLER ez al. (1994) explicam que a aplica-
¢Ho via parenteral possui efetividade mais acentuada, pela
facilidade e rapidez de absor¢io do produto, o que pode
influenciar em pesquisa comparativa.

O presente trabalho teve o objetivo de comparar
a eficiéncia dos endectocidas abamectin, moxidectin,
ivermectin e doramectin injetdveis, no contrrole de
nematGdeos gastrintestinais de bovinos e o rendimento em
seu ganho de peso naregifo de Sio Carlos, Estado de Séo
Paulo.

A. Material

Cinqiienta bovinos da ragca Canchim (5/8 charolés
+ 3/8 zebu), machos na faixa etdria de doze meses e
homogéneos quanto ao peso corporal e & carga de ovos
por grama de fezes (OPG), foram distribuidos aleatoria-
mente em cinco grupos de dez bovinos cada. O experi-
mento consistiu de um gurpo controle e gquatro medicados
com endectocidas, a serem avaliados comparativamente
quanto a persisténcia de eficdcia em helmintos
gastrintestinais provenientes de infecgio natural e ganho
de peso. Os grupos foram assim constituidos: T, grupo
controle -sem medicamento. T, (abamectin). T,
(moxidectin), T, (ivermectin) e T, (doramectin).

Os medicamentos foram aplicados no dia zero,
por via subcuténea, na dosagem de 1 mL/50 kg de peso
vivo, segundo a posologia prescrita para os produtos, o
que equivale a 200 mcg de principio ativo/kg de peso vivo.
Os cinco grupos de bovinos foram mantidos em pastagem
graminea Brachiara decumbens, com 4gua ¢ sal mineral
ad libitum. O experimento foi conduzido na fazenda
Canchim, Embrapa (CPPSE) Centro de Pecudria Sudeste,
em Sao Carlos, SP. O municipio estd localizado a 22° 01~
latitude Sul e 47°53 " longitude Oeste de Greenwich, com
clima classificado como Cwa (C — clima subtropical de
altitude; w — inverno seco, com chuvas expressivas no
verdo; a — temperatura mais elevada > 22,0°C e a menos
quente < 18,0°C) e altitude de 850 metros.
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B. Desenvolvimento experimental

A avaliac@o da persisténcia de eficdcia dos qua-
tro endectocidas foi realizada durante g periodo de julho a
agosto de 1997. Nesse periodo de eitagao seca Ocorre,
devido & baixa disponibilidade de forragens, um
desenquilibrio parasito/hospedeiro, apesar da baixa infec-
¢do por helmintos (OLIVEIRA ,1988).

A colheita de material, os exames e a andlise dos
dados corresponderam aos seguintes periodos:- 1, zero, 14,
28 e 42 dias, sendo no dia zero realizadas as medicagdes
nos quatro grupos de bovinos.

B, — Infec¢iio de tédeos gastri tinais.

A mensuragio da infecgdo parasitdria foi reali-
zada por meio de OPG, segundo técnica de WHITLOCK
(1948), nos periodos -1 e zero, nos cinco grupos de bovi-
nos. As fezes eram colhidas da ampola retal, sendo no
perfodo zero avaliados os géneros de nematédeos, e pos-
teriormente acompanhados a cada 14 dias. As
coproculturas foram realizadas segundo técnica de
ROBERT & O’SULLIVAN(1950), e a identificagio das
formas infectantes, pela chave de KEITH (1953).

B, — Medida do volume corpuscular médio (VCM)

Elemento coadjuvante a ser analisado em fungéo
dos resultados relativos ao experimento. Foi coletado san-
gue em frasco heparinizado (liguemine 5.000 U.1.), de to-
dos os animais, da veia jugular, para, ap6s centrifugagéo
em micro-hematdécrito, calcular o VCM.

B, — Medida do peso corporal dos bovinos

Os animais pertencentes aos cinco grupos foram
pesados individualmente pela manhi sob condicdes de
Jjejum no dia zero, € sorteados ac acaso para determinar os
pertencenies ao controle e aos tratados. Nos perfodos pos-
teriores, 14, 28, e 42 dias p6s-tratamento (DPT), repeti-
ram-se as mesmas operagdes.

B, — Analise dos resultados

Os dados foram analisados na escala Vx + Q,5,
para cstabilizar as variagGes entre tratamentos. O proce-
dimento utilizado foi o GLM do SAS (SAS, 1993), consi-
derando-se o seguinte modelo:
Y”k w+ T+ €, +P +(TP), + mu
i=1,2,3; _1—1...,0; k=1, ..,6;
Yy = efeito do lI-ésimo animal avallado no k-ésimo peri-
odo, no i-ésimo tratamento;
n = efeito da média tedrica;
T, P, = efeito principal de tratamento e de periodo, res-
pectivamente;

€ = efeito de animais dentro de tratamento (residuo:

a);

(TP)] . = efeito de interagio do i-ésimo tratamento ¢ k-
ésimo periodo;

€, = erro aleatério, considerado normalmente dlstnbul-
do, com média zero e varidncia 's; (residuo: b).

O OPG observado na contagem prévia, dia -1,
apresentou-se com nimero médio, variando de 125 a 280
(Figura 1). Na coprocultura foram identificadas as pre-
sengas dos helmintos: Cooperia spp 70%, Haemonchus
spp 21%, Oesophagostomum radiatum 8% e
Trichostrongylus spp 1%, estando de acordo com as ocor-
réncias observadas na regiio (OLIVEIRA &
MATSUMOTO, 1985).

Constatou-se diferenga significativa (p<0,05) en-
tre os tratamentos quanto aos valores de OPG (Figura
1A), com T, (controle) mantendo a carga parasitaria mais
alta em todos os perfodos. O grupo T, (moxidectin) dife-
renciou-se dos dernais tratamentos (p<0,05), mantendo
OPG negativo ao longo de todos os periodos. Contudo,
esse resultado, associado ao T,, ndio foi constatado quan-
do se estudou a interagdo tratamento x periodo (Figura
1C), pois os grupos tratados foram semelhantes (p<0,05)
em todos os periodos, embora o grupo moxidectin tenha
se mantido com OPG negativo ao longo do perfodo expe-
rimental.

Independentemente de tratamento (Figura 1B),
verificou-se que a menor carga parasitaria ocorreu aos 14
dias, sendo constatada, pela coprocultura, infecgfio tinica
de Cooperia spp. Nos periodos subseqiientes (28 e 42 dias),
foi observada presenga de ovos de nematédeos nas fezes
dos grupos T,, T, e T,. respectivamente. Aos 42 dias, o
grupo T, (ivermectin) apresentou o OPG mais elevado
entre os grupos tratados. PRICHARD (1990) caracteriza
o processo de resisténcia como sendo um mecanismo ain-
da pouco conhecido, o qual abrange os receptores protéicos
¢ seus gens. Para GROS & BUSHMAN (1993), esse efei-
to que acontece nos individuos estd agregado aos muilti-
plos farmacos, e se deve ac aumento da glicoproteina P(P-
gp) na superficie da membrana celular.

Os resultados deste trabalhos foram semelhantes
aos obtidos por BULMAN et al. (1995), que encontraram
maior efetividade do moxidectin em comparagic com
abamectin, ivermectin e doramectin no controle de
nematédeos gastrintestinais em bovinos. Nessa investiga-
¢80, verificaram perfodo bem superior no controle parasi-
tdrio, principalmente em relagiic as espécies resistentes.
Utilizando endectocidas no controle de helmintos,
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Figura 1 - Evolugédo da contagem do OPG (nimero de
ovos por grama de fezes) de bovinos da raga
Canchim no perfodo de 42 dias (julho e agos-
to de 1997) em Sdo Carlos, SP, considerando
cinco tratamentos:

(T,: controle, T,: abamectin, T,: moxidectin,
T,: ivermectin e T,: doramectin).

A - média por tratamento, B - média por peri-
odo e C - interagio tratamento x periodo; den-
tro de cada periodo, os tratamentos estio dis-
postos naordemde 1 a 5.

=®ed  (p<0,05) entre tratamentos (A) e entre
periodos (B). *® (p<0,05) tratamento dentro
do periodo (C).

ACUNA & BIANCHIN (1999) obtiveram resultados evi-
denciando que o moxidectin foi mais eficiente quando
comparado ao doramectin e ao ivermectin.

Trabalhando com vias de aplicacdes diferencia-
das dos medicamentos, doramectin injetdvel, comparan-
do com moxidectin e ivermectin pour on, HOOKE et al.
(1997) observaram melhor desempenho no endectocida
injetavel. Esse aspecto € explicado por MILLER er al.
{1994), quando afirma que os farmacos injetiveis t€m absor-
¢&0 mais rdpida, o que facilita a sua efetividade imediata.

Experimentos realizados por ZULALIAN et al.
(1994) contribuiram para determinar os niveis de
distribui¢io, metabolizagio e excregdo do moxidectin em
bovinos administrado por via subcutinea na dose de 0,2

PESQ. kg
BREEINRE

PESQ, kg
BERESNES

o 14 28 a2
PEERIODO, dtas

Figura 2 - Média de pesos de bovinos da raga Canchim
no perfodo de 42 dias (julho e agosto de 1997)
em Sdo Carlos, SP, considerando cinco trata-
mentos (T,: controle, T,: abamectin’', T,:
moxidectin?, T,: ivermectin®e T,: doramectin®)

A - média por tratamento, B - média por peri-
odo e C - interagiio tratamento x perfodo, nio
significativo (P > 0,05), sendo que dentro de
cada pericdo, os tratamentos estdo dispostos
na ordem de 1 a 5.

#bede (Pe(),05) entre tratamento {A) e entre
periodo (B).

mcg/Kg p.v. Por meio de radioatividade dosaram os
residuos aos 7, 14 e 21 dias ap6s a medicacio, verificando
sua maior concentragio nas gorduras abdominal e costal,

¢ menor no figado, no rim e no musculo, razio pela qual
deve favorecer a uma atuagéio mais consistente como
parasiticida. Justificativas semelhantes sio mencionadas
por AFZAL et al. (1994) com relagdo a absorgido,
distribuig#o nos tecidos, excregio e biotransformacéo do,
moxidectin como endectocida no combate aos end& e
ectoparasitos dos ruminantes.

Em relagio ao ganho de peso, apesar da baixa
qualidade e disponibilidade de forragem na estacio seca,
independentemente de periodos, os iratamentos diferiram
(p<0,05) entre si (Figura 2A), com o grupo T, (moxidectin)
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sendo superior (p<0,05) aos demais. ACUNA &
BIANCHIN {1999) observaram, além da melhor eficdcia
do moxidectin no controle dos helmintos gastrintestinais,
um maior desempenho dos animais em ganho de peso com
bovinos da raga Brangus em periodo seco do ano. Consi-
derando a média do ganho de peso por tratamento dentro
de cada pericdo (Figura 2B), constatou-se melhor desem-
penho dos animais aos 28 dias. A interagio tratamento x
periodo (Figura 2C) n#o foi significativa (p>0,05), indi-
cando que o comportamento dos tratamentos foi consis-
tente durante o periodo experimental, ou seja, houve su-
perioridade do grupo T, (moxidectin) em relagzio aos de-
mais grupos medicados. O grupo T, (ivermectin) apresen-
tou o menor desempenho em ganho de peso durante todos
os periodos.

Os valores do VCM indicaram que, independen-
temente dos periodos e dentro de cada periodo, nio houve
diferenga entre wratamentos (p>0,05) para essa varidvel.
Contudo, analizando apenas o efeito de perfodo, verifi-
cou-se que 0s maiores valores ocorreram aos 14 dias pos-
medicagao, o que pode ser atribuido 4 melhoria do estado
fisico dos animais em decorréncia da auséncia da
parasitose.
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