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INFLUENCIA DA SUBSTITUIGAO DO MILHO E DO FARELO DE SOJA
NO BALANGCO PROTEICO E ENERGETICO EM SUINOS'

ELIAS TADEU FIALHO?, CLAUDIO BELLAVER®, ALFREDO RIBEIRO DE FREITAS ¢
PAULO CEZAR GOMES

RESUMO - Foram conduzidos dois ensaios de metabolismo. No primeiro, foram utilizados doze suinos
mestigos, machos castrados, em quatro perfodos de coleta, O delineamento experimental foi o in-
teiramente casualizado, com trés repetigdes, sendo os tratamentos arranjados em estrutura fatorial
2 x 4 x 2, sendo duas amostras de milho (A e B), quatro perfodos de coleta de excremento (PCE)
(trés, cinco, sete e nove dias) e dois pesos (27,4 £0,3 e 64,3 £0,5 kg). No segundo, foram utilizados
24 suinos mestigos, machos castrados, com 46,7 £ 1,0. O delineamento experimental foi o inteiramen-
te casualizado, com trés repeti¢Bes, sendo os tratamentos arranjados em estrutura hierdrquica 2 x 4,
tendo dois ingredientes (mitho C e farelo de soja) e quatro niveis de substituigdo dos ingredientes pela
ragdo-referéncia (30%, 45%, 60% e 100%). Foi constatado que o PCE influenciou (P <0,01) somente
os valores de energia digestivel do milho. O aumento no PCE influenciou os intervalos de confianga das
varidveis de digestibilidade. O PCE de cincd dias proporcionou resultados confidveis para a determina-
¢do da digestibilidade, Niveis acima de 30% de substituigdo do milho e 45% do farelo de soja pela ra-
¢do-referéncia influenciaram os valores de digestibilidade da matéria seca, proteina e valores energéti-
cos. :

Termos para indexagdo: metabolismo, energia digestivel, energia metabolizével, proteina digestivel,

INFLUENCE OF CORN AND SOYBEAN MEAL SUBSTITUTION
IN A DIET ON DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS IN PIGS

ABSTRACT - Two metabolic assays were carried out. In the first, 12 crossbred barrows were used
during four periods, in a 2 x 4 x 2 factorial experimental design, with three replications, two samples
of corn (A and B), four excreta collection periods - ECP (3, 5, 7 and 9 days) and two weights
(27.4 £ 0.3 and 64.3 % 0.5 Kkg). In the second, 24 crossbred barrows {46.7 * 1.0 kg) were used in a
2 x 4 hierarchical design with three replications, two feedstuffs (corn C and soybean meal) and four
levels of substitution in the reference diet (30%, 45%, 60% and 100%). ECP had only a significant
effect (P < 0.01) on digestible energy values corn. Confidence intervals for digestibility coefficients
varied with the ECP. The period of five days gave enough accuracy for digestibility of corn nutrients.
Values of digestible and metabolizable energy of corn and soybean meal were influenced by levels of
substitution, Levels above 30% for corn and 45% for soybean meal in the reference diet influenced
dry matter, protein digestibility and energetic values of feedstuffs.

Index terims: metabolism, digestible energy, nmetabolizable energy, digestible protein.
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INTRODUGCAO

A digestibilidade dos nutrientes dos alimentos
para suinos pode ser influenciada por fatores como:
composi¢io quimica e fisica dos ingredientes
(Batterham et al. 1980); o nivel de alimentagio
(May & Bell 1971, Peers et al. 1977); niveis de
substitui¢gdo do ingrediente na ragio-referéncia
(Diggs et al. 1965, Morgan et al. 1975, Peers et al.
1977), e idade ou peso dos sufnos (Saben et al.
1971, Baird et al. 1974, Fialho et al. 1982a, b,
s.n.t.),

Aceito para publicagdo em 17 de junho de 1985.

Eng.- Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de
Pesquisa de Suinos e Aves (CNPSA), Caixa Postal,
D-3,.CEP 89700 Concérdia, SC.

Méd. - Vet., M.Sc., EMBRAPA/CNPSA.

A técnica relativa 4 adigdo ou substituicio do
ingrediente-teste pela ragio referéncia é a mais uti-
lizada para determinar ou estimar os valores pro-
téicos e energéticos de alimentos para suinos. Se-
gundo May & Bell (1971), Lawrence (1972) e
Morgan et al. (1975), a opgio de utilizar diferentes
metodologias estd em fungdo do ingrediente a ser
testado.

Quanto ao nimero de dias de coleta de excre-
mentos (fezes e urina), existem muitas variagdes.
Ensaios de metabolismo, com duragio de trés dias,
foram conduzidos por Skitsko & Bowland (1970),
Saben et al. (1971) e Erickson et al. (1978); com
quatro dias, por Bell et al. (1983); com cinco dias,
por Young et al. (1977), Noland et al. (1977) e
Fialho et al. (1982 a, b); com seis dias, por Diggs
et al. (1965), May & Bell (1971), Baird et al.
(1974) e Frape et al. (1976), assim como trabalho
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utilizando sete dias, de Pals & Ewan (1978), Wu &
Ewan (1979) e Wiseman et al. (1982). Entretanto,
segundo Robinson et al. (1965), a metodologia de
coleta total de fezes e o perfodo experimental de
cinco dias é o método mais indicado em ensaios de
metabolismo com suifnos. Porém, Sibbald & Price
(1975) observaram que o aumento do perfodo de
coléta (dias) dos excrementos reduziu os erros-pa-
drio das médias dos valores de energia metabolizi-
vel de ingredientes, determinados com aves.

Este trabalho objetivou determinar a influéncia
dos niveis de substitui¢io do ingrediente na ragdo-
-referéncia e o nimero de dias do periodo de cole-
ta de excretas, sobre os valores de digestibilidade
dos nutrientes do milho e do farelo de soja, com
suinos de diferentes pesos.

MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos dois experimentos na unidade ex-
perimental do CNPSA, em Concérdia SC, nos meses de
agosto de 1982 e julho de 1983.

Experimento 1 - Periodo de coleta

Foram utilizados doze suinos machos casirados, mes-
tigos (Landrace & Large White), sendo seis com peso mé-
dio inicial de 27,4 * 0,3 kg (fase de crescimento) e seis
com 64,3 £ 0,5 kg (fase de terminagdo), durante os qua-
tro periodos de coleta.

Os animais foram distribuidos individualmente em
gaiolas de metabolismo. Os ingredientes testados substi-
tuiram 30% de uma ragdo-referéncia a base de milho e
farelo de soja, suplementada com minerais e vitaminas
contendo 18% de proteina bruta (Tabela 1), a qual foi
testada em seis animais. Os ingredientes analisados foram
duas amostras de milho, e obtidos em duas regides dife-
rentes do Municipio de Concérdia, SC (Tabela 2).

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado, com trés repetigSes, € os tratamentos,
arranjados em estrutura fatorial 2 x 4 x 2, a saber: dois
ingredientes (milho A e B), quatro periodos de coleta
(trés, cinco, sete e nove dias)*e dois pesos (27,4 £ 0,3 e
64,3 £ 0,5 kg).

Os animais permaneceram nas gaiolas por um perfodo
de quatorze dias consecutivos. Ao término do primeiro
periodo de coleta (trés dias), foi feita a coleta total das
fezes, e uma amostra de 20% do peso total foi retirada e
acondicionada em sacos de pldstico e armazenada no
freezer a -10°C. Os 80% das fezes restantes do perfodo
precedente retornava ao bojo coletor de fezes, os quais
foram incorporados com o total das fezes do periodo em
estudo, sendo retirada deste uma amostragem, correspon-
dente a 20% da quantidade total da excreta, Este critério
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de amostragem das fezes foi utilizado nos perfodos de cin-
co, sete e nove dias.

Quanto a coleta de urina do volume total didrio, foi
retirada uma aliquota de 5%, a qual foi colocada em fras-
cos de plastico e armazenada em freezer. A amostragem
foi feita no terceiro, quinto, sétimo e nono dia.

Foi utilizado o método de coleta de fezes com éxido
férrico como marcador fecal, de acordo com a metodolo-
gia descrita por Fialho et al. (1979).

As gaiolas estavam instaladas em salas com janelGes, as
quais propiciavam ambientes parcialmente controlados,
durante a condugio dos ensaios de metabolismo.

As andlises das ragGes, dois ingredientes e dos excre-
mentos (fezes e urina) foram realizadas conforme os mé-
todos descritos pela Association of Official Analytical
Chemists (1980). A andlise da energia bruta foi determi-
nada em bomba calorimétrica, equipada com controle
master.

Os parimetros determinados foram: matéria seca di-
gestivel (MSD), coeficiente de digestibilidade da proteina
bruta (CDPB), energia digestivel (ED), energia metaboli-
zdvel (EM) e energia metabolizdvel corrigida (EMC). As re-

TABELA 1. Composicio percentual média das ragSes-re-
feréncia utilizadas nos experimentos I e II
(matéria natural),

Experimento

Ingrediente "
% %
Milho triturado 70,00 70,00
Farelo de soja 27,00 27,00
Fosfato bicélcico 2,3 2,3
Mistura mineral ! 0,5 0,5
Mistura vitaminica® 0,2 0,2
Valores analisados
Matéria seca, % 88,65 87,18
Proteina bruta, % 17,52 18,09
Energia bruta, Kcal/kg 3836 3890
Energia digest(vel Kcal/kg3 3342 3366
Fibra bruta, % 3,20 2,95
Extrato etéreo, % 2,78 2,92
Matéria mineral, % 4,46 3,65
Total de Ca, % 0,55 0,61
Total de P, % 0,72 0,70

Fornecendo por quilograma de racdo 4,2 g de NaCl;
6,0 mg Cu; 2,0 mg Mn; 60,0 mg Zn; 60,0 mg Fe.

Fornecendo por quilograma de ragdo: Vit. A 5000 Ul;

Vit. D3 400 Ul; Vit. E 11 UI; Riboflavina 3 mg; Niaci-
na 14 mg; Acido Pantoténico 11 mg; Vit. By, 11 ug.

3 Valores médios obtidos nos ensaios de metabolismo, do
Experimento | e 1| respectivamente.
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TABELA2, Composi¢io quimica e energia bruta dos ingredientes testados nos Experimentos I e II (matéria natural).

2

Mitho' Milho* Mitho® Farelo

Item A B c de soja

(45% PB)

Matéria seca { %) 86,72 87,01 86,96 88,76
Protefna bruta { %) 9,33 9,15 8,92 45,32
Extrato etéreo ( %) 3,32 3,48 3,68 1,37
Fibra bruta ( %) 2,36 2,45 2,39 4,72
Matéria mineral (%) 1,04 1,03 1,72 5,39
Energia bruta (kcal/kg) 3945 4032 4002 4231
Célcio (%) 0,04 0,03 0,03 0,22
Foésforo (%) 0,26 0,28 0,31 0,64
Cobre (ppm) 3,40 2.80 4,73 14,12
Ferro (ppm) 46,00 38,00 52,00 233,40
Manganés (ppm)} 8,60 7,90 9,79 43,85
Zinco {ppm) 15,60 14,60 27,35 46,43
Lisina (%) 0,28 0,22 0,26 2,62
Metionina + cistina ( %) 0,42 0,38 0,34 1,28
Treonina ( %) 0,30 0,28 0,31 1,61
0,09 0,1 0,12 0,97

Tripofano (%)

1 . .
Ingrediente testado no Experimento |

2 . .
Ingrediente testado no Experimento Il

Ia¢Bes energia metabolizdvel e energia digestivel (EM: ED)
foram determinadas segundo as equagSes citadas por
Matterson et al. (1965) e o valor 6,77 Kcal/g de nitrogé-
nio urindrio excretado foi utilizido para se determinar a
EMC (Diggs et al. 1965).

Experimento Il - Niveis de substitui¢do

Foram utilizados 24 suinos mestigos (Landrace x Lar-
ge White), machos castrados, com peso médio inicial de
46,7 * 1,0 kg). Os animais foram distribuidos individual-
mente.

Foi utilizada uma ragdo-referéncia, contendo 18% de
protefna bruta (Tabela 1), similar a utilizada no Experi-
mento I. A mesma foi testada em trés animais. Os ingre-
dientes analisados foram o milho e farelo de soja (Tabe-
Ia 2).

O delineamento experimental utilizado foi o inteira-
mente casualizado, com trés repetigdes, sendo os trata-
mentos arranjados em estrutura hierdrquica 2 x 4, tendo
dois ingredientes (milho C e farelo de soja) e quatro niveis
de substituigdo dos ingredientes-teste para a ragdo-referén-
cia (30%, 45%, 60% e 100%). O nivel de 100% de substi-
tui¢do foi suplementado com vitaminas e minerais, simi-
lares aos demais niveis estudados.

As respostas das varidveis, medidas em fun¢do do nivel
de substituigdo, foram estimadas através de regressdo poli-
nomial. A metodologia e os parimetros analisados neste
experimento foram os mesmos descritos no Experimen-
tol.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento |

Os dados de composi¢do quimica e energia bru-
ta das amostras do milho (A e B) utilizados no pre-
sente experimento encontram-se na Tabela 2.

Foi constatado que as amostras de milho A
e B) testadas apresentaram teores de nutrientes si-
milares entre si e similares aos citados pelo National
Research Council (1979), Allen (1983), Fialho &
Albino (1983) e Rostagno et al. (1983).

Na Tabela 3, encontram-se os resultados refe-
rentes aos valores médios de digestibilidade dos nu-
trientes das amostras do milho A ¢ B.

Considerando que as varidveis de digestibilidade
estudadas nio foram influenciadas (P > 0,05) pelo
peso dos animais, foi adotado, como critério, dis-
cutir, neste trabalho, os valores médios obtidos
com os animais nos diferentes periodos.

Pelos dados obtidos, pode-se observar que os va-
lores de ED relativos ao perfodo de coleta de trés
dias foram estatisticamente superiores (P < 0,05)
aos de cinco e nove dias, porém semelhantes
(P > 0,05) aos de sete dias. Nio foram constatadas
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TABELA 3. Influéncia dos periodos e fases de coleta de excrementos (PCE) subre os valores médios e respectivos erros-padrio de digestibilidade da matéria se-
seca, proteina bruta e energia de dois lates de milho, dados expressos na base da matéria seca.

Periodo de coleta {dias) Média Coeficiente
Fase - - das de
"3 [ 7 9 fases variaggo, %

Matéria seca 1 89,93 £ 05 8668 * 04 8703 t 1,1 8872 * 07 8806t 06 229
digestivel, MSD (%) 2 89,15 + 08 87,65 * 04 8893 * 09 8794 * 12 88.42" t 08

média 89,49°+ 06 87,06°% 04 8798% + 10 8833°t 09
Coeficiente de digestibilidade 1 8717 £ 1,0 8648 * 06 8694 * 16 87,17 £ 15 86,79" + 12 4,32
da proteina bruta, CDPB {%) 2 89,26 + 16 87,30 * 02 8633 + 25 8654 t 19 87.36" t 16

média 8821+ 1,1 8689°t 04 - 8633% £ 20 86,86%°% 16
Energia digestivel, ED 1 4247 +473 4117  t299 4470 $675 4.145 t344 4.170° ta44 1226
{Kcal/kg) 2 4302 +136 4154 %287 4282  +240 4166  +387 4226° 262

média 4275° +313 4.136° 1285 4.226® 465 4.156° 1372
Energia metabolizével, 1 4149  +438 4042 *268 4.037 *645 4.044 £388 4068 £432 252
EM (Kcal/kg) 2 4140  £530 4.058 *269 4203 $197 4.009 *446 4.125° 361

média 4.1456° 50,3 4.050° $272 4.120° t425 4071® 415
Energia metabolizével 1 3550 +200 3584 530 3615  £214 3619 219 3502° 201 224
corrigida, EMC** (kcal/kg) 2 2556 +397 3639 +340 3626 *362 3645 225 36177 1327

médis 35547 +295 3611° *452 36217 +205 3632° 1235
Relagdo energia metabolizével 1 97,70 £ 05 98,17 £ 0,2 9681 + 05 9753 + 0,3 97,55Ai 04 1,46
e energia digestivel, EM:ED (%) 2 96,23 * 1.4 97,69 * 01 98,14 * 072 98,39 * 03 9761+ 06

média 96,67+ 07 9793°% 02 9747% £ 03 9796%+ 0,3

ab Em uma mesma linha e AB na coluna, para cada item, indicam diferencas significativas (P < 0,05).

*

** Corrigido para nitrogénio retido (Diggs et al. 1965).

diferengas significativas (P > 0,05) entre os perio-
dos de cinco, sete e nove dias.

Os valores referentes MSD, CDPB, EM, EMC e
3 relagio EM:ED foram semelhantes entre si
(P > 0,05), podendo ser constatado, desta forma,
que ndo houve influéncia dos PCE para estas va-
ridveis.

Na Fig. 1, sio apresentados os intervalos de
confianga (IC) das varidveis estudadas para os da-
dos relativos a- MSD, CDPB, ED, EM e EMC, os
quais foram melhores para o perfodo de cinco dias
de coleta, para os milhos (A e B) analisados em
conjunto, em relagio aos demais periodos testa-
dos. De acordo com Sibbald & Price (1975), ocor-
re uma redugio no erro-padrio da média para
energia metabolizdvel, determinada com aves,
quando se aumenta o periodo de coleta dos excre-
mentos. Verstegen et al. (1973) também constata-
ram uma redugdo no coeficiente de varia¢io nos
valores de digestibilidade aos cinco, sete, dez e
doze dias, no periodo de coleta, em ensaios com
sufnos em crescimento. Os resultados do presente
experimento nio concordam com os obtidos por
estes autores, uma vez que periodos de coleta su-
periores a cinco dias nio necessariamente reduzi-

ram os intervalos de confianga das varidveis estu-
dadas (Fig. 1).
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Os peses médios dos suinos no inicio das fases 1 e 2 foram 27,4 10,3 e 64,3 £0,5 kg.
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O perfodo de coleta de cinco dias propiciol,
em média, valores de digestibilidade de nutrientes
referentes & proteina bruta e i energia metabolizi-
vel similares aos demais perfodos e intervalos de
confianga menores, proporcionando, consegiien-
temente, resultados mais confiiveis. Estes dados
confirmam as observagdes de Lassiter et al, (1956),
os quais testaram periodos de trés, cinco e sete
dias de coleta de excretas, e concluiram que o pe-
riodo de cinco dias é suficiente para obter resulta-
dos confidveis na determinagio de digestibilidade
dos nutrientes com sufnos.

Experimento I

Aos dados obtidos pela substituigdo dos ingre-
dientes milho C e farelo de soja, na ragdo-referén-
cia, relativos as varidveis MSD, CDPB, ED, EM e
EMC dos nutrientes, nos referidos ingredientes, fo-
ram ajustados por regressdes polinomiais (Tabela 4
e Fig, 2).

Para o milho, foi observado comportamento sig-
moidal cfibico (P < 0,03) sobre os valores estima-
dos de CDPB e EM, tendo sido constatado acrésci-
mos positivos nos niveis de 30% a 38% e 30% a
41% de substitui¢io da ragdo-referéncia pelo milho
e decréscimos nos niveis 39% a 81% e 42% a 83%,
em ambos os parimetros.

Os dados estimados da ED do milho apresenta-
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ram decréscimos lineares (P < 0,005), 3 medida
que se aumentaram os niveis de substitui¢io da ra-
¢ao-referéncia pelo milho. Desta forma, o acrésci-
mo de 1% na substituigdo propiciou decréscimos
estimados de 3,89 Kcal/kg para esta varidvel.

Os efeitos quadriticos (P < 0,029) obtidos para
os valores estimados de EMC apresentaram decrés-
cimos até o nivel de 67,5% de substitui¢io, haven-
do um acréscimo a partir deste nivel. A varidvel
MSD nio foi influenciada (P > 0,01) pelos niveis
de substitui¢gio do milho na ragio-referéncia. Os
valores médios relativos a MSD foram 86,1%;
87,7%; 88,0% e 88,1%, respectivamente para os ni-
veis de 30%, 45% e 100% de substituigio.

Para o farelo de soja, foram constatados efeitos
quadréticos (P < 0,001) sobre os valores estimados
de MSD, ED, EM e EMC, os quais apresentaram
acréscimos até os niveis de 52,9%; 45,9%; 56,6% ¢
38,7%, e decréscimos para niveis subsegiientes.

Nio houve influéncia dos niveis de substitui¢io
testados no presente experimento para a varidvel
CDPB, cujos valores, em média, foram de 88,4%;
89,4%; 87,1% e 87,5%, respectivamente para os
niveis de 30%, 45%, 60% e 100% de substituicio.

Os niveis crescentes de substitui¢io do farelo de
soja pela ragio-referéncia propiciaram aumento de
proteina bruta na ragio-teste, os quais influencia-
ram nos valores energéticos do farelo'de soja testa-

do.

TABELA 4. Estimativas dos parimetros da equagio V=4 + bx + éx? + dx3 e coeficientes de determinacio (R?) dos va*
lores de digestibilidade de matéria seca, proteina e energia, em relagdo aos niveis de substitui¢do dos ingre-

dientes na ra¢do basal (Experimento II).

Parametros estimados

Y Ingrediente Significancia
a 6 é d R?

Matéria seca digestfvel, M*
MSD=% FS* 75,32360 0,41340 0,00391 086 P <0,001
Coeficiente de digestibiti- M 29,17900 3,51770 0,06813 +0,00038 080 P <0,003
dade da protefna bruta,
CDPB - % FS
Energia digestivel, M 4264,26000 - 3,88950 0,56 P <0,005
ED - Kcal/kg FS 3804,42000 + 15,68340 -0,17085 092 P <0,001
Energia metabolizével, M 1181,55000 +165,28500 -3,00741  +0,01619 0,69 P < 0,059
EM - Kcal/kg FS 3331,61000 + 19,36600 -0,17092 - 0.67 P < 0,006
Energia metabolizavel M 4107,15000 - 18,53800 +0,13739 0,54 P <0,029
corrigida, EMC -(Kcal/kg) FS 2985,92000 + 722246  -0,09393 092 P <0,001

* As letras M e FS representam, respectivamente, o milho e o farelo de soja, utilizados no Experimento {1,
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Segundo os autores May & Bell (1971) e Mor-
gan et al. (1975), o teor de proteina bruta dos in-
gredientes exercem influéncia na determinagio dos
valores energéticos dos alimentos para suinos.

Os decréscimos nos valores de energia metaboli-
zivel (EM), em fungio dos altos teores em protei-
na brutd na ragio-teste, estdo relacionados, possi-
velmente, de acordo com May & Beli (1971), com
o aumento da perda de nitrogénio na urina, asso-
ciado i desaminagio do excesso de proteina absor-
vida, subestimando, desta forma, os valores da EM
dos alimentos protéicos (farelo de soja).

A influéncia dos niveis crescentes de substitui-

¢do do ingrediente pela ragdo basal nos valores

energéticos dos ingredientes (milho e farelo de so-
ja), observados no presente ensaio, discorda, em
parte, dos citados por Peers et al. (1977), os quais
obtiveram aumentos significativos nos valores em
EM de ingredientes protéicos com aumentos nos
niveis de inclusio de ingrediente-teste na ragio-
-referéncia. Porém, essa influéncia discorda dos
obtidos por Cunningham et al. (1962), May & Bell
(1971), Saben et al. (1971), Young et al. (1977)
Morgan et al. (1975), os quais nio encontraram di-
ferengas significativas na determinagio dos valores
de ED e EM dos ingredientes, quando utilizaram
diferentes niveis de substitui¢io do ingrediente na
ragio-referéncia,

CONCLUSOES

1. O periodo de coleta dos excrementos (PCE)
influenciou somente os valores de energia digesti-
vel dos milhos testados.

2. Os aumentos dos PCE influenciaram os inter-
valos de confianga das varidveis de digestibilidade
estudadas.

3. A coleta de excrementos aos cinco dias pro-
porcionou resultados confiéveis na terminagdo da
digestibilidade da matéria seca, proteina e valores
energéticos do milho para suinos.

4, Os valores energéticos (ED e EM) do milho
e farelo de soja foram influenciados pelos niveis de
substitui¢io do ingrediente-teste na ragdio-referén-
cia.

5. De acordo com os resultados obtidos neste
experimento e nas condigdes em que o mesmo foi
conduzido, a inclusio do milho acima de 30% ou



INFLUENCIA DA SUBSTITUICAO DO MILHO E DO FARELO DE SOJA

do farelo de soja acima de 45% em substituigdo a
ragio-referéncia influenciou os valores de digestibi-
lidade da matéria seca, proteina e valores energéti-
cos destes ingredientes, quando determinado com
suinos.
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