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Foi feito um ensaio de adubacdo de pastagem nativa decaida, par® estu-
dar o efeito sobre o solo e seu enriquecimento em minerais, bem como a modifi-
cacao da flora, em consequéncia da oferta diferente de nutrientes.

Reacao do solo: as analises do solo ndo mostraram nem o aumento do pH, nem

um enriquecimento do solo em minerais, salvo na parcela com
adubacao completa mas sem nitrogénio. Evidenciou-se um gasto de matéria or-
ganica, bem como perdas de P, K, Mg, Ca e Zn, devido a adubacio especialmente
com Ca e N-NH4.

Estas perdas se atribuem parcialmente a lixiviacdo e parcialmente & absor-
cao mais intensiva pela flora surgida pela adubacido. Um enriquecimento do solo
em minerais nao ocorreu.

Reacao da flora: andlises sociologicas da flora das parcelas mostraram diferen-
cas muito nitidas, decorrentes da adubacao.

Em relacao a umidade do solo podemos verificar que em idénticas condi-
coes nutritivas e de estrutura, ha diferentes sociedades vegetais.
Estrutura compacta, anaeroébia, solo pobre e acido:

a) em solos frescos para umidos: Carex e afins
b) em solos frescos, bem drenados: Andropogon e afins

¢) em solos sécos: Eragrostis-Sporobulus-Aristida.

Segundo a adubacao, apareceram novas plantas nestes terrenos. Calcio-
fosforo, nas condicoes das parcelas de ensaio, ndo foram o suficiente para provo-
car o aparecimento de leguminosas. Para isso necessitou-se adicionar potassio e
micronutrientes. Também estrume de curral pode ser considerado modesta fonte
de micronutrientes. Nitrogénio, tanto em forma organica (estrume) como em
forma inorganica (N-NH4), provocou o incamento forte das parcelas, especial-
mente com compositaes.

Pela adubacado fosfo-calcica mais micronutrientes, assentou-se o Axonopus:
(Grama tapete) nas parcelas frescas e nas sécas Paspalum, especialmente Grama.
forquilha e Grama comprida.

Nas parcelas adubadas com P e B apareceram, em consequéncia, plantas
novas, mas com deficiéncias déstes elementos.

Conclue-se que a adubacdao nao foi suficiente para garantir o desenvolvi-
mento total destas plantas. A diminuicdo da producao pastoril pela adubacao po-
de se atribuir em parte a éste fato.



INTRODUCAO

99,3% das pgstagens no Rio Grande do Sul sdo nativas e o problema con-
siste ndo somente no plantio de pastagem artificial, mas também no melhora-
mento das pastagens nativas. Além disso a pastagem artificial envolve muitos
problemas e geralmente da forragem abundante somente por 2 anos, seguido,
depois de 3 a 4 anos, de péssima producdo, ndo somente em nosso Estado mas
também em outros paises, o que provam KLAPP (1956), VOISIN (1960) e outros.
JONGERIUS e JAGER (1965) atribuem isso ao efeito desfavoravel da lavracao
sobre a estrutura do solo pastoril.

Fizemos pois um ensaio de adubacdo de pastagem nativa, apesar de BAR-
RETO (1966) afirmar que a adubacdo em nada ou pouco melhora a pastagem
nativa e, o tnico remédio seria a plantacido de pastagens artificiais. Queriamos
saber a razao do malégro da adubacao, especialmente porque CERWINKA (1951)
enumera muitos fatores contra o plantio de pastagens, como a incerteza do 16-
gro do plantio, os anos de fome, o exterminio de leguminosas perenes nativas,
a vegetacdo pobre em espécies, o facil incamento e o ataque destruidor de pra-
gas.

ZIMMER (1966) afirma que o plantio de uma pastagem artificial deve ser
uma excessao. O manejo (adubo e animal) e o meio ambiente determinam a flo-
ra pastoril. Isso toma maior importancia quando PFANDER (1961) prova que o
Walor da forragem depende do solo e a producado animal do valor da forragem.

LENGAUER e SCHILLER (1964) salientam que o teor da forragem em mi-
nerais ndo depende do solo e sua riqueza, mas da composicado botanica. Isso quer
dizer, ndo adianta adubar uma monocultura de forrageira para fazé-la mais
rica em minerais, porque a riqueza em minerais é caracteristica a espécie. Por
isso SCHECHTNER (1964) pode afirmar que uma adubacdo de pasto nativo du-
plica o rendimento em massa verde mas triplica a producdo animal. De outro
lado SCHWERDT (1966) afirma que em pastos artificiais aparecem sempre em
maior escala doencas fisiologicas do gado, especialmente com adubacdes macicas
de NKP e alto rendimento de carne e leite.

H4 as mais variadas opinides no mundo todo sébre a adubacdo da pasta-
gem nativa e DHEIN e AHRENS (1961/62) afirmam que a adubacdo so traz efeito
enquanto a planta sofre de deficiéncia. Caso isso ndo aconteca o efeito s6 podera
ser indireto, isto é sobre a modificacio da composicdo botanica. E pois, possivel
aumentar o rendimento pela modificagdo da flora, embora a pastagem nativa,
composta especialmente de plantas estoloniferas nunca pode apresentar, num
teste de gaiola, a mesma massa verde que uma forrageira cespitosa, plantada,
porque o seu maior valor nao reside no crescimento alto, mas na recuperacao ra-
pida. De modo que num teste de ceifa a pastagem nativa sempre saird perdendo,
embora pode ganhar nitidamente num teste de producido animal.

Fora disso verificamos que as pastagens paupérrimas, de estrutura com-
pacta, e que facilmente queimam no verdo, possuem uma flora exclusivamente
primaveril, composta de Piptochaetas, Eragrostis neesii e alguns Panicum, que
por natureza secam no verdo. A implantacdo de uma flora mais rica como, por
exemplo, de Paspalum, pela adubacdo, faria estas pastagens automaticamente
majis resistentes & séca.

Para estudar a causa das opinides mais desencontradas sobre o valor da
adubacio mineral de pastagens nativas em nosso meio — visto que todos os da-
dos existentes provém de literatura estrangeira —, foi feito o seguinte ensaio:

METODO

Foi escolhido um solo podzélico amarelo, de fase arenoso, sobre argilito
degradado em gleizacéo, solo tipico da maioria das pastagens da bepresséo Cen-
tiral. do Rio Grande do Sul. O ensaio foi feito em 3 niveis de umidade: frésco para
umido s frésco — séco; em parcelas de 4 x 10 metros com 1 m de vdo entre elas
e com trés repeticoes. O solo era completamente decaido, pobre, compacto e mai
drenado. A drenagem superficial foi instalada ja um ano antes do ensaio,

A andlise do solo deu o seguinte:

Areia: 82%, 14% de Silte e 4% de Argila.
Volume poroso: 11%

PH 4,5 P 25 ppm K 50 ppm Ca 75 ppm Mg 20 ppm, NO3 200 ppm
S tracos B tracos, Mn e Cu tracos minimos, 2Zn médio.

Foram feitos 8 tratamentos:

1 — 4000 g de calcdreo (36% de CaO e 22% de MgO) + 160 kg de estrume
de curral;

2 — 4000 g de calcdreo;

3 — 4000 g de calcdreo + 480 g de Superfosfato;

4 — 4000 g de calcdreo + 480 g de Superfosfato + 360 g de KCl + 16 g de

MnSO4 + 16 g de ZnSO4 + 20 g de CuSO4 + 32 g de Borax (sais para
adubo);

5 — 440 g de Sulfato de Amonio;

6 — idéntico a N¢ 4 + 440 g de Sulfato de Amonio;

7 — 20 g de CuSO4;

8 — Testemunho.

A adubagéo foi feita em fins de julho, antes do inicio da, época primaveril,
com a vegetacdo ainda téda queimada pela geada.

RESULTADOS

Analises quimicas (média das repeticoes)

ppm
pH C% P K Mg Ca NO3 S B Mn Cu Zn

N2 1 42 2,0 5,0 50 15 100 250 tr. baixo tr. tr. baixo
N.o 2 43 1:5 5,0 40 15 175 250 tr. baixo tr. tr. baixo
N° 3 45 155 2,0 40 15 50 250 tr. baixo tr. tr. médio
No° 4 4,0 2,0 7.5 50 20 125 250 tr. baixo tr. tr. tr.

N° 5 42 2,0 2,5 25 15 50 200 tr. baixo tr. tr. baixo
N° 6 45 2:3 3:D 256 20 50 250 60 médio  tr. tr. baixo

N.oq 4,6 1.5 tr. 75 20 75 250 60 baixo tr. tr. baixo
N.o 8 45 2.5 2.5 50 20 75 200 tr. baixo tr. tr. médio
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Nota-se uma queda de matéria organica em todas as parcelas adubadas, o que
era de esperar, porque quanto mais cations a disposicdo, tanto mais intensa a
combustdao de matéria organica.
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Também o pH baixou em quase tddas as parcelas, devido ao solo ser ainda
muito compacto e o CO2, produzido pela animacio da microvida, ter ficado re-
tido no solo. Tanto a cal como o nitrogénio contribuiram para o gasto ou perda
maior de K. O calcareo fez mais efeito onde foi aplicado em conjunto com estru-
me ou em adubacdo completa. A razio do aumento de enxofre nao foi explicado.
Interessante foi observar que todas as parcelas adubadas com fésforo mostra-
ram a deficiéncia do mesmo na vegetacdo, o mesmo acontecendo com as aduba-

das com boro.
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O Amonio conseguiu baixar o calcio, fosforo e potéssio.

Por outro lado, as modificacdes no setor da flora foram grandes. Em todos
os canteiros com Ca, P e micronutrientes apareceram diversas variedades de Des-
modios, bem como alguns déstes nos canteiros com estrume.

Os canteiros com nitrogénio, ndo importando sua forma orginica ou inor-
ganica, apresentaram um elevado indice de incos, especialmente de compostas.

O Carex nao foi influenciado pela calagem.

Uma adubacdo de Ca e P néo foi capaz de provocar o surgimento de legu-
minosas, como acontece em solos europeus e norteamericanos.

Muito forte foi a influéncia do nivel de umidade. Nos canteiros muito
fréscos e imidos predominou francamente o Carex. Nos canteiros frescos predo-
minou o Andropogon, que apareceu também nos solos sécos onde houve sombrea-
mento por plantas rocadas. Nos canteiros sécos predominou Eragrostis, Sporo-
bulus e apareceram alguns Aristida pallens. Nos canteiros com adubacido com-
pleta — sem e com nitrogénio — de solo fresco se assentou Axonopus, enquanto
nos sécos os Paspalum comecaram multiplicar-se.

DISCUSSAO:

1 — A calagem por si, nesta quantidade nédo conseguiu influenciar a composicio
da flora. Em ensaios a parte, verificamos que somente 2,5 to de calcareo
conseguem neste solo uma modificacdo drastica da flora.

2 — As associacoes de Carex, Andropogon e Eragrostis-Sprorobulus sao idénticas
em suas exigéncias de minerais e de ar, porém diferentes nas de umidade.

3 — As associacOes de Axonopus e Paspalum sdo idénticas em suas exigéncias
minerais e de ar, mas diferentes nas de umidade. Em pastos frescos se assen-
ta Grama tapete, em sécos Grama forquilha, Grama larga e Capim sanduva.

4 — Uma adubacao com N-NH4 empobrece o solo em todos outros minerais, gra-
cas ao desenvolvimento forcado da vegetacdo. E portanto um meio perigoso

de aumentar a massa verde a custo das reservas do solo.

5 — Fosforo e calcio nao aumentaram no solo pela adubacgdo, porque foram gas-
tos pela vegetacdo nova, diferente. A Unica adubacdo que aumentou, algo,
o nivel de fésforo e calcio e nao baixou o dos outros nutrientes era a adu-
bacao completa com micronutrientes e omissao de nitrogénio.

6 — O empobrecimento do solo nos minerais contidos no adubo e, especialmente
as deficiéncias déstes minerais acusadas pela vegetacao atribuem-se ao sur-
gimento de outras plantas, avidas déstes minerais, que os gastaram, porém
nao encontraram o suficiente para o seu desenvolvimento total.

7 — O gasto de humus pela adubacao quimica e pela calagem pode influir de
maneira desfavoravel sobre a estrutura, o regime hidrico e finalmente sobre

a vegetacao.

CONCLUSAO

Com relacao ao Solo: ) )
Cada adubacdo quimica do pasto nativo gasta matéria organica, sendo és-

te consumo maior pelo calcio e menor pelo nitrogénio. Pode-se supor, que a base
de uma reacao satisfatoria da fertilizacdo comercial é a matéria orgdnica no so-
lo. Isto significa que em solos muito pobres em humus, éste deve ser recuperado,
antes da adubacdo, por um manejo adequado do pastoreio (rodizio). Por outro la-
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s porobulus, Eragrostis, Andropogon, etc. e o surgimento de

plantas estoloniferas, como Paspalum notatum e Axonopus compressus. Neste ca-
so, o sistema de “gaiola” nao € viavel, porque a qualidade da vegetacdo surgida é
superior e sua recuperacdo é muito mais rapida. O Axonopus atinge em 20 dias
uma altura de 15 a 20 cm, porém, em 3 meses ainda apresenta a mesma altura.
fle deve ser pastado em seguida. Andropogon Se recupera muito mais lentamen-
te, e quando alcanga 15 cm em 20 dias, alcanca 70 a 80 cm em 3 meses. Nao su-
porta o pastoreio quando pequeno. Enquanto o valor da primeira forrageira resi-
de na rapida recuperacao, na frequéncia do pastoreio e no alto teor proteico, O
valor da segunda reside na producao de grande massa verde quando raramente
pastado. O valor nutritivo, porém, da primeira € superior.

Neste caso a adubacdo nao é fracassada; o que nio funciona é somente o
sistema de contrdle da pastagem, inadequada para a comparacao de plantas de
diversos habitos.

O valor do Andropogon ou Schizachyrium nao deve Ser guotado muito aci-
ma da Eragrostis e Carex, apesar de que o gado O aceita com mais facilidade. A
grande quantidade de massa verde nao substitue o baixo valor nutritivo.

Opinamos que 0 16gro ou malogro de uma adubacao de pastagem nativa po-
de ser julgado unicamente pela producao e sande animal e nao pela massa ver-
de produzida e, que 08 beneficios de uma adubacao dependem da presenca de ma-
téria organica, da aplicacao acertada dos elementos que faltam, do manejo ade-
quado do pastoreio (rodizio) e do equilibrio dos elementos nutritivos. A aplicacao
dos elementos deve Ser dirigida e nao indiscriminada. Nao deve ser portanto en-
tregue a sorte, mas vir de encontro as necessidades do pasto.

FERTILIZER EFFECT ON SOIL AND RANGELAND VEGETATION
SUMMARY

An experience of range land fertilization was made to verify soil impro-

vement and botanical modifications in consequence Of the different mineral

supply.
Soil analyses did not show a greater accumulation of minerals nor a higher

pH in consequence of the fertilization, except in the test plot with complete fer-
tilizer dressing, less nitrogen. Organic matter was diminished and P, K, Mg, Ca
and Zn were lost, partially by washing out, partially by plant absorption.

There was no enrichment of the soil in mineral reserves.

Botanical analysis showed a very great difference in plant composition. In
relation to soil moisture, when conditions of soil structure and mineral supply
are identical, we found three different plant societies.

Soil structure compact, soil poor and acid:

a) nearly moist soil: Carex predomines

b) fresh soil: Andropogon predomines

¢) dry soil: Eragrostis-Sporobulus-Aristida predomine.

The fertilization with P and Ca could not provoke legumes, this was only possi-
ble with additional trace elements. Nitrogen, as well as in organic as in inorga-
nic form, provoked much weeds, especially compositaes. A complete fertilization
with trace elements made appear Axonopus in the moister plots and Paspalum

in the dryer one.
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Deficiencies of P and B appeared in the plots where these minerals werc
applied, on the new plants which appeared in consequence of this dressing. We
concluded it was not enough to warrant the full development of these newco-

mers. A lower production of the fertilized range land may occure in consequence
of it.
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