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capituLo 20

EFICIENCIA DO ESTIMULO HORMONAL E BIOESTIMULAGAO NA TAXA DE
OVULAGAO, INDUCAO E SINCRONIZAGAO DO ESTRO EM CAPRINOS

Antonio E. D. F. Silval/

1. INTRODUGAO

A eficiéncia reprodutiva, que reflete na reprodutivi
| dade é, por sua vez, influenciada por fatores como nutrigao 5
mane jo, estagéo do ano, comportamento social tanto de machos
como de fémeas e tratamento hormonal (DOUZIER et alii, 1954 3
CORTEEL, 1975; SHELTON, 1980; BORDURANT et alii, 1981; SAMBRAUS,
1978; BONGSO et adii, 1983; FELICIANO SILVA et adii, 1983).

O progresso no conhecimento da fisiologia sexual dos
animais esta permitindo um maior dominio na eficiéncia reprodg
tiva. Porém, muitas vezes o nivel tecnolégico da criagao e tipo
de criagéo, carne ou leite, nao permite ainda a plena utiliza
950 das técnicas modernas de reprodugao, o que leva a conduzir

a pesquisa na procura de novas diregaes.

2. ESTIMULAGAO HORMONAL

O tratamento hormonal, com os conhecimentos atuais |,
ja permite nao soO um-controle maior do estro, em periodos mais

. convenientes, independentes do anestro estacional, como tambem
{

1/
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um certo dominio na taxa de ovulagdo (DOUZIER et alii, 1954; COR
TEEL ot olii, 1983; FELICIANO SILVA & NUNES, 1984).

Muitas vezes a alta prolificidade alcangada pelo tri
tamento hormonal de 10 dias com FGA (acetato de fluorogesterona)
e PMSG (CORTEEL et a{ii, 1983) nossas condigoes pode ser comp!
metida pela deficiéncia de manejo, em que o leite materno nao
suficiente para a manutencao das 3 a 4 crias que pode originai
(Quadro 1). Portanto e importante, para que se alcance o mesmo
rendimento de ovulagao, a utilizagao de dosagens conveniente
as idades, tipo de criagao e nivel de manejo. A dosagem de 200U
de PMSG tem sido suficiente para uma taxa de ovulaggo e nprol
cidade condizente com determinados estégios de criagEo (Quadr;
2) (FELICIANO SILVA & NUNES, 1984, dados nao publicados).

3. A BIOESTIMULAGAO (FRASER, 1974) COMO
COORDENADOR DE COMPORTAMENTO SEXUAL

0 sucesso da interfer@ncia hormonal no ciclo est
nao pode ser desassociado da interrelagao macho e féemea durante
o estro (IZARD, 1983).

O sistema de criaggo moderno com métodos da separ
dos sexos e maior controle da vida reprodutiva muitas vezes,
pede a manifestagao dos mecanismos naturais de detecgao, indu
e sincronizagao de estros, estimulo e inibigao da puberdade
tre machos e fémeas (IZARD, 1983; VANDENBERGH, 1983).

0 mecanismo da influéncia do estimulo social no co
tamento do estro € a "bioestimulagao" (FRAZER, 1974).



Quadro 1 - Indice de parigao e porcentagem de partos multiplos em cabras sincronizadas com FGA
(acetato de fluorogesterona) e 200 e 400 U.I. de PMSG mais croplostenol.

Tipo deTparto

R Trat. PMSG Nimero  MNumero fndice
et (U.I1.) partos crias parigao Sifples . Triplo 1o
5 0 - - - - - - -
J1 200 9 19 el 2 3 3 4
BUIE 400 20 41 2.0 5 6 7 2
FONTE: FELICIANO SILVA & NUNES, 1983).

T1E
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Quadro 2 - Frequerncia de femeas que ovularam 1, 2 e 3 e taxa de ovulagao sob o tratamento
de FGA (acetato de fluorogesterona sob o tratamento de FGA (acetato de
fluorogesterona) e 200 e 400 UL de PMSG mais croplostenol.

. Doses de

Ovulagoes (%)

Femeas que

Numero Total Taxa
Grupos T PMGS de de _ ovularam
e (U.Z.) 0 2 2 3 ovulacoes ovulagao* (%)
I 3 0 33,3 33,3 33,3 - 3 3,0% 66.7
IX 5 200 20,0 40,0 20,0 20,0 T l.4a 80.0
ITIT 5 400 - 20,0 0,0 20,10 10 2.C3 100.,0

(*) N2 de ovulagoes/animais que ovularam.

2 = 0,539

LS

nao significante.

FONTE: FELICIANO SILVA & NUNES, dados nao ‘publicados.
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Os elementos, atraves dos quais se realiza a "bioesti

wlagéo" entre os caprinos e mesmo bovinos, ovinos, suinos e
inimeras outras espécies, coordenando as atividades reprodutivas,
sao os chamados feromonios (JOHNSTON, 1983). Estes elementos de
:bmunicagio quimica, provocam, através do sistema olfatorio ©
oral (orgao vomeronasal) (KARLSON & BUTENANDT, 1959) reagoes es
gecificas em espécies iguais, e mudangas fisioldgicas no sistema
reprodutivo e endocrino (IZARD, 1983). Os feromdnios, sao andro
geno - dependentes (IZARD, 1983) e sao liberados pela urina, mu
co cervical e até mesmo fezes, gléndulas\da pele localizadas em
diversas regiGes do corpo de bovinos, ovinos e caprinos (em tor
no dos chifres, pescogo e anogenital) (SHANK, 1972; SAMBRAUS -
1978; LADEWIG et alii, 1980). Deve-se porem, observar, que o €S,
timulo dos feromonios atraves dos sistema vomeronasal age siner
gicamente com os sistemas visuais, auditivo e tatil, o que am
@lia o efeito do estimulo (LADEWIG et olii, 1980; IZARD, 1983).

Qualquer alteragdo no sistema vomeronasal e seus sensiveis re
ceptores pode resultar em respostas que afetam o comportamento en

docrino e reprodutivo (MEREDITH, 1983).

3.1. Bioestimulagao da puberdade em fémeas e machos

A presenga do macho adulto de ratos antecipa a idade
a puberdade de fémeas através do mecanismo de informagao do fero
monio da urina (VANDENBERGH, 1983). Na porca, o feromonio em for
ma de aerosol antecipa a puberdade. No caprino, apesar da pouca
informagao, se conhece qué além de seu forte odor, os feromonios
devem participar de estimuladores da atividade sexual nos jovens.
As fémeas bovinas criadas com reprodutores adultos se desenvol
vem mais rapidamente e antecipam a idade a puberdade do que aque
las criadas isoladas (IZARD, 1983). E é provavel, segundo IZARD
& VANDENBERGH (1982) que a urina como fonte de feromonioc afeta
a idade a puberdade das fémeas bovinas. Entretanto, o peso, den
tre :outros fatores, pode comprometer o efeito do macho na puber

dade da fémea.

No ovino se conhece o efeito da presenga do macho na

puberdade da fémea (DYRMUNDSSON & LEES, 1972) mas necessita - se.
o
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como no caprino,de mais estudos a fim de relacionar o efeito

feromonio com puberdade e niveis hormonais.

Segundo VANDENBERGH (1983) a presenca da fémea adult
também antecipa a puberdade nos machos jovens, atuando no sist
ma endocrino fazendo a liberagao dos hormonios. Porém, tanto
ra a fémea como para o macho, o animal jovem nao é capaz de

dentre outros fatores, a incapacidade de produzir feromonios. |
mesmo ocorre em populagoes heterossexuais (GRAHAM & McGREW, 198C

Um maior numero de pesquisas na utilizagéo do efai
de comportamento social na antecipagéo da puberdade pode favor
cer a eficiencia reprodutiva (LESMEISTER ot o/ii, 1973). O
mane jo nutricional associado a presenga do macho pode ser o el

mento que favoreceria uma vida reprodutiva mais eficiente.

3.2. Efeito bioestimulante de liberacao

do hormonio luteinico (LH)
Z y
Em ambos os sexos ha uma liberagao de hormonio lute

nico (LH), influenciado pelo estimulo social (OLDHAM et alii
1979). Segundo CHESWORTH & TEIT (1974) o nivel do LH aument
apos 10 horas da introdugao do macho. Em caprinos porém, muipi
vezes, o pique do LH é insuficiente para provocar ovulagoes (CHI
MINEAUX, 1983). CHEMINEAUX (1983) observou este pique maximo

LH, cuja duragéo foi de 10 horas, 59 horas apés a 1ntrodw%'
do macho (Figuras 1 e 2). ‘

0 efeito do estimulo de liberagao do LH na fémea
realizado atraves da olfagao e sistema vomeronasal em conexao d
reta como o hipotélamo (JOHN, 1980). Mas a resposta répida
hormonio luteinico (LH) nao foi diminuida com a supressao do si
tema olfativo por irrigagao da mucosa nasal com Zns0, a 1%, (CHE
MINEAUX, 1983) permanecendo o sistema vomeronasal intacto, ale

dos fatores exteroceptivas visuais.
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0 estimulo luteolitico do macho também & limitado
no grupo ja existe sinais de macho (WHITTEN, 1958). Segundo RYAN
& SCHWARTZ (1976) o tempo de exposig@o do macho as fémeas é
portante para ter um efeito luteolitico, liberador de gonedotro
finas, com estro e ovulacces. 3

3.3. Indugao e sincronizagao do estro pela bivestimulacao

0 macho tem um importante papel na indugao do estro ,
. sincronia e ovulagap nos periodos de anestro.

°

UNDERWQOD et odlii (1944) demonstrou que a presencga
macho poderia estimular a funcio reprodutiva em repousoe, ocorren
do estro em 15 a 2D dias apos.

As fémeas que vivem agrupadas e em anestro reagem
 cadeia ‘a presenga do macho, resultando em sincronia (WHITTEN
1958). Mas, o efeito macho ¢ atenuado se as femeas nao vivem no
~mesmo grupo, sé encontram-se em diferentes fases do ciclo estral
mBstrando cio em diferentes periodos (IZARD, 1983).

Nos caprinos, além da alta sensibilidade em distinguir
entre estro e nao estro pelos sistemas olfativos e vomeranasais
(LADEWIGei alii , 1980), o macho induz estro entre 5 a 10 dias
apos a sua presenga junto a fémea (SHELTON & MORROW, 1965;
et alii, 1980; SHELTON, 1980) (Quadro 3 e Figura 3). Os fero
nios sexuals através do odor pode induzir o estro em cerca
70% de femeas de um grupo nos primeiros 20 dias de contato
o macho vasectomizado (FELICIANO SILVA, 1983) (Figura 4), Porén
€ necessario que o .grupo de fcmeas esteja separada dos machos
com sistema neurcentiderino inativado para responder ao estimulo
sexual (IZARD, 1983).

A primeira ovulacgao apos o anestro na cabra € ativa.
No ovino ocorre com certa freqliéncia o cio silencioso (SCHINKEL
1954) ja nos primeiros 6 dias da presenga do macho, porém  mani
festando estro nos 172 e 182 dias apos. v



de ovulagoes em cabras.
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Quadro 3 - Efeito do odor do bode na porcentagem

Tratamento Numero de
femeas

Femeas que
ovularam (%)

12 Experimento

1) Contato direto 42 20
‘ 2) "Cheiro do bode" (aprisco vazio) 38 26
I 3) Ausencia de contato (SHELTON &
| MORROW, 1965) 36 19
. 29? Experimento
1) Contato direto 66 69
., 2) "Cheiro do bode" (aprisco vazi}f) 70 22
3) Auséncia de contato (SHELTCN, 1980) 66 2
251
I
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Fig. 3 - Ocorrencia de estro em cabras e ovelhas apés a exposigéo a
machos (entre anestro o inicio do comportamento ciclico) (SHELTON,1980).
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Figura 4 - Intervalo entre a introdugao do macho e apresentagao
do estro em caprinos SRD. (FELICIANO SILVA, 1983).

Na cabra pode ocorrer o primeiro ciclo de cobertu&?
entre 72 e 82 dia apos introdugao do macho (BOUILON, 1983),

rém com uma meédia geral entre 14¢ e 22¢ dias.

A anosmia nao suprime a resposta do caprino a presen

¢a do macho, porém retarda e diminui a porcentagem de cios (C@}
MINEAUX, 1983). No caprino pode-se observar ciclos curtos e 1;
formagao de corpos luteos de ma qualidade, que regridem rapida
mente, resultando em cios também curtos, havendo nova  ovulagao
uma semana apos (OTT et alii, 1980; CHEMINEAUX, 1983) (Quadro 4)
 Somente no proximo ciclo ha uma estabilizagdo em todas as ca
bras. De 100 cabras sincronizadas com a presenga do macho, :
apresentaram um ciclo curto de 6 dias (FELICIANO SILVA, 1983).

Parece que o odor caracteristico do caprino funcionan
do como mecanismo de indugao e sincronizagao do estro poderia
ser complementado pela utilizagao do hormonio para melhorar
resposta sexual (Figura 5).
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Quadro 4 - Indugao do estro e ovulagao pelo

efeito macho em cabras crioulas.

Atividade sexual da femea He's X cu
S dias
HEFIE SNeSEN0, (M2 )] ot e e n Bt el vie s e sions o6 & acolbs s 4as iitp Lonstatate 117
2. Ovularam apos introdugzo do Macho (%) .eeeveveeeeneens. 97
‘ 3. Intervalo macho — ovulagao (dias) ...eceececcccncssanes 28
| 4. Em estro na primeira ovulagao (%) «.eceeveeeeneneneaeens 68
B BN c1G1os CUrtosi f(%B): ou. Joeaic s s vnie ss owsiais o s biowaie oin sime wis 76
| 6. Duragao média de CiClo CUItO weeeeeeceecreeeneensaneans 53
FONTE: CHEMINEAUX, 1983.
‘;
5 NIVEIS DE
2.514 PROGESTERONA
2.01
FGA + MACHO
1,51
1,04
0.5 — p<OOOl —°
|
S L] T T T T ’I L
1 (o] | 2 3 4 ) 6 4
LH DIAS

Figura 5 - Nivgis plasméticos de progestercona apos a
introdugao do macho. (CHEMINEAUX, 1983).
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Em ovinos quando se utilizou o efeito macho em comple
‘mentag3o ao tratamento hormonal, foi observada uma diminuigao na
duracao do estro e tempo de ovulagao e aumento no numero de
meas em ovulagﬁo (SIGNORET, 1975), prolificidade e tertilidég
(FOLCH & COGNIE, 1982). Houve também a influéncia do tempo e
presenga do macho na resposta da taxa de fertilidade e prolifif
dade (FOLCH & COGNIE, 1982) (Quadro 5).

Quadro 5 - Desempenho reprodutivo de fémeas ovinas sincronizadas com
FGA (acetato de fluorogesterona) e complementado com PMSG 2 dias antes da
retirada da esponja ou "efeito macho" introduzido no dia

da retirada da esponja ou 2 dias antes.

- Tratamento Inicio |

Numero Fertili Prolifiss

Grupo de PMSG presenca da = e
animais (U.T.) a5 macho dade cidade
i 29 550 - 93,1 133
EX 27 - retirada esponja 96,3 119
III 30 - antes da retirada 93,3 118

esponja

Adaptagao de FOLCH & COGNIE (1982).

3.4. BIOESTIMULAGAO NO INTERVAIO POS-PARTO

0 menor intervalo parto - primeiro estro fértil repre
senta um progresso genético mais répido pela maior produtividade
de cria/animal/ano.

Sabe-se que a freqtiéncia da mamada constitui-se num
fator de inibigao da sintese de hormonio luteinico (LH) e hormo
nio folicular (FSH) provocando o anestro da lactagao. Mas algun;
pesquisadores conseguiram induzir o estro em porcas lactantes em
presenga de machos (PATHERICK et adii, 1977). A presenga do ma
cho segundo PETCHEY & ENGLISH (1980) estimula o aumento dos
veis de FSH na lactagao e provoca mais rapidamente o inicio
estro e ovulagao.

Em bovinos, a presenga de touros vasectomizados 3-4

horas, 2 vezes ao dia, influencia uma maior atividade ovariana e
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maior taxa de concengo no primeiro estro pés-parto (PETROPAVLO§
KII & RYKOVA, 1958). Segundo IZARD (1983) se os touros sao colo
cados 30 dias antes do inicio da época de monta, aumenta a = sua
atividade ovariana nos primeiros 21 dias.

(0] feromanio'principalmente da urina, constitui-se no
fator principal da estimulagao sexual nao excluindo os fatores
visuais, auditivos e tateis. No caprino deve também existir a
interrelagao entre mudangas hormonais e presenga do macho no pe
riodo pos-parto. Porém, o fator nutricional pode mascarar os
efeitos dos estimulos sociais.

Os estudos do complexo intervalo parto - primeiro es
tro deverao ser orientadas na adogéo de manejos que utilizam o
tomportamento animal o estimulo social como fator de incremento

da eficiencia reprodutiva.

3.5. Efeito da bioestimulagao da fémea

A fémea tambem pode influenciar a atividade ovariana
le outras femeas do mesmo grupo social (IZARD, 1983), provocan

io sincronizagao do estro, ovulagao e atragao do macho.

As fémeas adultas de ratos inibem a puberdade de fé
neas jovens (VANDENBERGH, 1973).

As interagGes entre fémeas sao conduzidas pelos feromd
1ios da urina e muco cervical (IZARD & VANDENBERGH, 1982; IZARD,
:983). Segundo WESTON & ULBERG (1976) e ZIMKELMAN ez adii (1977),

‘emeas sincronizadas hormonalmente podem induzir o cio no mesmo

irupo.

A utilizagao de prostraglandina associada a inalagao
lo muco cervical portador de feromonios indutores de vacas em
iio, induziram o estro nos primeiros 5 dias apés o tratamento

IZARD & VANDENBERG, 1982). Segundo HURNIK et alii (1975) ¢ com
iortamento estral auﬁenta diretamente com o numero de animais em
istro.

Na sincronizagao fémea a fémea pode ocorrer dois pi

lues de aparecimento de cios, sendo o primeiro entre 7? e 8¢ dia



322

€ o outro de menor importéncia no 132 e 14° dia apos o conta
com a fémea em estro. BOUILON (1983) provocou a sincronizagao d
estros ém caprinos com a introdugdo de fémeas em cio em um g

: -~
de femeas em repouso .

BOUILON (1983) observou uma diferenga no periodo
sincronizagao, dependente da introdugao de femeas previamente
. sincronizadas e em cio e do grupo de femeas que apresentaram
cio naturalmente (Figura 6). ‘

A proporgao de femeas induzidas alcanga bons resulta
dos quando 15-20% do plantel sao sincronizados hormonalmente
(BOUILON, 1983).

Na utilizagao do macho como complemento da sincroniza
gSo de cios em cabras hormonalmente permite intensificar a ta
® s

de ovulagao e concepgao.

Quadro 6 - Efeitos da urina de touros na antecipagao da puberdade de
novilhas e de urina e muco cervical de novilhas em cio na
atividade sexual apos o tratamento com PGF - 2 e

Tratamentos
hal Variagéo < : Urina + muco
S Neia cervical

1. N2 de novilhas 22 31 25
2. Plberes em 7 semanas (%) (19) (15) -
3. Novilhas em estro em 72 horas G i

apos PGF - 2a (%) 60 85 86
4. Taxa de concepgao 67 58 64

FONTE: IZARD & VANDENBERGH (1982) & IZARD (1983).

4, CONCLUSOES

1. A presenga do macho, de pelo menos 1:50 cabras, ¢
de, atraves do feromonio, fatores de comunicagao quimica, da uri
na e odor, estimular a puberdade, estro, sincronizagio e ovulg

gao.
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2. 0 estimulo sexual do macho € mais eficiente em gru
po de femeas em repouso de pelo menos 3-4 semanas, sendo preju

dicado por grupos heterossexuais.

3. 0 estimulo sexual da interrelagao macho e tratamen
to hormonal pode tornar mais eficiente a manifestagao estro e

ovulagao.

4, Femeas em estro, em cerca de 20% do grupo, atraves
dos feromonios sexuais, da urina e muco cervical, pode consti

tuir-se num fator de sincronizagao.

5. As pesquisas da utilizacdo dos mecanismos de esti
mulos sociais devem ser implementadas. E ainda deve ser esclare
cido o complexo do efeito feromonio, atividade reprodutiva e en

docrinolégica, a fim de melhor participar da vida reprodutiva.

Casos sincronizados

W

£ l o
e

Casos nao
sincronizados

T T
(o] 7 13
E3 Cabras que apresentoram ciclo curto

Figura 6 - Entrada em eslroide adultos segundo a presenga
ou nZo de cabras sincronizadas {BOUILON, 1983).
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Figura 7 - Variagao dos numeros médios de ovulagdes e de
foliculos restantes sobre os ovarios apos
superovulagao em fungao das doses de PMSG.

(FELICIANO SILVA E NUNES, dados nao publicados).
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