A IMPORTANCIA DOS MICRONUT

Com o impulso que vem to-
mando a agricultura brasileira,
atraves de inumeras facilidades
proporcionadas principalmente pe-
lo Governo Federal, ciente da
primazia de esforgos na produgao
de alimentos, defrontamo-nos com
um crescimento geometrico do
consumo de fertilizantes NPK e
corretivos (mesmo por unidade de
areo), com uma, exploragao mais
intensiva das areos cultivadas,
alem da expansao destas, gragas
as facilidades oferecidas pela
mecanizagao. Deste modo, po-
rem, a exploragao extendeu-se
por muitas areas de baixa fertili-
dade, como no caso dos cerrodo’s
ou mesmo terras abandonadas ja
esgotadas por cultivos explorato-
rios anteriores. .

Em conseqlencia disto, evi-
denciou-se a falta de certos fa-

, tores altamente influentes sobre g
produtividade, problema que ja
existia antes em estado de laten-
cia ou restrito a certas areas e
culturas e que foi agravado prin-
cipalmenfe devido as condigoes
de clima tropical e subtropical a
que nossos solos — manejados ge-
ralmente com fecmcus de clima
temperado — estao submetidos,

Muitos agricultores, entao,
pensam que a eflcnenc:q de seu
adubo NPK esta decaindo, ao
verem que mesmo com adubagao
maciga, calagem e adubagao or-
ganicamuitas culturas nao se de-
senvolvem mais emseu solo e de-
saparecem. Enquanto sabemos que
a qualidade dos adubos esta me-
Ihorando, alguns agricultores ve-
rificam que apesar da aplicagao
destes insumos, suas culturas a-
presentam folhas deformadas, pin-
tadas, estriadas, queda de flores
e frutos, secamento de galhos,
morte de_ponteiros e outros pro-
blemas nao menos dramaticos.

A causa disto tudo e simples:
O conceito de adubagao foi am-
‘pliado. Chegou a vez dos micro-
nutrientes. Sua reserva no solc
esta se esgotando e os fertilizan-
tes, cada vez mais_concentrados
e puros, nao os repoem.

O QUE SAO MICRONUTRIENTES

Os micronutrientes sao 6 zin-
co (Zn), boro (B), cobre (Cu),
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ferro_(Fe), mangones (Mn), mo-
libdenio ,(Mo), cloro (Cl), sodio
(Na), alem do cobalto (Co),, io-
do (1), fluor (F), estes tres ulti-
mos requeridos mais pelos animais.

Os micronutrientes sao ele-
mentos minerais que a planta e-
xige em pequenas quantidades,
mas sao tao mporfqnfes’ como os
elementos secundarios (calcio-Ca,
mognesno-Mg e enxofre-S) e os
macronutrientes — que sao reque-
ridos em maior quantidade e que
compreendem o nitrogenio (N),
fosforo (P) e potuss:o (K), alem do
carbono (C), h:drogemo (H) e o-
xigenio (O) fornecidos natural-
mente pela natureza atraves do
ar e da agua.

Lembramos que a planta ne-
cessita de 16 elementos reconhe-
cidos e em maiores quantidades,
sendo que pesquisas em andamen-
to ja alertaram para a necessida-
de de 24 nutrientes contra os 32
que o ser animal necessita, obti-
dos atraves da ingestao de vege-
tais. _

Os micronutrientes sao sim-
plesmente as engrenagens peque-
nas da complexa maquina da nu-
trigao e produgao vegetal, cuja
falta, porem, noo impede que o
mecanismo falhe ou pare, por
menor que seja sua quantidade
requerida. Na pagina 23 podemos
observar_um diagrama que nos do
uma visao geral da inter-relagao
dos nutrientes mais importantes
entre si, em grupos e entre gru-
pos de elementos, tendo como
base o NPK. Funcionam como em
um sistema de relogio, onde ne-
nhuma pega por menor que seja
pode faltar ou estar gasta para
que o mecanismo funcione per-
feitamente. Para visualizar uma
relagao de macro e microelemen-
tos temos, por exemplo, que em
percentagem de materia seca de
folhas novas de cafeeiro encon-
tramos os seguintes teores de ma-
cronutrientes: N=37% e K=38%,
contra os micronutrientes de B=
0,012% e Zn=0,002%.

AGAO DOS MICRONUTRIENTES

E de nosso conhecimento que
os macroelementos sao quase to-
dos elementos plasticos, formado=
res principais de todo o individuo
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sintese e diversos
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sintese de protgfnos na e-
poca de florggao; cataliza
formagao do acido indol a-
cetico, substancia promo-
tora do crescimento.

sintese de protei’nas e vita-
mina C; orienta produggo
e translocamento de agu-
cares; permeabiliza pare-
des celulares,_facilitando
melhor absorgao de nutri-
entes; atua no desenvolvi-
mento do tecido de cresci-
mento; e importante nos
processos reprodutores; atua
na formagao do tecido de
condugao; orienta a distri-
bungao do colcuo, aumenta
resistencia da planta o se-
cqg; rela;ao Ca:B.

sintese de ceras, c'>|eos, vi=
taminas C, ammoomdos ©
protelnas,afua na fotossin=
tese, afraves de efeito so-
bre forma;oo de clorofila;
da firmeza as paredes ce-
lulares; uniformiza florada
e maturagao das celulas e
frutificagao; regula umida-
de natural das plantas; au-
menta resistencia dasplan-
tas a seca; importante na
nodulagao, devido relagao
N:Cu e Cu:Mo.

sintese de aminoacidos e
vitamina A; cataliza for-
magao da clorofila; da sa-
bor e cor cos frutos; rela-
gao Fe:Mn.

sintese de vitaminas e car-
boidratos; assimilagao de
N-amonia-cal, redugao de
nitratos; beneficia desen-
volvimento radicular; ace-
lera germinagao; atua so-
bre aromg dos frutos; atua
na fotossintese; au menta
resistencia da planta aseca.

QU4
| como em
catalizador | enzimas

zinco + +
boro +
cobre + +
ferro + +
manganes + +
molibdenio + +

sinfesp de aminoacidos e
proteinas; atua na fixaggo
de N-atmosferico, redugao
denitratos e nitritos; bene-
ficia desenvolvimento ra-
dicular; estimula as bacte-
rias noduladoras em legu-
minosas.
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vegetal e sua produqcx.o_. Os mi-
cronutrientes tem a missao impor-
tante e indispensavel de preparar
e orientar o substrato para que as
reagoes bnoqulmlccs que envol-
vem os macronutrientes e elemen=
tos secundarios, possam ocorrer
normajmente na planta. Atuam na
fotossintese, na formagao de fe-
nois, antibioticos, oleos, aguca-
res, acidos, aminoacidos, prote-
inas, em reagoes enzimaticas e
cataliticas e tambem em proces-
sos oxi-redutores.

Como todos os nutrientes ma-
cro e micro agem em "equipe"
para_uma mesma finalidade (pro-
dugao) fica explicado porque va-
rios nutrientes agem sobre o mes-
mo fenomeno e provocam sinto-
mas semelhantes de deficiencia.

No Quadro 1 expomos esque-
maticamente algumas atividades
em que atuam os micronutrientes.

DISPONIBILIDADE NO SOLO

Os micronutrientes sao influ-

enciados por muitos fatores quan-.

to a sua disponibilidade para o
metabolismo vegetal. Pode exis-
tir, como tambem para os macro-

nutrientes, a falta real no solo e

a falta aparente devida basica-

mente a tres fatores:

1-as condl;oes biofisicas adver-
sas do solo. Neste caso sao fi-
xados ou lixiviados ou ainda
as raizes nao conseguem apro-
ximar-se deles por impedimen=
to mecanico ao crescimento
(solos compactos).

2 -a falta de um outro nutriente,
como por exemplo: a) sem bo-
ro nao ha a mefcbolxzaqoo
normal do fosforo que se acu-
mulq, nas folhas. Neste caso,
a analise foliar podera indicar
alto teor de fosforo em uma
planta que apresenta sintomas
de deficiencia; b) com a fal-
ta de zinco encontramos um
acumulo grande de P, K, Ca,
Mg, Cu, Fe e Mn nas folhas e
que nao sao metabolizados, o
que e a falta pior, pois podem
atingir niveis toxicos prejudi-
ciais a _planta; c) com a falta
de poi;ussao provocamos uma
deficiencia de P, Fe ou de
boro. Faltando boro, teremos
a deficiencia de cobre, cuja
ausencia no metabolismo traz
a insolubilizagao e falta de
zinco e manganes.

3-ao excesso de um outro nutri-
ente. Aqui, lembramos a apli-
cagao de fosforo ou calcio em
quantidades excessivas que im=
pedem uma assimilagao normal
dos outros nutrientes pela
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QUADRO 3

planta, pois_provocam geral~ Zinco - Evidencia-se a partir das folhas velhas para as novas.
mante reqc;oe; QUEMCOR Ha clorose geral das folhas, incluindo as nervurasse-
?u: Iocorre Z xalc;uo o:;omsJ cundarias e ocorre sua queda posterior. Nas extremi=
ubt nza?oNos ® em:nf 5o 20 dades dos ramos, geralmente finos e de entrenos cur-
exce;so ; fraz & deflcien tos ha formagao de roseta de folhas pequenas, estrei-
¢la ce cd & : pT e ve::no ' tas e amareladas. Ha Formagoo de galhinhos laterais.
e dhnlivoie Mikiahialadaig Ha maturugao deficiente e ma formagaoo de flores.
def‘c:enc:a de ferro.
Por isso e importante lembrar Boro A partir das folhas novas para as maduras. Ha morte
que os valores absolutos da dos pontos de crescimento, seguido de superaquecimen=
quantidade_de cada elemento to das gemas, embaixo, em forma de leque. As folhi-
presente ngo e tao importante nhas perdem o brilho e sofrem de clorose que seinicia
como a relagao, o equilibrio da base das folhas para a ponta. Folhes tortas, defor-
entre os nutrientes, que deve madas, quebradigas. Ha desintegragao do tecido vas-
ser observado, sendo geral- cular. Ma formagao de sementes; caem do tecido fru-
mente caructerlshco para a tos novos; maturagao deficiente; floresesterels botoes
especne e_variedade vegetal. florais amarelam e caem; frutos partem-se emtempode
A produqao maxnma nao e al- seca; entrenos curtos; cort'igamento intemo e exter-
cangada somente pela upluca- no dos frutos e nervuras; raizes com pontas mortas, fi-
gao maxima de NPK, mas sim brosas, aguadas, casca aspera. Frutos, quando peque-
pelo equnl'brlo perfeito e har- nos, caem.
monioianine o8 o ixientes, Cobre A partir dos botoes e folhas novas para as velhas. O-
Pelo Quadro 2 podemos ter oit 23
=~ . corre murchidao permanente do apice, podendo apa-=
uma nogao geral das condi- I aos folhas
£k 6 ok podemikiencinirara recer cloroses e necroses nas pontas das novas e
jefc'é 4 I o dis que evoluem ao longo das margens. Brotos curvam-se
PACiencia redt o aparente.cos em forma de S. Pode haver queda de folhas sem clo-
micronutrientes: 1) em .solos de = 7
rose. Aparecem exsudagoes de goma nos galhos e rai-
cerrado ou solos esgotados pela Iasi & H _
exploru;ao agrlcolc 7w cles zes, alem de excregoes resinosas na casca. Ha cresci:
’ mento de brotos mulhplos. As folhas mais velhas sao
onde e realizada uma adubagao
anormclmente ,grandes e escuras, indicando excessode
maciga de um ou varios elemen-
nitrogenio. Ha ma formagao de flores. As frutas pe-
tos, como ocorre geralmente com oo Csli anes 52500 30 mes
o NPK; 3) em solos onde se faz b pos .
cologem maciga; 4) em solos are~ Ferro Iniciam das folhas novas para as velhas. Aparece clo-
nosos acidos, turfosos s e/ou muito rose entre as nervuras verdes das folhas novas, que
lavados (por irrigagao ou preci- permanecem de tamanho normal e que se propaga do
pitagoes pluviometricas); 5) em centro para a margem. Ha clorose dos pontos vegeta-
solos muito aquecidos ou muito tivos e os botoes florais caem.
secos (insolagao). ., ManganeAs De cima para baixo (folhas novas para as velhas). Fo-
Por outro lado, a propria plan- ’
L . lhas permanecem com tamanho normal. Ha clorose dos
ta apresenta uma sintomatologia .
2 ? . pontos vegetativos, sem ocorrer morte. As folhas no-
visual caracteristica quando sub-
. vas apresentam clorose entre as nervuras verdes e que
metida a uma falta ou excesso de ey s .
A . inicia da margem indo para o centro, caindo quando
certos nutrientes. Infelizmente, [
. ~ 5o % cloroticas. As nervuras de verde escuro, formam um
estes sintomas sao exteriorizados . oo
LA L 2 reticulado grosso, com manchas necroticas espelhadas
quando a deficiencia e aguda, .
pelo limbo, exceto nervuras. A base e a ponta da fo-
altamente prejudicial para a in- = e =
lha sao afetados por ultimo. Ocorre maturagao defi-
tegridade fisica do_vegetal e a 8 2 = £ s
ciente. Ma formagao de flores. Ma germinagao.
rentabilidade economica da pro- —
dugao. Poderiamos comparar este Molibdenio | Aparecem primeiro nas folhas mais velhas progredindo
fato como o de uma pessoa que para as novas. As folhas mais velhas sao mosqueadas
recebe os primeiros tratamentos de amarelo, podendo haver necrose marginal antes das
para o figado quando, ja amare- folhas secarem. Ha alongamento e distorggo das folhas
lada, sofre de hepatite aguda e estreitas de plantas horticulas. Ma formagao de nodu-
nao tratou esta pega vital do or- los. As flores nao se formam, caindo logo.
QUADRO 2
=T
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| c
solos L g .
o 2
“ ’ § .9 E
s|sl2|2re|e|d
ol 18] [ —
L8| ekE|5|8|2|e K|Ca|Mg|S|Zn|B|Cu|Fe|Mn|Mo| pH | Obs: pH ideal
Zn [+ |+| +|+H|+]|+H|=[+ ]+ + | - = 2 alto 5,0-7,0
B [+ [+]+ =|# =1+ alto 5,0-7,0
Cu |+ ]|+] +]| +] +]| + +|+|=-1 + - + + | alto 4,0-7,0
Fe |+ |+[ =] +[-|+ it + + + alto 4,0-6,5
Mn a5 gl g Tl ] ¥ ] = = = alto 5,0-6;5
Mo | + [+ + + - - - + | + baixo [ 7,0-10,0

(+) excesso, alto (-) falta, baixo
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QUADRO 4

7 ~
solubilidade em agua concentragao de PN i .
i i i aplicagao « composigao efeito
oigem Tipe e indice de perda elementos plicag posls
rochas moidas baixa baixa solo fixa lento
escorias de alto forno baixa baixa solo fixa lento
1 ’
mineral borosilicatos concentrados bai lta solo variavel continuo
(fritas) alxa @ e lento
sais alta alta solo, foliar fixa rapido
restos de cultura baixa baixa solo fixa lento
-, excrementos e restos animais baixa baixa solo fixa lento
organica
compostos baixa baixa solo fixa lento
quelatos media alta solo, foliar fixa medio
- , "
ganismo quando sentiu as primei-  rosilicatos concentrados (fritas) CONCLUSAO exercicio de suas fungoes no pre-

ras dores hepaticas. Seria a cha-
mada "fome oculfa” estado em
que a produgao ja e seriamente
afetada. Os sintomas visuais po-
dem ser observados no Quadro 3
da pagina 19.

METODOS DE CONTROLE

No Quadro 4 temos as fontes
com as quais poderemos corrigir
as deficiencias, enquanto que no
Quadro 5 apresentamos as reco-
‘mendagoes aproximadas das dosa-
gens de micronutrientes.

Qomo o porém, tfomamos as pro-
videncias de controle da defici-
encia em casos de falta aguda, a
recomendagao recai geralmente
sobre o uso de fontes soluveis em
aguo aplicados no solo ou via fo-
liar. Porerg, ja deveremos tomar
as providencias para prevenir a
reincidenciae aparecimento des-

tas deficiencias visiveis, langan-'

do mao, para tanto, de fontes
mais estaveis e aplicaveis no so-
lo. Recomendamos o uso dos bo-

devido ao seu alto grau de segu-
ranga e baixo {ndice de perda,
em vista da elevada concentra-
gao de nutrientes que apresenta.

SINTOMAS ESPECIFICOS

Lamentavelmente sao justa-
mente as culturas de expressao
economica as mais exigentes em
mlcronufnenfes sendo muito sen-
siveis & sua falta, como o cafe-
elro; citrus, milho, algodao e so-
ja. E devido a falta destes nutri-
entes menores que, o nosso homem
do campo ou empresario rural |a
vem encontrando grande barreira
para desenvolver uma produgao
quali-quantitativa em bases eco-
nomicas, motivo pela qual tam-
bem presenciamos o desapareci-
mento de varias culturas em di-
versas areas tradicionais.

Para apresentar certas carac-
teristicas de sintomas visuais de
deficiencias em algumas culturas
economicas, apresentamos o qua-
dro 6.

_ Os_micronutrientes hoje em dia
nao sao mais um artigo de luxo,
mas sim uma necessidade tao
grande como a dos proprios ferti-
lizantes NPDs, se desejarmos ter
o aproveitamento maximo dos ma-
cronutrientes e de todos os outros
tratos culturais dispensados a
cultura, tais como apllcagoo de
defensivos, herbicidas, irrigagao,
corregao de solo, material orga-
nico e outros, e com isso alcan-
gar uma produgao altamente ren-
tavel. -

Podemos comparar a importa‘n-
cia dos micronutrientes como a
da agua que permite a "liga® da
cal+cimentotareia ou da propria
argila no preparo da argamassa
ou tijolos, mas que no final nao
aparece como constituinte de
uma construgao terminada. Quem
nao conhece a importancia da
suplementagao de sal minerali-
zado em uma criagao racional e
economica de gado?

Os micronutrientes no pleno

_ QUADRO 5
corregao de deficiencia grau de frans-jperda do e~
o solo foliar locamento nallemento por
nofrientes deficiencia -~ planta, de fo-{lavagem da
Baixa madin “alta solugao lha para folhalfolha
. 3-10 kg/ha | 2040 kg/ha| 40-70 kg/ha [0,1-1,5% de sul- . g
zinco sulfato de zinco (22%) fato de Zn el BficH
boro 5-10 kg/ha  |10-20 kg/ha | 10-50 kg/ha |0,1-0,5% baixa mobili- _
borax (10,6%) de borax dade
e 2-8 kg/ha 8-16 kg/ha | 16-32 kg/ha |0,1-0,5% de sul-| mobilidade _
sulfato de cobre (25%) fato de Cu moderada
forso 10-20 kg/ha | 20-40 kg/ha| 40-80 kg/ha |0,1-0,2% de sul-| mobilidade diffeil
: sulfato ferroso (20%) fato ferroso moderada et
~ | 10-20 kg/ha |20-40 kg/ha | 40-80 kg/ha |0,1-0,2% de sul-|baixa mobili- , .,
manganes sulfato de mangcne‘; (23%) fato de manganes |dade faeli
libderi 0,1-1,0 kg/ha| 1-1,5 kg/ha |1,5-3,0 kg/ha|0, 02-0, 1% de mo-| baixa mobili- _
molibdenio molibdato de sodio (39%) libdato de sodio | dade
20

paro e orientagao do substrato
para as reagoes bioquimicas na
planta, podem ativar as reagoes
de sintese de substancias organi-
cas em ate 10 vezes, o que em
outras palavras, significa que a
produgao podera ser elevada em
ate 10 vezes com relagao a tes-
temunha.

Esta elevugc;o de produgao em
um empreendimento agricola mo-
derno,_pelo uso de micronutrien-
tes, nao e nenhum milagre, mas
sim a resposta do que a planta
cultivadaesta apta geneticamen-
te a produzir, que recebem todos
os tratos necessarios (as plantas
que nao respondem ° adubagao
sao pouco exigentes e sao limita-
das geneticamente) e e o reflexo
do reinicio do funcionamento
normal do _complexo mecanismo
da produgao no qual estava fal-
tando uma pega peguena mas vi-

tal.-Por isso, nao e correta a a-
firmagao de ,que a opllcuqoo de
todas as pruhcus agrlcolas mo-
dernas chega a ser antieconomi-
ca. Isto ocorre de fato quando
empregamos somente algumas das
tecnicas requeridas, deixando as
outras para depois, aguardando
uma agao independente otima de
cada fator._Porem, isso em_nos-
sas condigoes de campo nao o-
corre. Ali somente atingimos um
efeito compensador quando ha a
agao em conjunto destes fatores.
Por isso existem somente duas al-
ternativas: ou consideramos todos
os fatores que influem sobre o
desenvolvimento e produgao ve-
getal, ou deixamos tudo como
esta.

Os micronutrientes nao subs-
tituem os macronutrientes_ou o
adubo orgamco, e nao sao por
estes substituidos.

Encerrando _gsta visao geral
sobre a atuagao dos micronutri-
entes lambramos que: "A nature-
za em seus caprichos e misterios,
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QUADRO 6

Cafe

A Igodc;o

Soja

Milho

Citrus

queda de folhas velhas; na

extremidade dos ramos de
entrencs curtos; formaqoode
rosetas de folhas pequenas,
tortas, quebradigas, com lim=
bo amarelo;formagae de ga-
lhos laterais; queda de flores.
controle: 3-20 kg/ha de
sulfatode zinco ou pulve-

rrlzagoes a 0,5%.

folhas velhas cloroticas
entre nervuras vadas,co;n
areas necrpﬁcas; entrenos
curtos; ma formagao de
flores; atraso de cresci-
mento.

controle: 20kg/ha de sul-
fato de zinco.

folhas velhas cloroticas
entre nervuras com necro-
ses que caem; ma florada;
redugao de crescimento.

controle: 5 kg/ha de sul-

fato de zinco.

folhas velhas estriadas,
com nervuras verdes; bro-
tos branquicentos que nao
abrem; ma formagao de
florada, esferels, entrenos
curfos, sementes leves.

controle: 5-10 kg/ha de:
sulfato de zinco ou pul-

verizagoes de solugoes a
0,5%.

clorose entre nervuras ver-
des; formagao de rosetas
de folhas pequenas, alon-
gadas, estreitas; entrenos
curtos; frutos pequenos, de
casca grossa, polpa secq;
produgao pequena.
controle: pulverizagoes de
solugao de sulfato de zin-
coa0,5%.

morte de gemas apicais
com superbrotamento em
forma de leque. Folhas no-
vas pequenas, estreitas,
deformadas, nervuras sa-
lientes. Queda de folhas
antes de secar. Queda de
frutos pequenos enegreci-
dos; encortigamento dos
frutos; maturagao desigual
e atrasadaq; entrenos curtos.
controle: 5-30 kg/ha bo-

rax oy pulverizagao 0,3%.

ac. borico ou 0,5%borax.

folhas novas clorc':ﬁcos,
com nervuras de desen-
volvimento anormal; cres-
cimento anormal de ramos
laterais ao redor da gema
apical morta; botoes flo-
rais caem sem frutificar;
enfrenos curfos, matura-
gao atrasada e desunifor-
me; magas abrem mal.

controle: 5-10 kg/ha bo- |2

rax.

gemas apicais amarelam e:

morrem; folhas novas ama-
reladas com pigmentagao
avermelhada; formagao de
leque; entrenos curtos; de-
formagao de folhas novas;
florada deficiente; maty-
ragao desigual; formagao
deficiente de sementes; ma
formagao de nodulose rai-

es.
controle: 10 kg/ha borax.

folhgs novas com manchas
cloroticas entre nervuras
nao abrem; morte de pon-
fo vegetativo; muitas es-
pigas curtas e finas com
fileiras de sementes cho-
chas; esterilidade de flo-

res.
controle: 5-10 kg/ha bo-

rax.

folhas novas deformadas na
base, aparecendo manchas
oleosas no limbo; desfo-
Ihamento precoce; ma for-
magao de raizes; cortiga=-
mento de frutos e nervu-
ras; frutos novos caem; fru=
tos maduros mal formados,
secos, casca grossa, com
lesoes escuras, podendo ra>
char em tempo seco; ma
formagao de sementes.
controle: 5-15 kg/ha bo-
rax ou pulverizagao de so-
lugao 0,1% a 1% ac. bo-
rico.

folhas novas mosqueadas
de manchas clorohcas, en-
tre nervuras verdes, po-
dendo aparecer necrose nas
pontas e margens das fo-
lhas mais velhas; queda de
folhas; pouca formagao de

flores.
controle: pulverizaggo com

sulfato de manganes a
0,25-1%.

folhas novas amareladas
ou avermelhadas, com ner-
vuras verdes; queda de
botoes florais.

controle: 25-50 kg/hc de
sulfato de manganes.

clorose entre nervuras de
folhas novas, podendo ha-
ver necrose; botoes florais
caem; redugao de cresci-
mento.

manchas cloroticas entre
nervuras das folhas novas,
com posterior necrose,
graos pequenos e flores
estereis.

clorose nas folhos novas,
com nervuras verdes; apa-
recem pontinhos necroticos
espalhados pelo limbo;
queda precoce de folhas.
controle: 30-50 kg/ha de
sulfato de_ manganes ou
pulverizagao com solugao
0,5-1%.

aparecem manchas verde-
amareladas perto da mar-
gem nas folhas velhos e
que podem afetar ate a
nervura principal.

a planta apresenta colo-
ragao verde clarg; folhas
velhas morrem e coem
prematuramente; ca e~
fetividade dos nodulos.

controle: 500 g/ha de mo-
libdato de sodio.

amarelamento das folhas
mais velhas; folhas novas
murcham e ha necrosa-
mento nas margens; atra-

so de crescimento.
controle: 0,2-0,4 kg/ha

de molibdato de sodio ou
pulverizagao de solugao
a 0,06%.

folhas mais velhas ficam
mosqueadas com manchas
amarelacirculares; ha des-
folhamento em deficiencia
aguda; frutas apresentam
manchas como quelmodurus
de sol.

controle: pulverlzaquo de
molibdato de sodio a
0,02%.

brotos moles e improduti-
vos; clorose fraca na mar-
gem das folhas novas, que
necrosam, caindo o tecido
morto; morte dos ramos no-
vos e brotos; folhas velhas
muito grandes e escuras;
flores estereis; frutos ra-
cham em tempo umido;
frutos caem quando pe-
quenos. _
controle: pulverizagao com
sulfato de cobre 0,5%.

folhas novas cloroticas, e
murchas, sementes mal

formadas, flores esferels.
controle: 2,5 kg/ha de
sulfato de cobre.

ramos e folhas novas pa-
recem murchos; ma forma-
gao de raizes; nao ha for-

' msx;oode hemoglobina nos

nodulos.
controle: 5 kg/ha de sul-
fato de cobre.

folhas novas com clorose
na base e pontas; semen-
tes de baixo poder germi-
nativo; plantas murcham
facilmente; folhas mais
velhas tem as pontas ne-
crosadas.

brotos mt'.uhiplos e cloroti-
cos, com folhas pequenas
que logo caem; brotos cur-
vam em forma de S; folhas
velhas anormalmente gran-
des, dando aspecto de plan-
ta_vigorosa; baixa produ-
gao; frutos com polpa seca,
pequenos, as vezes racham
quando chove, caindo pre-
maturamente. -
controle: pulverizagao so-
lugao 0,5% sulfato de co-
bre.

folhas novas com reticula-
do verde em limbo amare-
lado; poucos frutos, pe-
quenos, duros, casca as-

pera.

controle: 57kg/ha de sul-
fato ferroso ou pulveriza-
gao 0,4-0,6%.

folhas novas com clorose
entre nervuras; folhas ve-
Ihas amarelam e caem pre-
maturamente.

queda de folhas e botoes;
folhas novas amarelam e
enrolam, aparecendo man-
chas necroticas nas mar-
gens.

folhas novas apresentam
clorose entre as nervuras
oo longo de toda a folhg;
crescimento geral diminui.

folhas novas com clorose
internerval, e caem quan=
do amarelas; ramos enfra-
quecem e morrem; poucas
frutas, pequenas, duras,
descoradas, casca grossa.
controle: 35kg/ha de que-
leto de ferro.
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condensa em pequenas coisas O
poder de dirigir as grandes; nas
sutis, a potencia de dominar as
mais grosseiras; nas coisas sim-
ples, a capacidade de reger as.
complexas. Assim, a explosao de

chega a arrgsar cidades e a este-
rilizar regioes. Assim tambem, a
falta de um simples micronutrien—
te faz com que o fertilizante
atue deficientemente, levando a
cultura agricola ao fracasso eco-
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uma coisa infima, como o atomo,  nomico.
SISTEMA DE INTERAGCAO DAS COMBINAGOES

(COMPOUNDS) DOS MINERAIS NUTRIENTES
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Raac;;es enfre as mocicgo-es

Distinguimos quufro ossociugc;es de complexos minerais:

1)a assocnaqoo mh'ogemo-fosforo-pofomo, a mais importante de todas, que assume a
posigao chave da nutrigao da planta

2)a assocnogao de potasslo

3)a ossociagc;o de nifrogeAnio

4)a ussocioqa.o de ferro.

AGUAS SUBTERRANEAS

,O Instituto Geograf'co e Ge-
ologlco, da Secretaria dg Agri-
cultura de Sao Paulo esfa reali-
zando estudos que, alem de con-
tribuirem para o conhecimento do
comportamento estratigrafico da
formagao de superficie, com vis-
tas ao_problema da hidrogeolo-
gia, tem revelado uma fauna in-
teiramente desconhecida de in-
vertebrados (moluscos e crustace-
gs) fosseis, encontrada associada
a de vertebrados (dinossauros,
crocodilideos, quelonios e pei-
xes) que remontam a varios mi-
lhoes de anos.

Trabalho dessa natureza foi a-
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presentado, atraves da tese que o
geologo Serglo Mezzalira, chefe
da segao de Estudos Geologlcos
daquele Instituto defendeu no

‘Instituto de Geociencia da Uni-

versidade de Sao Paulo. O are-
nito Bauru — objeto da tese — o-
cupa uma areg correspondente a
42% do territorio paulista e a-
presenta grande interesse pratico,
nao so na captagao de agua sub-
terranea para fins de abasteci-
mento publico, industrial e agro-
pastoril, como tambem na corre-
gao da acidez do solo, devn’do a
presenga de cimento carbonatico
em seus variados termos litologi-
cos.

agoraitam
terapéutica:
nas ormula, exata
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