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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE FATORES QUTMICOS NA
PRODUGCAO DE FEIJOEIRO (Phaseolus vulgaris 555
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RESUMO

Foram realizados experimentos
em casa-de-vegetacao na ESALQ-
USP; em Piracicaba, SP, com va
sos contendo 2,5 litros de amos
tra de terra do horizonte A e
B2 de um Oxisol (LR) e um Alfi
sol (PVp), sem e com calagem e
adubacao mineral, para weir il
car quais os fatores quimicos-
nutricionais em deficiencia no
horizonte B2 dos solos, compara
dos com o horizonte superficial
deverao ser considerados para a
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exploracao adequada do potencial
genetico de produgao do feijoeli
ro Aroana 80.

Pode ser verificado que a satura
¢ao do complexo de troca com ba
ses, e a consequente reducao na
saturacao em Al nao foi suficien
te para alcangar uma produgao a
dequada de graos.

Atraves da avaliacao dos teores
relativos e de relagoes entre nu
trientes, pode ser constatada a
necessidade de consideracao gene
rica dos teores de P, Mg e das
relagoes P/Zn, N/Zn, Mg/Cu e
P/Fe, aléem dos teores e relacgoes
especificas a cada solo, conside
rando um estado nutricional pa
drao para a variedade. Em solos
corrigidos e adubados os micronu
trientes devem ser considerados,
como também a matéria organica
no horizonte B2, que apareceu
com niveis abaixo do necessario
para suprir o complexo organo-ar
giloso. N

INTRODUGAO

Frequentemente verifica-se no campo a ex
posicao de terra do horizonte B2 na superfl
cie, seja atraves de raspagem mecanica da su
perficie no enleiramento e embandeiramento de
restos vegetais em areas recém desmatadas, ou
na instalagao de terragos, ou durante o revol
vimento do solo durante aracoes profundas, ou
devido a subsolagem em terra seca, ou devido 2
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‘erosao em lencol de areas recém preparadas. E
muitas vezes deseja-se a penetracao radicular
em profundidade, a fim das culturas fugirem a
falta de agua nos veranicos.

Diversos autores (CALRNS & PETERY, 1984 ;
SETIJONO & SOEPARDI, 1985) informam sobre pro
ducoes menores no horizonte B2 em relacao ao
horizonte superficial, embora a calagem e adu
bacao tenham aproximado a produgao (CAIRNS &
PETTRY, 1984).

PRIMAVESI (1983) verificou, em trabalho
preliminar, que ocorrem diferencas marcantes
entre o horilzohte siperfiicial e subsuperfi
cial, atuando sobre a producao de matéria se
ca de feijoeiro, e que nao puderam ser adequa
damente determinados.

Tornou-se necessaria a realizacao de no
vos experimentos para que pudessem ser encon
tradas pistas sobre outras diferencas entre
os fatores quimicos do solo, além dos proble
mas de acidez e presenca de Al trocavel. i

MATERTAL E METODOS

Sobre amostras de terra dos horizontes A
e By do Latossolo Roxo, Série lracema (LR) e
o Podz8lico Vermelho Amarelo var. Piracicaba
(PYp), com calagem e adubagao mineral, que vi
savam uma saturacao em bases de 80%, com uma
relagao Ca:Mg:K de 16:4:1, e um teor de P dis
ponivel (H2S04 0,005N) de 15 ppm, foi condu
zido o fei]Joeiro Aroana 80, ate o final do cT
clo. A adubacao mineral foi completada pela
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aplicagao de 40 kg de N-uréia/ha e 20 kg de
sulfato de zinco/ha (PRIMAVES!I, 1986).

A umidade do solo foi mantida entre 100 e
70% da capacidade de campo, pelo método da pe
sagem.

0 plantio foi realizado a 18/07/8%4, man
tendo-se 3 plantas por vaso até o final do ci
clo, quando a materia seca foi colhida,]impa?
seca em estufa a 60°C com ventilagcao forcada,
e pesada.

Os parametros fisicos do solo foram levan
tados segundo o metodo do anel volumetrico
descrito por SCARDUA (1974) para a macroporo
sidade, e as caracteristicas quimicas segundo
a metodologia utilizada na analise de rotina
do Departamento de Solos, Geologia e Fertili
zantes da Escola Superior de Agricultura o
"Luiz de Queiroz'" (ESALQ). A analise quimica
do vegetal foi realizada segundo as metodolo
gias descritas por SARRUGE & HAAG (197L4). il

Foi realizado um experimento num esquema
fatorial L4x2, inteiramente casualizado, com
L terras e dois niveis de fertilidade, e I
repeticoes.

Os resultados das analises granulométri -
cas e quimicas das amostras das terras se
acham nas Tabelas 1 e 2.
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TABELA 1. Analise Granulometrica das Amostras
de Terra.
Solo Areia Limo Argila Classe Textural
% % %
LR-A 22,8 36,4 Lo,8 argila
LR-B2 21,9 20.,9 S argila
PVp-A 34,7 5558 SR franco siltoso
PUp~-Bz2 17,9 Lo,8 4,3 franco-argilo -
sii Ttose
Obs: A/B2 = horizontes; LR= Latossolo Roxo 3

PVp= Podzolico Vermelho amarelo.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sao apresentados nas
Tabelas 3 e L.

Pode ser verificado (Tabela 1) que o hori
zonte B2 em ambos os solos difere em muito do
horizonte superfieial, quanto a sua classe tex
tural, devendo, portanto, apresentar caracte
risticas quimicas diferentes. Avaliando-as
(Tabela 2), destacam-se os valores menores, no
horizonte B2 de ambos os solos, de pH,carbono,
fosfateo, K e Mg¥ier LR (maior no PVp), Ca e Al
trocaveis, H* , menor saturacao em bases e
maior em Al trocavel, como geralmente tambem
verificado por outros autores (PRIMAVESI,1983;
CAIRNS & PETTRY, 1984).

Considerando as parcelas adubadas (Tabela
3), que apresentam maior uniformidade na satu
racao em bases, e em aluminio trocavel, bem
como no teor de fosforo disponivel, e na rela
cao Ca:Mg:K, verlfncam—se diferencas 5|gn|f|ca
tivas na producao de graos de feijao (Tabela

o

Anal|sando a Eartlcnpagao relativa dos nu
trientes (Tabela considerada a mais apro-
priada para a comparagéo de solos e tratamen -
tos por PRIMAVES! et alll (198L4), na materia
seca da parte aérea do feijoeiro,e comparando

0 tratamento que propiciou a maior produgao de
graos (LR-A adubado), portanto considerado pa
drao, verifica-se que ocorreu uma deficiéncia
na disponibilidade de Mg e P em ambos os hori
zontes By, além de K no LR e de N e Ca no PN/ipi

Curiosamente o horizonte B do PVp, que
apresentou a menor produgao, em relagao ao
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LR-A, apresenta saturagao em bases e em alumf
nio similares, e teoricamente adequada, embo
ra o teor de fosforo disponivel seja levemente
inferior (Tabela 3), mas nao explicativo para
uma diferenca de produgao de graos 83% menor

A diferenga na macroporosidade nao explica es
sa diferenga (PRIMAVESI, 1986). Por outro Ia

do pode ser verificado que apesar do teor de
Ca ser bem mais elevado no PVp-Bp, o teor na
materia seca € menor, nao ocorrendo tal fato

para o K, como a relagao Ca:Mg:K deixa supor.

Esta constatacao leva a considerar os se
guintes pontos:

a) a simples saturagao do complexo de troca
cationica como Ca, e a reducao na saturacao
em Al trocavel nao parecem ser suficientes
na recuperacao da fertilidade de terras do
horizonte B2, como também pode ser verifica
do para o LR, embora a adubacao mineral te
nha promovido os maiores aumentos de produ
cao no horizonte By que no superficial, ou
seja, aumentou em 2,5 e 3,0 vezes no hori =
Zonite A doMERINe S P/ respectfvamente, e em
7,5 vezes no horizonte B2 do LR, além de
possibilitar a producao no PVp, consideran-
do os tratamentos sem/com adubo.

b) A deficiencia de N e P pode ser <creditada,
em parte, ao menor teor em matéria organica
no horizonte B, bem como, provavelmente
também, de S e B, que nao foram analisados.
Segundo PRIMAVESI (1980) existe uma fragéo
organica intimamente llgada a fracao argi
la dos solos, e que nao & facilmente minera
lizavel, sendo a proporgao de aproximadamen
te 0,3% de materia organlca para cada ta %
de argila. Considerando este dado, verifi
ca-se (Tabela 2) que o teor de carbono mini
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mo bdsico para formar o complexo organo-mi-
neral seria de gl B-0, 2-0,7% para o
LR-A, LR-B2, PVp-A, PVp-B2 respectivamente,
ocorrendo assim um superavit mineralizavel
de carbono nos horizontes superficiais (2 a
2,5 vezes maior que o minimo basico) e um
deficit nos horizontes B2, mesmo para o mi
nimo basico.

c) Além das deficiéncias encontradas, atraves
da avaliacao dos teores relativos, devem
ocorrer relagoes especificas de valores ab
solutos dos nutrientes, e que necessitam de
ajustes para permitir uma maior eficiencia
dos macronutrientes disponiveis (PRIMAVESI,

1986) .

Avaliando diversas relagoes entre nutrien
tes dos horizontes B2 com as do de maior prodE
cao verifica-se a necessidade de consideracao
das relacoes P/Zn, N/Zn, Mg/Cu, P/Fe no caso
do horizonte B2 de ambos os solos, bem como de
outras relacoes mais especificas para cada so
lo. Predominam as relacoes macro/micronutrien
tes, principalmente nas parcelas adubadas (PRI

MAVES 1, 1986).

Em geral, na prdtica, a cultura nao cresce
exclusivamente sobre o horizonte B2, o que tal
vez explique a nao transparecéencia de outros
problemas nutricionais além da falta de calcio
e o excesso de Al trocével.
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CONCLUSAO

Considerando o genotipo utilizado, as con
dicoes térmicas, hidricas, da fertilidade e
fotoperiodicas, os resultados permitem con
cluir que:

a) 0 aumento da saturagdo em bases e reducao
na de aluminio trocavel, nao é suficiente
para terras do horizonte B2 de solos explo
rarem adequadamente os potenciais geneti
cos de produgao de feijoeiro.

b) Deve ser dada atencao para os teores dispo
niveis de P, Mg, bem como de outros macro
nutrientes especificos como de N e K.

c) Deve ser dada atencao para relacoes entre
macro e micronutrientes, como de P/Zn, N/
Zn, P/Fe, Mg/Cu e outras especificas ao ti
po de solo, quando for realizada calagem e
adubagao mineral com macronutrientes.

d) 0corre uma deficiencia aguda de matéria or
ganica nos horizontes B2, e que deve ser
corrigida.

SUMMARY

COMPARATIVE STUDY AMONG THE CHEMICAL FACTORS
OF THE A AND B2 HORIZON OF TwWO SOILS, ON THE
COMMON BEAN (Phaseolus vulgaris L.) YIELD.

Experiments were carried out in
greenhouse, at ESALQ-USP, im Piracicaba, Bra
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zil, with soil samples of the A and B2 horizon
of Oxisol (LR) and an Alfisol (PVp), without
and with lime and mineral fertilizer,to verify
which are the chemical-nutritional factors in
deficiency in the B2 horizon of both soils s
compared with the A horizon, and which need to
be considered for the adequate exploration of
the genetical harvest potential of the common
bean cv. Aroana 80.

It could be verified that the base satura
tion and the consequent reduction of the AT
saturation was not enought to reach an adequa
te grain yield.

Trough the evaluation of the relative con
tents and the relations between the absolute
nutrient contents in the dry matter, it could
be verified the importance of the relative con
tent of P and Mg, and the P/Zn, N/Zn, Mg/Cu

and P/Fe relations, besides other to soil spe
cific nutrlent levels and relations. I'n the
limed and fertilizer soils the micronutrients

must be considered, and also the organic ma t

ter in the B2 horizon, which appeared with lgﬁ
vels below the necessary to supply the humus-
clay complex.
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