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RESUMO — Foram comparadas
silagens de milho, utilizando no mo-
mento da ensilagem dois aditivos,
uréia (0,5%) e cama de aviario
(18,0%). Duas silagens nao continham
aditivos e, neste caso, os tratamentos
diferiam quanto ao teor protéico do
suplemento concentrado (18 e 28% de
protéina bruta). As silagens com adi-
tivo foram suplementadas com o con-
centrado de 18% e, juntamente com
as demais, foram oferecidas a vontade
para 32 vacas em lactagdo contidas em
baias. O exeperimento foi realizado
usando um delineamento continuo em
blocos ao acaso, iniciado logo apds o
parto e com duracido de 13 semanas.
Além das silagens, 4gua e mistura mi-
neral a vontade, as vacas recebiam
5,0 kg. animal-1 .dia~1 de concentrado.
Os aditivos ndo aumentaram o con-
sumo volutario de silagem, nem mo-
dificaram a composicdo # a producao
de leite (P > 0,05). Por outro lado, a
anilise econdmica das dietas apresen-
tou o melhor saldo por quilograma
de leite produzido, quando o aditivo
foi uréia. Além do mais, a silagem com
uréla apresentou perda de matéria
seca 19% inferior & silagem sem aditi-
Vo, ao passo que a silagem com cama
apresentou perda 47% superior.

Termos para indexacao: silagem,
milho, aditivo, consumo voluntario,
producdo de leite.
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ABSTRACT — Corn silage contai-
ning either urea (0.5%) or poultry lit-
ter (18%) supplemented at feeding ti-
me with wheat bran (18% crude pro-
tein) were compared to corn silage
containing no additive and supple-
mented either with wheat bran or a
mixture of 40% wheat bran 60% cot-
tonseed meal (33.8% crude protein).
Besides free access to water and a mi-
neral mixture, all 32 lactating dairy
cows (460 kg) received corn silage “ad
libitum” and 5 kg.day1 of concentrate
from the Ist to the 9lst day post-par-
tum (13 weeks). A complete block de-
sign with 4 treatments and 8 blocks
was used. Milk yield (12 kg.day1) and
composition, and dry matter intake
from silages (9.3 kg.day1) were not
increased (P > 0.05) by the incorpo-
ration of the additives during the
ensilage process. However, the econo-
mic analysis showed the largest mar-
gin per kg of milk production when
urea was used. Dry matter losses from
trench silos containing urea-and poul-
try litter-treated corn silages and
corn silage with no additive were, res-
pectively, 10.2%, 18.6% and 12.7% of
the original dry matter in the silo.

Key words: corn silage, silage
additives, feed intake, milk production

INTRODUGAO
A suplementacio das silagens com

concentrados é pratica comum no
arragoamento dos animais. Normal-
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mente, a sllagem de milho possui bai-
Xo teor de nitrogenio (0,6% a 1,0% na
matéria seca), constituindo limitagéo
nutricional principalmente para ani-
mMmuis de malor reguelrtmaIlvo 1ulricio-
nal. Porém, é rica em energia digesti-
vel, o que viabiliza a utilizagao de fon-
tes de nitrogénio nao protéico.

A adigao de ureéia ao milho, no
momento da ensilagem, tem se torna-
dp uma pratica bastante comum. Esta
pratica aumenta o equivalente pro-
téico da silagem, melhorando a relagéao
energla-proteina (HUBER & THOMAS,
1971; ANDRIEW & DEMARQUILLY,
1974); ZIMMER, 1976; ERFLE et alii,
1983), reiletindo positivamente na
digestibiidade (rOLalN, er wbu, 1940,
ANDRIEW & DEMARQUILLY, 1974;
GONGALVES, 1Y48) e permutindo su-
bstituir parcialmente os concentrados
proteicos nas dietas para vacas em
lactagio (HUBER et alii, 1967; SAN-
TANA et au, 1970; HUBER & THO-
MAS, 1971). Porém, os resultados quan-
to & produciéo de leite sao contradi-
térios. Em alguns casos, verifica-se
aumento na produgao de leite de va-
cas altas produtoras, alimentadas com
concentrado de baixo teor protéico
(HUBER & THOMAS, 1971), em outros,
a producdo tem sido equivalente (PO-
LAN et alii, 1968) ou inferior (OPLE-
TALOVA & LIZAL, 1963; LUCCI et ali,
19%2) a dos animais alimentados sem
uréia. O estddio da maturacdo do mi-
lho, na época do corte para ensila.-
gem, é ponto fundamental para a me-
lhor eiiciéncia do tratamento com
uréia (HUBER et alii, 1968), o que po-
derda ter ocasionado os insucessos
apresentados nos trabalhos em que a
uréia ndo mostrou eficiéncia. O nivel
de uréia adicionado também pode afe-
tar o desempenho dos animais. Tem-
se observado que os melhores resulta-
dos alcancados com silagem de milho
foram quando se adicionou 0,5% de
uréia no momento da ensilagem (PO-
LAN et a'ii, 1968; SANTANA et alii,
1970 e HUBER & THOMAS, 1971).

A cama de avidrio, uma mistura de
excrementos de aves, material absor-
vente e restos de concentrado, con-
tém aprecidvel quantidade de nutri-
entes. E rica em nitrogénio e ainda é
fonte razoavel de energia para rumi-
nantes (BHATTACHARYA & FONTE-
NOT, 1966; CROSS, 1977). Sua com-
posicéo qu{mlca, especialmente o teor
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de nitrogénio, faz com que seja poten-
cialmente de valor para ensilagem com
o mulho. Tal pratica pode aumentar
0 valor nutritivo da silagem e sua
aceitacdo pelos animais (KALI &
MeRriuL, 1Y15), podendo ainda re-
duzir a possibilidade de ocorréncia de
cotaminacgao, resultante de organismos
patogenicos (D'URSO et aiid, 1979,
HADJIPANAYIOTOU, 1982).

A sua utilizagdo como aditivo na
cnsuagem Qe loriageiras LeEl s1do puu-
co estudada em nosso meio. Alguns
wrabalnos mostraram sua viabiliaade
como aditivo na ensilagem do capim-
eletante, melhorando a digestibuida-
ae, o consumo voluntario e o ganho
de peso de novilhos em crescunento
(LAVEZZ0 & CAMPOS, 19177). Contu-
do, quanto & silagem de milho, pou-
cos sao os estudos disponiveis na li-
teratura.

O objetivo desse trabalho foi veri-
ficar a eficiéncia da cama de aviario
e da uréia associadas ao milhpo na en-
silagem, como alimentos para vacas
em lactagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nas
instalagoes do Centro Nacional  de
Pesquisa de Gado de Leite, Coronel
Pacheco — MG, no periodo de 1982/383.

O milho (Br 126 — CNPMS/EM-
BRAPA) foi ensilado em fevereiro e
abril de 1982, com aproximadamente
120 dias apds o plantio e os graos
apresentavam-se no estadio farinéceo.

Quatro silos trincheira, com capa-
cidade total para 40 t de forragem
cada, foram utilizados, sendo trés
enchidos em fevereiro e um, com mi-
lho puro, em abril, por falta de milho
suficiente para completd-los simulta-
neamente. .

Os tratamentos experimentais fo-
ram os seguintes:

1. Silagem de milho com 0,5% uréia
+ concentrado com 189% PB,;

2. Silagem de milho com 18,0% ca-
ma de aviario + concentrado com
189, PB;

3. Silagem de milho pura + con-
centrado com 18% PB (controle ne.
gativo);

4, Silagem de milho pura + con-
&entrado com 28% PB (controle posi-

Vo).
Os aditivos foram incorporados ao
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milho no momento da ensilagem e a
inclusao de uréia foi baseada no nivel
universalmente recomendado. Com o
nivel de cama, tentou-se ajusta-lo pa-
ra iornecer aproximadamente quanti-
dade semelhante de nitrogénio ao tra-
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tamento com uréia, o que néo fol pos-
sivel devido ao baixo teor protéico do
material utilizado (Quadro 1). Para
que se equivalessem em termos protéi-
cos seria necessario utilizar nivel aci-
ma do recomendado.

QUADRO 1 — Composi¢do quimica dos ingredientes das dietas

Matéria Proteina Fibra detergente
Ingrediente seca bruta acido Cinzas
%o % MS
Milho (planta) * 34,9 5,7 28,3 5,0
Farelo de trigo 89,0 18,6 13,1 5,3
Farelo de algodao 92,9 33,8 30,3 6,0
Cama de aviario 83,5 13,0 35,5 40,0

* Planta inteira antes da ensilagem.

A uréia foi incorporada na forma
natural e a cama aesiaratada, tendo
cuomo material apsorvente cepiuho de
maaqeira e casca de arroz.

Todo o milho ensilado foi previa-
menw pesauo Com o proposio de
quantificar os aditivos utuizados e de-
terminar as perdas totais de matéria
seca das silagens, apés pesagem do
material returado aos silos.

Animais e seu manejo. trinta e duas
vacas mesticas Holandés:Zebu foram
distribwdas segundo a epouca de par-
to, proaugao ae leite nas lactagoes
anteriores e peso vivo, constituindo
0ito blocos. Dentro dos blocos, os ani-
mais roram alocados a0 acaso nos tra-
tamentos, 1o0go apos o parto. Anterior-
mente ao.parto, todos 0s animais per-
maneceram confinados em piquetes
por 60 dias, recebendo silagem de sor-
go a vontade e 2,0 kg.anumaltl .dia-1 de
mistura concentrada. Imediatamente
apos o parto, os animais foram diStri-
buidos em 16 baias onde permanece-
ram por 13 semanas, sendo as duas
primeiras de adaptac¢ao. As ba.as con-
vunham cocho coberto para volumoso
e coucentrado, cocho para mistura mi-
neral, além de bebedouros.

As vacas foram submetidas a duas
ordenhas mecanicas, as 7 h e 14 h,
sendo o controle leiteiro feito diaria-
mente. Foram pesadas semanalmente,
durante o periodo experimental.

Alimentag¢do: os silos foram aber-
tos em julho de 1982, iniciando-se a1 a
tfase de alimentacao. As silagens fo-
ram oferecidas duas vezes ao dia, as
9 h e 16 h, com garantia de oterta 15%
superior ao consumo verificado no dia
anterior. Os concentrados foram dis-
tribuidos individualmente pouco antes
aous lornecimentos das silagens, ga-
rantindo a ingestao de 5,0 kg.animal-1
.dia"l, O concentrado nos tratamen-
ws 1, 2 e 3 fol constituudo de farelo
de trigo, e o do tratamento 4 de tare-
1o de trigo (40%) e farelo de algodao
(60%) com o objetivo de proporcionar
dielas isoprotéicas (Quadro 1). A mis-
tura mineral utilizada fol comercial,
adquirida da CAMIG.

Amostragens e métodos analiticos:
Amosuwras de milho foram colhidas no
momento da ensilagem e apos a aber-
tura dos silos, Ssemanalmente, para
analise qualitativa das silagens. Amos.-
was de oierta e sobra foram coilhidas
tres dias ltonsecutivos em cada se-
mana e, posteriormente, constitui-
ram-se amostra composta semanal,
determinagao do consumo voluntario
de nutnentes da silagem.

As digestibilidades foram determi-
nadas “in vivo”, utilizando-se 16 ovi-
nos castrados, contidos em gaiolas pa-
ra metabolismo por periodo de 28 dias.
As dietas, constitudas de silagens e
concentrado & semelhanga das dietas
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utilizadas nos tratamentos experimen-
tais com as vacas, foram calculadas
segundo .a mantenca dos animais. Os
valores dos nutrientes digestiveis to-
tais das silagens foram caculados por
diferenca.

Das amostras obtidas das silagens
parte delas permaneceram .Lomo amos-
tra verde para as determinacdes de
proteina bruta, pelo macro Kjeldahl
(AOAC, 1970), N—NH,, pelo método do
cloreto de potéassio e filtragem, pH,
carboidratos soluveis, pela técnica de
WILSON (1971) modificada, utilizan.-
do-se rcagente de Teles e acidos or-
ganicos (latio, acético e butirico) p.r
cromatografia gasosa. Nas amostras
pré-secas determinou-se a fibra em
detergente acido (VAN SOEST, 1963)
e nesta o teor de nitrogénio insoluvel,
através do micro Kjeldahl. A materia
organica fol determinada indireta-
mente, por incineragdo (HARRIS,
1970).

Amostras de leite foram coletadas
durante dois dias consecutivos na se-
mana, nas ordenhas da manha e da
rarde, formando amostra composta de
240 ml, para determinagdo da matéria
gorda e proteina, pelo Milko-Tester
Minor e Pro-Milk, modelo MKII, con-
forme instrugées do A/S N Foss Eletric
(1948). Para a determinagéo do extra-
to seco total utilizou-se a técnica des-
crita por PEREIRA (1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composi¢io qu‘mica média das
silagens, bem como os resultados
das respectivas densidades e perdas
de matéria seca no silo sio apresen.
tados no Quadro 2.

O teor de proteina bruta da sila-
gem com cama de avidrio fol inferior
1,4 e 1,0 unidades de percentagem,
quanto ao nivel calculado e ao encon-
trado na silagem com uréia, respecti-
vamente. Além da degradacao protéi-
ca e da hidrélise do nitrogénio néo
protéico no silo, evidenciado pelo nivel
de nitrogénio amoniacal, para que se
equivalessem em termos protéicos, ba-
seando-se nos célculos dos resultados
de proteina bruta do lho e da ca-
ma, no momento da ensilagem, seria
necessario adiclonar aproximadamen-
te 30% de cama, o que seria superior
ao nivel méximo de 20% recomendado
por LAVEZZO & CAMPOS (1977), pa-
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ra néo afetar o desempenho dos ani-
mais, e ainda muito superior ao nivel
utilizado por VEIGA & CAMPOS (1975°
LIMA & CAMPOS (1981) e PARTHA-
SARATHY & PRADHAN (1982), utili-
zando como forrageira o capim-elefan-
te, o milho e o sorgo.

Maior concentragio de 4cido latico
nas silagens com aditivos nitrogena-
dos tem sido observada em alguns tra-
balhos (HUBER ¢t alii, 1968; LIMA &
CAMPUS, lysl) e Iuvrnece uma indi-
cagao de extensdo da fermentagido de-
vido ao masor efeito tamponante des-
ses aditivos. Contudo, em silagens nas
quais ocorre atlvidade clostridica, &
fermentacdo de acido latico e a de-
giadagao protéica sdo mais acentua-
das, resultando na elevagéao do pH e na
formagdo de acido butirico, entre ou-
tros metabdlicos. Nessas silagens é
usual encontrar niveis de acido latico
e agucares baixos e niveis de nitrogé-
nip amoniacal elevados, tornando-se
indicador de lermentagdo secundaria
(McDONALD, 1981). Com base nos
uadus do Quadro 2, as sitagens com
aditivo apresentaram indices de fer-
mentag¢ao secundaria.

A pruporg¢ao do nitrogénio total que
é insoluvel nos reagentes de fibra .de-
tergente acido, o qual néo estaria dis-
ponuvel para a digestdo (NIDA), esta
diretamente relacionado com o de-
sempenho dos animais (LOMAS &
FOX, 1982). Neste trabalho, a adicdo
de uréia nao afetou o teor de NIDA,
0 mesmo sendo observado por HUBER
et alii (1968). Por outro lado, com a
adicdo de cama de aviario, 41,3% do
nitrogénio total (1,2%) est4 na fracdo
fibra (FDA). GOERING (1976) men-
cionou que forragens sao consideradas
superaquecidas quando o teor de NI-
DA apresenta valores elevados, como
o observado neste trabalho.

Embora haja evidéncias de alguma
fermentagdo secundéria, a adigdo de
uréia reduziu a perda de matéria se-
ca em 19,7% em relacgao a silagem sem
aditivo (Quadro 2), o mesmo aconte-
cendo nos trabalhos de ROJAS (1976)
e ZIMMER (1976). Porém, com a cama
de aviario, os resultados foram piores,
possivelmente em conseqiiéncia da
fermentac¢do secundaria e do apare-
cimento de mofos, decorrentes da
presenga de ar no silo, influenciado
pelo teor elevado de matéria seca, o
que dificultou a compactagio no silo,
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QUADRO 2 — Composicdo quimica e os resultados de perda

61

de matéria seca

e densidade das silagens

Silagem
Parimetros Média
Milho Milho + Milho +
Uréna Cama
Numero de amostras 15 15 15 —
Matéria seca (%) 32,7 30,3 42 4 35,1
Proteina bruta (% MS)1 5,0 8,3 7.3 6,9
Fibra detergente acido - FDA (% MS) 31,2 31,6 28,9 30,6
Cinzas (% MS) 5,0 5,2 11,8 7,2
Carboidrato soluvel (% MS) 0,4 1,0 2,2 1,3
pPH 3,9 47 51 46
Acido latico (% MS) 2,2 1,8 2,0 2,0
Acido acético (% MS) 1,0 0,9 0,6 0,8
Acido buritico (% MS) 0,2 2,8 1,8 1,6
N-NH; (% N total) 6,2 38,7 17,0 20,6
N-insoluvel FDA (% N total) 24,6(0,22) 25,5(0,31) 41,3(0,48) 30,5
Valor D2 (%) 58,0 60,7 58,7 59,1
Perdas MS (%) 12,7 10,2 18,6 13,8
Densidade (kg/m3) 491 480 401 457

1 Anélise determinada na amostra verde e no Macro Kjedahl
2 Resultante da matéria organica digerida em relagao & matéria seca ingerida
e equivale ao valor de NDT (Inglaterra, Ministry of Agriculture Fisheries

and Food, 1977).

ocasionando silagem com menor den-
sidade (491 x 401 kg/m3).

H4 evidéncia de que a suplemen-
tacdo com nitrogénio protéico esta as-
soclada ao aumento no consumo Vo-
luntario de silagem de milho pelos
animais, embora a extensao na qual a
resposta se veriilca é diretamente in-
fluenciada pela composi¢cdo da dieta,
pela fonte de proteina e pela catego-
ria animal (WILKINSON, 1976).

O consumo de nutrientes das sila-
gens pode ser observado no Quadro 3.
Os animais alimentados com silagem
de milho suplementada com concentra.-
do de teor protéico mais elevado (con-
trole positivo), apresentaram consu-
mo de matéria seca, matéria organi-
ca, proteina bruta e nutrientes diges-
tiveis totais, superior (P < 0,05) aos
animais alimentados com as demais
silagens. A adi¢do de concentrado com
mais elevado teor protéico tem sido
evidenciada para aumentar o consumo
voluntario de silagem de milho nos

trabalhos de POLAN et alii (1970), HU-
BiR & SANTANA (1972) e LUCCI et
alii (1972), como também se verificon
neste trabalho (Quadro 3), possivel-
mente pelo suprimento de nitrogénio
para os microorganismos do rumen.
A adicdo de uréia tendeu a redu-
zir o consumo de matéria seca da si-
lagem pelos animais (Quadro 3), o que
pode ter sido causado pela presencga
de alguns subprodutos da fermenta-
c¢do e, principalmente, pela maior
concentracao de nltrogénio amoniacal
nesta, silagem (Quadro 2), uma vez
que este composto correlaciona-se ne
gativamente com o consumo volunté-
rio de matéria seca (SILVEIRA, 1976)..
Tem-se verificado, em alguns traba-
lhos, consumo de matéria seca infe-
rior (LUCCI et alii, 1972), ou seme-
lhante (SANTANA et alii, 1970) ao da
silagem de milho sem aditivo. Por ou-
tro lado, efeitos positivos sobre o con-
sumo foram observados por HUBER et
alii (1968), POLAN et alii (1970) e HU-



QUADRO 3 — Consumo médio de nutrientes por vaca, nos tratamentos experimentais

Tratamentos

Parametros Média
Milho Milho Milho + Uréia Milho + Cama
(cont. negativo) (cont. positivo)
Consumo de silagem
. Matéria seca
kg. vacd —1.dia—1 9,8b + 041 12,82 + 0,53 8,6b = 0,36 94b + 0,39 10,2 = 0,42
% de peso vivo 2,1b + 0,08 2,6a + 0,09 19b += 0,07 22b + 0,08 2,2 = 0,08
g. UTM -1 98,1b + 361 122,0a + 448 870b = 3,20 98,4b + 3,62 101,4 = 3,73
. Matéria organica
kg.vaca —1l.dia—1 92b + 0,37 12,02 = 0,49 8,1b + 0,33 8,6b + 0,35 9,5 = 0,38
% de peso vivo 2,0b + 0,07 24a + 0,08 18b = 0,06 2,0b + 0,07 2,0 = 0,07
g.UTM—1 92,0b + 325 1144a + 4,04 82,2b + 291 90,1b + 3,18 94,7 + 3,35
. Proteina bruta . .
kg.vaca —1.dia—1 0,59b + 0,03 0,762 + 0,04 0,70b> = 0,03 0,68b = 0,03 0,67 = 0,03
. Nutrientes digestiveis
totais
kg.vaca —1l.dia—1 5,70eb + 0,24 741a + 0,31 5,19 = 0,21 5,54b + 0,23 5,96 + 0,25
Consumo total
. Matéria seca
kg.vaca —1.dia—1 143 + 0,59 173 =+ 0,72 130 = 0,54 138 =+ 0,57 146 + 0,61
% de peso vivo 31 =+ 0,12 35 = 0,13 29 =+ 011 31 =+ 0,12 3,2 + 0,12
g.UTM -1 1424 =+ 523 1652 =+ 6,07 1345 =+ 494 1431 =+ 5,26 146,3 + 5,38
Consumo de mistura mineral
g.vaca—1l.dia—1 106,82 +12,23 111,62 +12,68 129,02 + 14,77 40,8b = 4,67 97,0 = 11,11

UTM = Unidade de Tamanho Metabdlico.

ab Para mesma linha, médias seguidas de letra igual, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P > 0,05).
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1970 e GONCALVES, 1978). No presen-
te trabalho, a adicao de uréia ao mi-
Iho permitiu que fosse obtida uma
dieta total com 11,89 de proteina
bruta, comparado com 9,9% da dieta
do controle negativo (Quadro 3), o
que possivelmente influiu na digesti-
bilidade e no valor energético da sila-
gem e da dieta total (Quadros 2 e 4).

HUBER & THOMAS (19/1) encon-
traram melhor eficiéncia da uréia na
ensilagem do milho para produgao de
leite do que a verificada neste traba-
lho. Contudo, eles utilizaram vacas
com mais alto potencial para produ-
¢ao de leite, e concentrado com mais
baixo teor protéico. A produgdo de
leite relativamente baixa, o que pos-
sivelmente influiu para que os efei-
tos dos aditivos fossem mais expressi-
vos, nao pode ser atribuida a inges.-
tao de nutrientes (Quadro 3), uma
vez que ela supriu as exigéncias nutri-
cionais (PB e NDT) dos animais em
todos os tratamentos, segundo os re-
querimentos estabelecidos pelo NRC
(1978). Isto é comprovado pelos da-
dos de ganhos de peso dos animais
(Quadro 4).

POLAN et alii (1970) mencionaram

que, quando o consumo de proteina’

proveniente de fonte mnatural n&o
atinge os requerimentos dos animais,
a uréia é mais eficientemente utiliza-
da para producao de leite. Neste tra-
balho, a participa¢ao da proteina pro-
veniente do concentrado, em relagao
a dieta total dos animais, supriu em
média, 65% do seu requerimento.

HOLTER et alii (1982) contluiram
que uma dieta com 149 de protéina
bruta é adequada para vacas 'com ele-
vado potencial para producéo de lei-
te. Neste trabalho, as dietas apresen-
taram, em média, 11% de proteina
pbruta, o que foi suficiente para aten-
der os requerimentos, considerando o
potencial dos animais utilizados.

A digestibilidade dos nutrientes da
silagem de milho com uréia tem sido
evidenciada ser superior a silagem con-
trole (POLAN et alii, 1970); GONCAL-
VES, 1978). Neste exprimento, a diges-
tibilidade da dieta total com os aditi-
vos (uréia e cama de aviario), foi li-
geiramente superior & da silagem do
controle negativo (Quadro 4), mas as
diferencas nao foram significativas
(P > 0,05).

No Quadro 6 podese observar a

63

BER & SANTANA (1972).

Quanto ao consumo da silagem
com cama, esse tendeu a ser menor do
que as silagens sem aditivo. Obser-
vando-se os animais deste tratamen-
to, durante o fornecimento da sila-
gem, pode-se verificar nitida selegdo,
por eles, entre a parte volumosa (si-
lagem) da restante (cama), possivel-
mente influenciada pela textura da
cama e facilitada pelo elevado teor de
matéria seca da silagem (42,4%).
Alem do mais, a presenca de subpro-
dutos da {ermentacao secundaria,
também pode ter intluido negativa-
mente no consumo.

Ha evidéncias de que a qualidade
do volumoso influi na ingestao da
mistura mineral (HOUSER et alii,
1978). Becker e outros em 1944, cita-
dos por COPPOCK et alii (1972), men-
cionaram que a ingestao do suplemen-
to mineral estd inversamente relacio-
nado a presenca de sal na dieta. O
teor de cinzas da cama de aviario
utilizado neste trabalho foi elevado
(Quaarop 1), e como a participagao do
sodio nessa composigdo € expressiva
(FONTENOT, 1977), parece que a in-
gestao da mistura mineral foi afetada
(P < 0,05) pela presenga da cama de
g)viério na silagem de milho (Quadro

A composi¢ao do leite bem como a
producao e a variacdo do peso vivo
podem ser observadas no Quadro 4.
Nao se verificou diferenca (P > 0,05)
entre tratamentos para qualquer das
variaveis estudadas. Porém, com os
animais alimentados com silagem e
uréia, a producdo de leite tendeu a
melhor resultado do que as demais si-
lagens. A conversao alimentar tam-
bém foi melhor neste tratamento
(1,03 kg MS.kg leite-1), do que nas de-
mais (1,29; 1,42 e 1,32 kg MS.kg leite-1
respectivamente para os tratamentos
controle negativo, positivo e milho +
cama). HOLTER et alii (1982) encon.-
traram maior eficiéncia de utilizacido
do nitrogénio no rimen com a adigao
de uréia na ensilagem do milho quan-
do se garantiu suprimento adequads
de carboidratos na dieta. Por outro
lado, maior concentracio de nitrogé-
nip na dieta, proveniente da incorpo-
racio de uréia ao milho. tem influido
positivamente a digestibildade dos
nutrientes da silagem (POLAN et a'ii,



QUADRO 4 — Composicdo, produgdo de leite e a variagdo de peso dos animais nos tratamentos experimentais

) Tratamentos
Paritetros - Média
Milho Milho Milho + Uréia Milho + Cama
(cont. negativo) (cont. positivo)
Teor de gordura (%) 40 = 0,20 38 + 0,19 39 = 0,19 3,6 = 0,18 38 + 019
Teor de proteina (%) 31 + 0,08 3,1 + 0,08 3,0 = 0,08 28 * 0,07 30-+ 008
Solidos totals (%) 13,0 + 0,27 12,8 + 027 129 + 0,27 123 = 0,26 127 + 027
Producdo de leite ’
(kg.vaca—1.dia—1) 11,0 = 0,71 12,6 = 0,82 13,0 = 0,84 113 = 0,73 12,0 + 078
Producdo cor. leite e
(kg.vaca—1.dila—1) 11,1 = 0,68 122 += 0,75 12,6 = 0,77 10,5 = 0,64 116 + 071
Variacéo de peso ’
(kg.vaca—1.dia—1) 0,33+ 0,14 0,34+ 0,15 0,19+ 0,08 0,29+ 0,13 029+ 013
\—
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QUADRO 5 — Digestibilidade “in vivo” da matéria seca (DMS), da matéria organica (DMO), coeficiente de
digestibilidade aparente da proteina bruta (CPB) e a estimativa dos nutrientes digestiveis totais
das dietas completas

Tratamentos

Parametros Média
Milho Milho
(cont. negativo) (cont. positivo) Milho + Uréia Milho + Cama
DMS 62,3 = 1,46 61,9 + 145 63,0 = 1,48 63,9 * 1,50 62,8 = 147
DMO 65,6 = 1,57 64,3 + 1,54 66,5 + 1,59 67,1 = 1,61 659 + 1,58
CPB 65,3 = 1,50 69,8 += 1,60 68,6 = 1,58 68,8 = 1,58 68,1 = 1,56
Valor D1 61,8 = 1,48 60,6 = 1,45 63,1 = 1,51 59,5 = 1,43 61,2 + 1,47

1 Resultante da matéria orginica digerida em relacio a4 matéria seca ingerida e equivale ao valor de NDT

(Inglaterra, Ministry of Agriculture Fisheries and Food, 1977).
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' QUADRO 6 — Anaélise econdmica das dietas utilizadas nos tratamentbs experimentais 1

~d

Componentes do custo 2 (Cr$) Custo da Saldo/
silagem (Cr$) Custo kg
Tratamento Aditivo ' Receita racéo3 Saldo leite
Produ¢do Ensi- —— Juros Total Por kg (Cr$) (Cr$) (Cr$) (Cr$)

lagem Uréia Cama
Milho + Uréia 75.400 65.098 18.750 — 4.777T 164.026 7,31 1.302 461 841 64,60
Milho + Cama 75.400 53.381 —_ 54.000 5.483 188.264 9,25 1.122 460 662 58,98
Cont. negativo 75.400 65.098 —_ _ 4.215 144.714 6,63 1.086 453 633 58,31
Cont. positivo 75.400 65.098 — _ 4.215 144.714 6,63 1.257 337 620 49,33

1 Avaliagdo a pregos vigentes no mercado de Juiz de Fora em 08/07/83
2 Considerando producido de 25 t de massa verde por hectare e as perdas no silo
3 Considerando a silagem e o concentrado gasto diariamente.
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analise econdmica das dietas utiliza-
das nos tratamentos experimentais. A
aplicacao de 0,5% de uréia no momen-
to aa ensilagem do mutho fez com que
se obtivesse o melhor saldo por quilo-
grama de leite produzido. SINGH &
PANDITA (1983), utilizando silagem
de milho com o mesmo nivel de uréia,
concluiram que a sua adicao, apesar
de nao ter aumentado a producao de
leite, foi mais econdomica do que a
silagem sem aditivo. Neste trabalho,
observou-se que a aplicacdao de 0,5%
de uréia substituiu, em termos de
consumo de matéria seca da dieta to-
tal, 16% de farelo de algodao, dados
estes semelhantes aos obtidos por
SANTANA et alii (1970), com nivel de
substituicdo de 18%. A adicdo da ca-
ma de aviario apresentou menor sal-
do por quilograma de leite do que com
a adicdo de uréia (Quadro 6). O nivel
de cama necessario para se aplicar na
ensilagem, equivalente em termos
protéicos ao nivel de uréia, sera sem-
pre superior ao comprovadamente re-
comendado para a uréia (0,5%), inde-
pendente da qualidade da cama. Com
base nisto, dificilmente se podera es-
perar efeitos economicamente positi-
vos da adicdo da cama de aviario na
ensilagem, quando comparada com a
uréia, principalmente em regides onde
a cama compete como alimento na
formulacdo de ragoes e/ou como fer-
tilizante.

CONCLUSOES

As adigoes de uréia ao nivel de
0,5% e de cama de aviario ao nivel de
18,0% nao melhoraram as caracteris-
ticas qualitativas da silagem de mi-
Iho, apresentando indicios de fermen-
tagoes secundéarias. Porém, a silagem
com uréia aumentou o teor protéico
em 66%, ou seja, 3,3 unidades de per-
centagem, e reduziu as perdas de ma.-
téria seca em 19%, relativamente a si-
lagem sem aditivo.

Os aditivos nao aumentaram o
consumo voluntario de silagem, nem
modificaram a composi¢do e a pro-
ducdo de leite. Contudo, a presenca
de uréia apresentou melhor resultado
de conversao alimentar e evidenciou
melhor saldo (Cr$) por quilograma de
leite.

A suplementagdo da silagem com
concentrado de maijor teor protéico

a1

(controle positivo) néo influiu na
producgdo de leite dos an.mais, ainda
que apresentando maior consumo Vvo-
luntario de silagem, aparentemente
em conseqiiéncia do potencial gené-
tico dos animais utilizados neste ex
perimento.
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