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RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratério de Semen-
tes do Departamento de Agricultura e Horticultura da E. S. A.
<LUIZ DE QUEIRO2Z», constando de testes de germinagdo e de vigor
(envelhecimento prococe) realizados em seis épocas bimestrais, com
sementes de trés cultivares de soja (Santa Rosa, IAC-2 e Vigoja),
de trés tamanhos (Peneira 17-grandes, Peneira 16-médias e Peneira
15.pequenas), conservadas em dois ambientes diferentes: em ciAmara
séca e em ambiente ndo controlado.

A andlise dos dados obtidos permitiu conclusGes como: a ger-
minagio variou entre cultivares e foi diretamente proporcional ao
tamanho das sementes; houve decréscimo da germinacio no decorrer
do perfodo considerado, sendo mais acentuado para sementes peque-
nas; o vigor foi maior para sementes pequenas; as sementes con-
servadas em cimara seca superaram as demais em todas as circuns-
téncias.

A pesquisa em tecnologia de sementes tem procurado estudar o pro-
blema tamanho de sementes relacionado com sua qualidade. No entanto, a
literatura sobre o assunto é escassa e em certos pontos, discordante.
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A selecdo de sementes quanto ao tamanho tem também importancia
fundamental na regulagem das maquinas semeadoras. Por esta razdo a
Secretaria da Agricultura do Estado de Sdo Paulo pretende num futuro
proximo selecionar as sementes de soja (Glycine max (L) Merr.) pelo ta-
manho, em trés tipos: grandes, médias e pequenas (KIIHL, 1971)*,

Sendo a soja uma das mais importantes culturas no Estado de Sao
Paulo atualmente, e tendo em vista a pretensa selecdo supra citada resol-
veu-se desenvolver o presente trabalho, que consta do estudo, em seis épo-
cas, da germinacdo e do vigor de sementes de diferentes cultivares, classi-
ficadas em trés tamanhos.

REVISAO DE LITERATURA

2.1. Tamanho de Sementes

A literatura a respeito da influéncia do tamanho sobre a qualidade de
sementes & escassa, principalmente no que diz respeito a sementes de
soja, motivo pelo qual a presente revisdo bibliografica aborda em sua maio-

ria, trabalhos sobre outras espécies cultivadas.

Assim, KIESSELBACH (1924) em sementes de trigo e aveia, WESTER
e MAGRUDER (1938) e WESTER (1964) em sementes de feijdo de lima;
ERICKSON (1946) em sementes de alfafa; ROGLER (1954), KNEEBONE e
CREEMER (1955), e KITTOCK e PATERSON (1962) em sementes de diver-
sas espécies de gramineas; ALAM e LOCASCIO (1966) em sementes de bro-
coli e feijdo; BRYSSINE (1955) em sementes de ervilha, feijdo, grdo de
bico, soja e lentilha; FIGUEIREDO e VIEIRA (1970) em sementes de diver-
sas variedades de feijdo; com pequenas variacbes, concluiram que germi-
nacdo e vigor dessas sementes eram diretamente proporcionais aos seus
tamanhos.

BEVERIDGE e WILSIE (1959) e VECHI (1970) verificaram que a velo-
cidade de emergéncia de sementes pequenas de alfafa e caupi, respectiva-
mente, era maior, que a das sementes grandes; porém, o vigor das plan-
tulas e o potencial de armazenamento eram maiores para as sementes
grandes.

CARVALHO (1972), constatou que a germinacdo, em laboratério, e a

emergéncia em campo de sementes de amendoim ndo foram influenciadas
pelo tamanho das sementes.

EDWARDS e HARTWIG (1971) trabalharam com linhagens isogénicas
de soja que diferiam no tamanho das sementes, dividindo-as em trés clas-
ses: pequenas, médias e grandes, com peso de 100 sementes igual a 9,5
13,6 e 29,6 g, respectivamente. Observaram que as plantulas provenientes de

* KIIHL, R. A. S. — 1971. Comunicag¢io pessoal
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sementes pequenas e médias apresentavam emergéncia mais rapida e maior
desenvolvimento radicular que as provenientes de sementes grandes.

BURRIS e outros (1973) verificaram que apenas as menores sementes
de soja (as que passavam por peneira de crivo circular de 14/64 de polegada
e ficavam retidas na de 10/64 de polegada) apresentavam menor porcentagem
de emergéncia, tanto em areia, no laboratério, como no campo, e davam
origem a plantas que apresentaram a menor producio. Entre os outros
tamanhos ndo houve diferencas quanto a porcentagem de emergéncia e pro-
ducdo no campo.

JOHNSON e LUEDERS (1974) estudaram a emergéncia no campo € a
producao de sementes grandes, médias e pequenas, de soja em dois expe-
rimentos, e concluiram que o tamanho da semente nao teve influéncia nos
resultados obtidos. Antes da instalacdo do segundo experimento, foi realizado
um teste de germinacfo, que também ndo acusou diferencas devidas ao
tamanho da semente.

2.2. Conservacdo de Sementes

O problema da conservacio de sementes tem sido bastante abordado
na literatura, inclusive com respeito a sementes de soja. Assim, de acordo
com OATHOUT (1928), sementes de soja armazenadas com 10 a 14% de
umidade, mantiveram alto o seu poder germinativo durante dois anos, em
quaisquer condicoes de armazenamento. Por outro lado, com teores de umi-
dade superiores a 14%, houve um rapido declinio da germinacdo, exceto quan-
do havia uma abundante circulacio de ar.

Outra pesquisa sobre sementes de soja, é a de ROBERTSON (1943),
que conservou sementes em ambientes de baixa umidade relativa e baixa
temperatura, durante 15 anos. Observou que nos primeiros cinco anos, a
germinacdo decresceu gradualmente, de 100%para 90%; porém; a partir do
sexto ano a queda foi brusca, de 83,0% (6.° ano) para 61,0% (7.° ano), e em
seguida para 47,0% (8.° ano). Ap6s 14 anos de armazenamento, ndo consta-
tou germinacao.

TOOLE e TOOLE (1946) armazenaram sementes de soja com 18%, 13,5%
e 9% de umidade, a 20°C e a 30°C; concluiram que quanto menor a umidade
das sementes e a temperatura ambiente, melhores sio as condi¢bes de ar-
mazenamento.

TOOLE e outros (1948) verificaram que ap6s 9 meses de conservacio,
sementes de feijdo armazenadas a 10°C e 50% de umidade relativa manti-
nham o poder germinativo alto; porém a 26,7°C e 80% de unidade relativa,
houve uma perda completa do poder germinativo.

RICHER (1966) concluiu que, apés 1 ano de conservacido em ambiente
controlado ou nfo, sementes de feijao mantiveram o poder germinativo.
Apenas no primeiro caso foi possivel a conservag¢do durante periodos mais
longos.
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MERCADO (1967) armazenou sementes de soja, durante 54 semanas, a
20°C e a quatro diferentes umidades relativas do ar: 0, 35, 75, 93%. Observou
que, entre estas, a que mais favoreceu a conservacio das sementes foi 356%,
pois a germinacdo manteve-se alta até o final do experimento. Utilizando o
teste de envelhecimento réapido, observou que a 35% de UR, houve apenas
uma pequena reducdo no vigor, enquanto nos outros ambientes, houve uma
reducdo maior. Concluiu ainda ser o envelhecimento rapido um bom teste
para a determinacdo do grau de deterioracdo de sementes de soja.

EDJE e BURRIS (1970), estudando a deterioracdo de sementes de soja,
verificaram que com o seu progresso o tamanho das plantulas tende a di-
minuir. Também diminuem, com a deterioracdo, a germinacao e o coefi-
ciente de velocidade de emergéncia.

BYRD e DELOUCHE (1971) submeteram sementes de soja, com 12,3%
de umidade, a diferentes periodos de envelhecimento artificial: 0, 5,10, 15,
20, 25, 28, 34 dias, a 38°C, apdés o que as sementes foram armazenadas em
dois ambientes, a 20°C e 75% UR e a 30°C e 50% UR, durante 9 meses. Atra-
vés de varios testes de vigor, concluiram que o segundo ambiente era mais
favoravel para a conservacido das sementes. Além disso, concluiram ser
o teste de envelhecimento rapido, o tratamento a quente e o teste de frio,
os melhores testes para se avaliar o grau de deterioracdo de sementes de
soja armazenadas.

MATERIAL E METODOS

1. Cultivares

Utilizaram-se no presente trabalho, sementes de trés cultivares de soja:
Santa Rosa (C;), Vicoja (C;) e IAC-2 (C;). Tal escolha deveu-se ao fato de
estarem entre as mais recomendadas atualmente para o cultivo no Estado
de Sao Paulo.

2. Sementes

Foram produzidas em campo do Departamento de Agricultura e Hor-
ticultura da Escola Superior de Agricultura <«Luiz de Queiroz». A colheita
e a debulha foram efetuadas manualmente.

Apoés cuidadosa limpeza dos lotes dos 3 cultivares as sementes puras
foram separadas em trés classes de tamanho, através de peneiras de crivos
circulares, de didmetros iguais a 15/64 (T,), 16/64 (T;) e 17/64 (Ts) de po-
legada.

Para cada um dos trés tamanhos foi determinado, de acordo com as
Regras para Anélise de Sementes — MINISTERIO DA AGRICULTURA
(1967), o péso de 1.000 sementes. Os resultados destas determinacdes en-
contram-se no Quadro 1.
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3. Ambientes de Conservacédo

O material selecionado foi conservado em dois ambientes: no interior
de camara seca do Laboratério de Sementes do Departamento de Agricultura
e Horticultura da ESALQ (umidade relativa do ar de 35% e temperatura
de 25°C) (U,;) e em condicdes normais de ambiente, do referido laboratoé-
rio (U,), sendo anotadas a temperatura e umidade relativa do ar através
de termo-higrégrafo, sendo posteriormente calculadas as médias didrias de
acordo com o método recomendado pelo Servico Meteorolégico Estadual (SP).

As referidas médias encontram-se nas tabelas 1 e 2.
4. Anélise da Germinacio

Os testes de germinacdo seguiram a técnica descrita nas Regras para
Anélise de Sementes — MINISTERIO DA AGRICULTURA (1967) com trés
modificacoes: foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes, apenas
uma contagem no 5.° dia ap6és a instalacdo do teste (ABRAHAOQO, 1971) e
tratamento das sementes com Arasan (1g/kg de sementes).

A germinacgio se processou em germinador Burrows, a 30°C, em rolos
de papel toalha.

5. Analise do Vigor

A andlise do vigor foi feita através do teste de envelhecimento precoce.

O teste de envelhecimento precoce, seguiu a técnica descrita por
WETZEL (1972): as sementes permaneciam por 60 h em camara adaptada,
segundo descricio em ABRAHAO e TOLEDO (1969), em condicdes de alta
umidade relativa (4 100%) e temperatura de 40°C. Decorrido esse periodo,
as sementes eram retiradas da cdmara e instalavam-se testes de germinacao
idénticos aos descritos anteriormente.

6. Epocas
) Os testes de germinacio e de vigor foram realizados em seis épocas
bimestrais (E,, E,, E;, E,, E; e E), a partir de julho de 1972.
7. Métodos Estatisticos

Os dados de germinacio e de envelhecimento precoce, transformados

em arc sen \ % (SNEDECOR, 1945), foram submetidos a uma anélise esta-
tistica em conjunto das seis épocas, segundo esquema fatorial.

Para a comparacdo entre as médias dos tratamentos, adotou-se o mé-
todo de Tukey.
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Quadro I: Peso de 1.000 sementes (gramas)

Ciiliiveres Peneiras
15 16 17
Santa Rosa 131,7 163,1 1934
Vicoja 122,9 1479 1774
IAC-2 125,8 153,6 187,2
Tabela I:  Armazenamento em ambiente néo controlado. Temperatura média didria (OC).
Dia AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI
1 19,15 1655 2195 2790 2597 2567 27,22 27,75 24,70 -
2 19,90 16,25 21,95 26,00 25,87 25,85 27,77 2737 2515 -
3 21,37 16,95 21,40 23,57 25,45 27,90 27,90 27,10 2517 23,57
4 20,97 19,47 20,97 22,20 25,42 26,95 28,07 26,82 25,70 23,17
5 17,92 21,10 20,15 22,90 26,70 26,67 27,90 26,82 26,25 23,22
6 17,07 21,52 19,85 23,87 26,67 26,55 27,77 26,27 26,2‘7 23,30
7 18,20 22,10 19,85 24,42 26,80 26,67 26,80 26,27 26,67 23,17
8 1930 2320 19,72 24,70 26,67 2792 2445 26,225 2642 22,80
9 19,57 26,60 19,87 24,85 26,67 27,52 25,85 25,60 27,22 22,37
10 19,72 2305 20,30 2530 2680 2735 27,22 2485 26,10 21,95
1" 20,85 22,77 20,00 25,45 27,80 28,05 27,52 2457 25,15 22,07
12 21,52 22,47 19,45 25,15 26,15 28,32 28,47 24,72 2455 20,42
13 21,15 22,07 20,70 25,97 23,87 27,90 27,37 25,60 24,27 18,05
14 19,85 22,07 21,52 26,40 23,85 28,47 27,07 25,30 24,72 17,37
15 19,17 22,50 21,92 25,57 24,45 28,62 26,28 25,30 25,15 17,62
16 19,60 22,62 21,55 25,72 25,55 27,50 25,97 26,25 2582 17,77
17 2027 2372 2237 2560 2642 2655 2597 26,70 25,82 18,20
18 2055 2445 2345 2597 2765 2697 2642 27,20 2597 18,72
19 20,40 25,15 24,30 25,72 27,22 27,22 27,65 2690 25,87 19,57
20 20,42 24,90 24,90 23,85 26,42 27,63 26,70 26,80 26,12 20,15
21 2180 2372 2555 2537 2642 27,22 2652 2642 2560 21,555
22 2247 2247 2597 2280 2485 2707 27,37 26,12 25,15 20,72
23 20,55 20,72 26,50 23,32 24,27 26,70 27,75 25,15 22,05 2045
24 19,27 20,00 27,25 23,87 24,85 26,67 27,52 2485 24,27 20,67
25 20,40 20,82 27,92 24,15 27,20 27,22 27,07 2457 24,00 21,55
26 21,27 22,62 29,02 23,60 27,65 26,40 27,80 25,17 24,00 21,42
27 2180 2400 29,75 2442 2680 26,27 2752 25,70 24,72 21,80
28 2290 2317 2655 2542 2642 2667 2752 26,10 24,12 21,80
29 21,67 21,40 25,97 26,67 24,85 27,37 - 2585 24,12 21,80
30 19,30 20,97 25,70 27,52 24,12 27,52 - 2440 24,27 21,55
31 16,40 - 27,25 - 24,70 26,12 - 24,27 - 20,80
Méd. 20,15 21,80 23,34 24,98 25,96 27,08 27,12 25,04 25,18 20,21
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Tshela 1l: Armazensmento em ambiente nao controlado. Umidade relativa do ar:média didria (%)

Dia AGO SET OUT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR MAI
1 50 515 710 575 660 688 628 635 750 -
2 640 490 728 660 683 693 635 625 763 —
3 650 558 785 640 748 668 653 635 783 698
4 705 75 85 60 740 710 663 665 755 685
5 723 78 725 7,3 750 718 61,3 653 715 708
6 88 770 725 663 745 698 635 600 743 703
7 833 750 735 588 690 705 583 583 715 670
8 800 70 688 693 615 680 545 720 720 633
9 725 508 765 675 615 668 583 688 690 680

10 715 52,3 82,5 70,0 64,5 70,8 60,3 638 650 760
1 64,5 68,8 80,8 ns 62,8 68,0 58,3 633 683 710
12 61,7 67,3 728 710 56,3 65,5 63,0 615 720 595
i3 618 66,8 61,2 ns 49,3 68,0 65,0 580 760 543
14 555 65,3 78,0 74,0 48,5 68,8 68,5 573 780 570
15 588 61,0 74,5 70,0 48,8 70,0 77,5 595 768 625
16 890 57,5 62,8 75,3 52,5 63,3 80,0 620 753 89,0
17 565 55,0 62,0 76,3 53,5 62,0 78,3 658 70,3 585
18 525 57,5 64,5 76,5 53,0 62,3 738 625 715 600
19 540 53,3 60,0 773 57,0 63,5 69,0 610 725 670
20 6575 480 52,0 72,0 51,5 64,0 68,5 680 708 618
21 52,5 52,8 54,8 61,0 50,5 67,5 72,0 730 730 695
22 530 54,5 52,3 60,0 60,0 70,0 63,8 760 735 738
23 61,7 60.8 52,0 64.3 69,5 70,0 58,3 675 708 725
24 @645 69,8 51,3 60,5 715 713 610 638 693 780
25 70,7 78,0 52,3 67,3 57,8 67,8 61,5 655 655 790
26 66,7 78,5 49,0 718 55,3 64,3 64,5 625 693 778
27 725 66,0 50,0 67,8 51,8 63,3 70,0 420 693 733

28 72,2 710 59,0 65,3 51,5 61,0 62,8 340 725 720
29 6515 70,0 61,8 63,5 58,5 60,0 - 580 703 703
30 525 70,3 69,5 59,5 67,8 61,8 - 760 728 688
31 54,5 - 61,8 - 68,5 68,0 - 76,5 - 723

Méd. 63,7 63,2 64,0 67,8 60,8 69,0 65,9 632 722 682
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RESULTADOS

1. Estudo da Germinacéo

A anilise de variincia revelou valores de F significativos, ao nivel
de 1% de probabilidade, para os efeitos simples cultivares, tamanhos, am-
bientes de conservacdo e épocas e, para as interacdes cultivares x tama-
nhos, cultivares x épocas e ambientes de conservacdo x épocas; ao nivel
de 5% de probabilidade para a intervencio tamanhos x épocas.

Assim foi feito o estudo das referidas interacbes, como segue:

1. 1. Estudo da interacdo cultivares x tamanhos.

O quadro 3, mostra as médias para a referida interacdo, a diferencga
minima significativa e o coeficiente de variacio.

Quadro 3. Germinacio: médias obtidas para a interacdo cultivares x ta-

manhos.
T, T, T, X

C, 56,91 62,58 66,53 62,01
C, 57,09 58,95 60,29 58,78
_(_'.‘,_3 63,33 66,83 69,99 66,72
X 59,11 63,23 65,16
D. M. S. (Tukey) (5%) para cultivares e para tamanhos 1,72

para tamanhos dentro de cultivares

e para cultivares dentro de tamanho : 3,01
Coeficiente de variacdo (%) 10,17

Observa-se que dentro de cultivares a germinacéo foi diretamente pro-
porcional ao tamanho das sementes sendo que para o cultivar Vigoja (Cp)
o efeito s6 foi significativo entre os tamanhos externos.

Dentro de cada tamanho, o cultivar IC-2 (C;) foi superior aos demais,
seguido pelo Santa Rosa (C,), enquanto que o cultivar Vigoja somente se
igualou ao Santa Rosa dentro do menor tamanho.

1.2. Estudo da interacdo cultivares x épocas.

O quadro 4 mostra as médias para a referida interacdo, as diferencas
minimas significativas e o coeficiente de variagdo.
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Quadro 4. Germinacdo: médias obtidas para a interagdo cultivares x épocas.

E, E, E, E, Es Es X

C, 76,73 61,82 69,28 69,05 43,54 51,61 62,01
C. 69,39 62,24 65,61 67,64 45,71 42,07 58,78
Cs 74,99 74,25 72,95 76,24 44,18 57,69 66,72

X 73,70 66,10 69,28 70,98 44,48 50,48
D. M. S. (Tukey) (56%) para cultivares 1,72
para épocas : 3,06
para cultivares dentro de época : 3,74
para épocas dentro de cultivar : 455
Coeficiente de variacdo (%) 110,17

Os resultados apresentados mostram que no decorrer das seis épocas
houve decréscimo na germinacdo das sementes dos 3 cultivares, porém, com
maior nitidez para Santa Rosa (C;). Dentro de cada uma das épocas IAC-2
(C;) teve a melhor germinacio, sendo que Santa Rosa (C;) e Vicoja (C,;) se
comportaram de maneira semelhante.

1.3. Estudo da interacdo tamanhos x épocas.

O quadro 5 mostra as médias para a referida interacdo, as diferencas
minimas significativas e o coeficiente de variacdo.

Quadro 5. Germinacdo: médias da intera¢do tamanhos x épocas.

E, E, Es E, Es Es b4

T, 72,68 63,16 65,04 69,45 39,67 44,65 59,11

T, 73,74 66,80 69,36 70,69 45,35 53,45 63,23

T, 74,69 68,33 73,44 72,80 48,42 53,27 65,16
X 73,70 66,10 69,28 70,98 44 48 50,48

D. M. S. (Tukey) (56%) para tamanhos 1502

para épocas : 3,06

para tamanhos dentro de época : 3,714

para épocas dentro de tamanho 1 4,55

Coeficiente de |variagdo (%) : 10,17
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OQbserva-sé ‘que ‘houve um' décréséimo na’ germinacio  durante’ oo trans:
correr-do-periodo-de conservaedo, principalmente-apés a-guarta-époea; sendo
madis acentuado para o.menor tamanho. Dentro de cada época nota-se que a
germinacdo foi diretamente proporcional ao tamanho das sementes, sendo
mais acentuada a diferenca entre as sementes menores;(T;) e asmédias (Ts),

: an 1 4. Estudo na 1nteragao amblentes de conservacaQ X epocas
O quadro 6 mostra ‘as medlas para referlda interacdo, as dlferengas
minimas significativas-e-o coef1c1ente de variacao. - -

Quadro 6, Germinac8o: médias obtidas para a interacdo ambientes de con-
: servacao X epocas e

E E  E K Bositsy oBermoioiisX

U, 71,21 67,07 68,69 73,06 42,98 58,47 63,58
U, 76,20 65,12 69,87 68,90 -45,98 42,44 61,42
X 73,70 66,10 69,28 70,98 44,48 50,48

D. M. S. (Tukey) (5%) para ambientes de conservacio : 1,16
para épocas : 3,06
para ambientes de conservacdo dentro de
épocas 0 2,94
para épocas dentro de ambiente de conser-
vacio 1 4,27

Coeficiente de variacdo (%) :10,17

Os dados do quadro 6 mostram ter havido, no decorrer das seis épocas,
uma queda na germinacdo para ambos os ambientes de conservacio, porém
mais sensivel para o segundo ambiente (U,); dentro de cada época percebe-se
que, de um modo geral, o ambiente controlado (U,;) foi superior.

2. Estudo do Vigor

A anélise da variédncia revelou valores de F significativos, ao nivel
de 1% de probabilidade, para todos os efeitos simples e para todas as in-
teracoes estudadas.

O estudo dessas interacdes €& apresentado a seguir.
2.1. Estudo da interacfo cultivares x tamanhos.

O quadro 7 mostra as médias dessa interacdo, a diferencas minimas
significativas e o coeficiente de variacéo.
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Quadro 7. Vigor: médias obtidas para a interacdo cultivares x tamanhos.

T, T, - Ts X

C, 26,68 28,13 28,83 21,88
s 29,74 29,62 25,32 28,23
Cs 36,06 37,24 34,08 35,79
X 30,82 31,66 29,41
D. M. S. (Tukey) (5%) para tamanhos e para cultivares : 1,09

para tamanhos dentro de culti-

vares e para cultivares dentro

de tamanho 192
Coeficiente de variacdo (%) :13.27

O vigor das sementes pequenas e médias foi maior que o das grandes,
exceto para o cultivar Santa Rosa (C;). Dentro de cada tamanho o cultivar

IAC-2 (C;) foi superior.

2.2. Estudo da interacfio cultivares x ambientes de conservacao.

O quadro 8 mostra as médias dessa interacfo, as diferencas minimas

significativas e o coeficiente de variacio.

Quadro 8. Vigor: médias obtidas para a interacfio cultivares x ambientes

de conservacio.

U, U, X
C, 36,71 19,04 27,88
C, 34,62 21,82 28,23
Cs 42,14 29,44 35,79
X 317,83 23,44

D. M. S. (Tukey) (5%) para cultivares

para ambientes de conservacao
para cultivares dentro de am-
bientes de conservacéio

para ambientes dentro de cultivares

: 1,09
: 0,78

: 1,56
: 1,30

Coeficiente de variacio (%)

13,27
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Pelos dados apresentados, percebe-se que o cultivar TAC-2 (C;) foi su-
perior aos demais em ambos os ambientes; para todos os cultivares, as
sementes conservadas dentro da cimara seca (U;) foram mais vigorosas.

2.3. Estudo da interacdo cultivares x épocas.

O quadro 9 mostra as médias da referida interacdo, as diferencas mi-
nimas significativas e o coeficiente de variacao.

Quadro 9. Vigor: médias obtidas para a interacdo cultivares x épocas.

E, E; E; E, Es Es X

C 37,74 39,27 23,15 25,71 21,80 19,52 27,88

C, 4479 42,82 19,12 25,35 20,94 16,33 28,23

o 55,20 53,77 31,54 29,12 23,49 21,64 35,79
X 45,91 45,31 24,60 26,73 22,08 19,16

D. M. S. (Tukey) (5%) para cultivares : 1,09

para épocas : 1,89

para cultivares dentro de épocas 2 2,05

para épocas dentro de cultivar : 3,34

Coeficiente de variacdo (%) 113,27

Observa-se que, em todas as épocas, IAC-2 (C;) foi ¢ mais vigoroso;
além disso, observa-se que com o decorrer das épocas, o vigor das sementes
diminui sensivelmente.
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2.4. Estudo da interagcio tamanhos x ambientes de conservag#o.

O quadro 10 mostra as médias dessa interacdo, as diferencas minimas
significativas e o coeficiente de variacdo.

Quadro 10. Vigor: médias obtidas para a interacdo tamanhos x ambiente de

conservacao.
U, U, X
o b 39,11 22,54 30,82
T, 40,15 23,18 31,66
1‘3 34,23 24,58 29,11
X 37,83 23,44
D. M. S. (Tukey) (5%) para tamanhos . 1,09
para ambientes de conservacédo . 1,78
para tamanhos dentro de ambiente de
conservacao : 1,56
para ambiente de conservacdo dentro
de tamanho : 1,30
Coeficiente de variacdo (%) : 13,27

Para qualquer tamanho das sementes o vigor foi maior para as conser-
vadas sob a menor umidade relativa do ar. Dentro desta mesma condicdo o
vigor das sementes maiores, apesar de alto, foi menor que o das médias e
das pequenas; sob condicoes de alta umidade relativa, a situacio foi in-
versa.

2.5. Estudo da interacdo tamanhos x épocas.

O quadro 11 mostra as médias dessa interacdo, as diferencas minimas
significativas e o coeficiente de variacdo.
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Quadro 11. Vigor: médias obtidas para a interacdo tamanhos x épocas.

E, E, E, E, Es Es X

T, 43,57 41,52 27,40 21,76 23,54 21,19 30,82

T, 46,32 45,37 25,72 29,18 23,38 20,01 31,66

Ty 47,84 49,05 20,68 23,24 19,34 16,30 29,41
X 45,91 45,31 24,60 26,73 22,08 19,16

D. M. S. (Tukey) (5%) para tamanhos 1,09

para épocas 1,89

para tamanhos dentro de época 2,75

para épocas dentro de tamanho 3,34

Coeficiente de variacdo (%) s 1327

Para os trés tamanhos de sementes houve perda do vigor da primeira

a Gltima época, sendo que as sementes grandes (T;) foram as mais sensiveis.
Dentro das duas primeiras épocas, o vigor das sementes grandes (T;) foi
maior que o das demais, situacdo esta que se inverteu a partir da terceira

época.

minimas significativas e o coeficiente de variacdo.

2.6. Estudo da interacdo ambientes de conservacdo x épocas.

O quadro 12 mostra as médias da referida interacdo, as diferencas
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Quadro 12. Vigor: médias obtidas para a interacdo ambientes de conserva-
¢do x épocas.

E, E, E, E, Es E, X

U, 47,78 46,50 27,46 39,01 36,03 30,20 37,83
U, 44,04 44,13 21,74 14,44 8,13 8,13 23,44
X 45,91 4531 24,60 26,73 22,08 19,16

D. M. S. (Tukey) (56%) para ambientes de conservacio . 0,78
para épocas : 1,89
para ambientes de conservacio dentro
de época : 1,86
para épocas dentro de ambientes de
conservacio ;2,38

Coeficiente de variacdo (%) . 13,27

Em todas as épocas, o vigor das sementes conservadas em condicdes
de baixa umidade relativa (U;) foi maior que o das conservadas em alta
umidade relativa (U,), tendo essa diferenca se acentuado nas ultimas épocas.

DISCUSSAO

Apenas recentemente estudos sobre a influéncia do tamanho sobre a
qualidade da semente, tem sido intensificados, principalmente para culturas
de maior interesse econdmico; a importincia destes estudos pode ser res-
saltada pelas palavras do Dr. James C. Delouche, Diretor do Laboratoério
de Tecnologia de Sementes da Universidade do Estado de Mississippi e Con-
sultor do AGIPLAN, que, em recente palestra no Instituto Agronémico, em
Campinas, considerou ser meta prioritadria para os préximos cinco anos, em
Tecnologia de Sementes, nos E. U. A.

Os diferentes resultados obtidos nos trabalhos apresentados na revisdo
bibliografica levam a concluir que o assunto ainda ndo estd devidamente
esclarecido, justificando-se a execucfo da pesquisa.

Os cultivares escolhidos encontram-se entre os mais recomendados para
o cultivo no Estado de Sdo Paulo. Esses cultivares apresentam, conforme
cita MARCOS FILHO (1972), diferencas quanto ao teor de 6leo e de protei-

nas na semente, o que pode influenciar seu comportamento quande arma-
zenadas.

Os tamanhos utilizados para a classificacdo foram escolhidos por en-
globarem a grande maioria das sementes, nos trés cultivares.
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R e 1

O armazenamento em ambiente nio controlado, teve como objetivo
uma aproximacf@o as condicdes geralmente encontradas na maioria das
propriedades agricolas, onde as sementes ficam sujeitas a condicdes me-
nos apropriadas para a manutencdo de sua viabilidade. O armazenamento
em camara seca, ambiente teoricamente ideal para a boa conservacdo das
sementes, foi utilizado como padrio.

Os testes de germinacdo, utilizados para avaliar as variaveis envol-
vidas, foram efetuadas de acordo com a técnica descrita por ABRAHAO
(1971) e MARCOS FILHO (1971) e a interpretacio foi feita de acordo
com as Regras para Anéilise de Sementes —MINISTERIO DA AGRICUL-
TURA (1967). Foi também feito o tratamento das sementes com Arasan
(1g/kg de sementes) para garantir a protecdo das plantulas contra fungos
que podem ocorrer no germinador. O tratamento contornou esse problema,
facilitando a interpretacdo dos testes e garantindo a obtencdo de resultados
seguros.

A analise dos dados de germinacdo revelou valores significativos para
todos os efeitos simples estudados, porém tais resultados nao serdo discuti-
dos, uma vez que as interacdes, excetuando-se cultivares x ambientes
de conservacao e tamanho x ambientes de conservacao, foram significativas.

A germinacdo foi diretamente proporcional ao tamanho das sementes,
dentro de cada cultivar, resultados semelhantes aos encontrados por diversos
pesquisadores, dentre os quais ERICKSON (1%946), que trabalhou com se-
mentes de alfafa. Em todas as épocas de um modo geral, as sementes
grandes e médias foram iguais ou superiores as pequenas.

O cultivar TAC-2 foi superior aos demais, dentro de cada época; Vico-
ja, porém, possuia um menor poder germinativo inicial. O melhor com-
portanto da IAC-2, ao longo das épocas pode ser em parte explicado
pela sua melhor qualidade inicial.

A germinacdo das sementes conservadas em ambiente controlado, de
um modo geral, foi superior & das conservadas em condicGes ambientes
porém estas comportaram-se razoavelmente bem, pois como se verifica, as
condicdes de temperatura (Tabela 1) foram muito boas, jamais ultrapas-
sando em muito a temperatura da cidmara seca. Diversos autores tém de-
monstrado que umidades relativas do ar até 70% sao favoraveis a conser-
vacdo da semente; como se verifica pela Tabela 2, em poucas oportunida-
dades a umidade relativa do ar chegou a ultrapassar aquele limite, sendo
também favoravel a boa conservacido das sementes. Esses dois fatores,
aliados a ineficiéncia do teste de germinacio, provavelmente determinaram
que a diferenca entre os dois ambientes estudados nio ficasse claramente
demonstrada.

Trabalhos recentes, como os de MERCADO (1967) e BYRD e DELOU-
CHE (1971) mostram ser o teste de envelhecimento rapido mais eficiente
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para a avaliacao de deterioracdo de sementes de soja armazenadas, em
relacio ao teste padrdo de germinacdo, motivo pelo qual foi utilizado.

A analise dos dados obtidos nos testes de vigor, revelou valores sig-
nificativos para todas as interacoes estudadas.

EDWARDS e HARTWIG (1971) observaram que sementes pequenas e
médias eram mais vigorosas que sementes grandes; resultados semelhan-
tes foram obtidos no presente trabalho, exceto para o cultivar Santa Rosa,
onde houve pequena diferenca favoravel as sementes grandes. Esses re-
sultados contrariam os verificados nos testes de germinacdo, onde sementes
grandes foram superiores as pequenas. Provavelmente este resultado seja
conseqiiéncia da ineficiéncia do teste de germinacido devido as condigoes
favoraveis que oferece as sementes.

As sementes do cultivar TAC-2 mostraram-se mais vigorosas que as
demais em todas as interacdes estudadas, confirmando os resultados obti-
dos nos testes de germinacio.

Para os trés tamanhos estudados, as sementes conservadas em céma-
ra seca mostraram-se mais vigorosas que as conservadas em ambiente
nio controlado, confirmando os resultados obtidos por MERCADO (1967),
segundo os quais, o armazenamento em ambiente com 35% de umidade
relativa do ar e a 20°C foi o que se mostrou mais favoravel & manutencéo
do vigor das sementes.

Quando armazenadas em cimara seca, as sementes pequenas e médias
foram mais vigorosas que as grandes, porém, em ambiente ndo controlado
aconteceu o inverso, ou seja, sementes grandes e médias foram superiores
a pequenas. Tal fato pode ser explicado por terem as sementes grandes
maior quantidade reserva e, quando expostas a condicoes menos favora-
veis tém maior capacidade de conservar o vigor, enquanto as pequenas,
com menor reserva, deterioram-se mais rapidamente. Todavia, quando
armazenadas em melhores condicGes, as sementes pequenas mostram-se
mais vigorosas (EDWARDS e HARTWIG, 1971).

Dentro de cada época, inicialmente, as sementes grandes foram mais
vigorosas, porém a partir da terceira época, foram suplantadas pelas mé-
dias e pequenas, resultados contrarios aos obtidos por VECHI (1970) com
sementes de caupi.

E interessante notar-se que os resultados da primeira época do teste
de vigor correspondem aproximadamente aos da quinta época dos testes
de germinacido. Isso evidencia o fato de ser este teste um dos mais indi-
cados para quando se pretende avaliar o potencial de armazenamento de
sementes.

Em todas as épocas o ambiente controlado foi superior, também con-
firmando os resultados obtidos por MERCADO (1967).

Comparando-se os resultados obtidos em testes de germinacdo e de
envelhecimento rapido, para a interacdo ambientes de conservacdo x épo-
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