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Riに記IMO 

O arroz das variedades IAC-I6i e JAC 
165, foi cultivado em so1ug5o nutri 
tiva (Hoagland n? 2) completa, 	co 
deficincia de N, P. K, Ca. Mg, S, B, 
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Cu e Zn e com excesso de Al, Cl 	e 
Mn. Foram observados sintomas asso- 
d Iados aos desequilrbrios nutricio- 
nais provocados pelos tratamentos. A 
produ9io de mat ria seca na var. IAC 
-164 foi afetada pelos tratamentos 
na seguinte ordem：ーN ， ーK ， ーp, -Mg, 
ーB ， ーCa ＝  ーZn,-s e 一Cu; no caso da 
var. IAC一165 observou-se:-B， 	ーN, 
ーP. 水， mg， ーCa ， ーS e -Zn. Nるo houー  
ye produ95o de grios nos tratamentos 
-Ca e -B. Os excessos Al, CI e Mn 
afetaram significativanente a produ 
9io de mat'ria seca, sendo o efeito 
prejudicial do Mn maior que o do AI. 
A variedade IAC-164 foi mais afetada 
pela toxidez de Al e Cl. Consideram- 
se adequados 	os seguintes teores, 
encontrados na ljmina das folhas me-
dianas por ocasiio do perfilbamento 
nieno. resnectivamente p ara as 	va- 
riedades IRしー io4 e IRしー IDつ： ” ー‘，'' 
e 2,70*; P -0,28 e 0,49; K -2,83 	e 
4,21; Ca -0,94 e 0,94; Mg. -0,93 	e 
0,88; S -0,13 e 0,16%. 

INTRODU'AO 

General Idades 

A diagnose visual' um dos mtodos mais simples e 
diretos para se avaliar o estado nutricional de uma culー  
tura qualquer e, at' certo ponto, para se estimar a ne-
cessidade de adubos (MALAVOLTA, 1981, pigs. 441-7). 

Est' baseada no prinと「pio de que um dado elemento 
●xerce sempre as mesmas tun9oes em toGas as especues cc 
plantas. Consequentemente, sua falta ou excesso provoca 
eventualmente a mesma anormalidade vis「vel o que 

e 

I 
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permite o diagn6stico desde que o padrio da deficiancia 
ou excesso seja conhecido. 

A anormalidade vis「vel representa o final de 	uma 
s rie de eventos: 

lesio molecular+ nodifica9io 
subcelu lar 

→ alteraio+ rnodifica9io 
celular 	no tecido 

para aEmborpara a defi読濡認U恰；ぐ認窯 'Usoニ留需豊rle器ご  
ー  sem o que a diagnose visual nio seria vivel - pode ha 

；翫讐票黒ぷ覧護。こ器mas, part icularmente nos caidez. 

Nesses casos pode-se recorrer' an'lise de 	folha 
(ou de outro 6 rgio adequado) para se fazer o diagn6sti- 
co do estado nutricional: aqui tambm entretanto, & ne- 
cess'rio conhecer-se a composicio mineral de plantas "na 
orao~ para se tazer a compara9ao corn a cia'' amostra". 

REVISO DE LITERATURA 

A aval ia9io do estado nutricional do arroz 	pela 
diaqnose visual e pela diacinose foliar e o efeito de de- 
ticlenclas e excessos minerais no crescimento e produ9ao 
do arroz foram discutidas, entre outros por: 	ANONIMO 
(1964), FAGERIA (1976), KARIM 6 VLAMIS (1962), MLAVOLTA 
(1979), MEDEIROS (1980), MURAVAM (1965), TANAKA S VOSHI 
DA (1970) ． 	 一 

加Jetivos 

No presente trabalho procurou-se estudar: 

(1) o efeito da omissio de macronutrientes e de 
guns micronutrientes e do excesso de Al, Cl 

al 
e 



I 

(2) a influEncia das deficincias e 
rals no aspecto e na composi9るo 
目antas. 

excessos mine- 
mineral 	das 

MATERIAL E METODOS 

Cultivares e preparo das mudas 

Sementes de dois cultivares de arroz, 1AC-164 
IAC-165, foram desinfectados em solu95o de "Q-Boa" a 10* 
durante cinco minutos; depois foram lavados em i gua desー  
tilada e colocados em bandejas rasas de plstico com ver 
miculita. As sernentes, distriburdas uniformemente, re 
ceberam uma camada de 1 cm de espessura de vermiculita e 
foram umedecidas com uma soluc5o de sulfato de 	clcio 
(U 'molar em L)・ UI.OL. rosteruormente, essas Dancejas 
foram cobertas com plstico transparente at巨 ，  iniciar 	a 
germina95o, que se deu em 01.02.82. Em 04.02.82 a gerー  
mina95o estava completada, quando entるo as plantas foram 
levadas para casa de vegeta95o. 

Quando as plantinhas alcan'aram 5 a 10 cm de altu- 
ra, foram transplantadas para as bandejas de 30 	litros 
de capacidade, contendo a solu9io nutritiva de HOAGLAND 
& ARNON (1950) dilurda 1 + 5, com arejamento contlnuo.Es 
se transplante foi efetuado em 15.02.82. 

A partir de 02.03.82, as mudas foram transferidas 
para vasos com capacidade. de 1,0 litro, contendo a mesma 
so1u95o referida, e ap6s 2 a 3 semanas estavam 	prontas 
para o intcio do tratamento. Cada vaso continha duas mu 
dinhas de arroz, fixadas na regiio do colo com ajuda d 
espuma pl'stica. 

818 	 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz" 

Mn no crescimento e produ9io de duas varieda-
des de arroz desenvolvidas pelo Instituto Agro 
n&mico de Campinas, S. Paulo; 
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Inst・1ザ・e“胃“I叫・  

0 en saio foi conduzido em c・sa de veget・戸o locか  
1 Izad. noCentro de Enerala Nucle.r naAロ「Icultu「．ーCENA. 
eIll rI 「“c I caoa tSr), e em Ib ・ 0'.bz,lnic'a「●m~se os t「● ta 
I ntos. A s plantas permaneceramnesse5vasosdurante t石  
Io o trans correr do experimento.sendo DerIodicamnte 応  
novaoa a 5oiu'ao nutritiva. 

As p lantas receberam arejaIl肥nto constanteInente, ．ー  
travるs dearejador constiturdo de tubo de vidro com o一 5 
cm oe OIaIletro com um capilar centraI de Uゆ I冒n de diafI肥  
tro enfiado em tubo de pl'stico e li9ad。 ‘ tubula戸o dに  
ar CO叩「 imid 

InstO enlizada noem Piracicriientos. Ado o transnovada a sAs ptravs decm de dumtro enfiadar comprimtituida a鷺em casa de vegetaol loca-uclear na Agricultura-CENA,3.82, inicIaram-se os trat!ram nesses vasos durante toto, sendo periodicamente rejamento constantemente, a-o de tubo de vidro com 0,5central de 0,5 imn de diimeco e ligado tubulao desato. Diariamente erares-a vaso, completando-se corn 
'gua destilada, e a cada duas semanas renovadas a solo- 
戸o nutritiva. 

Em alciumas ocasi6es se verificou a Dresenca de i ca 
ro raiaco ロevranvonus urvzcaej.aue rol controlado com 
apuicaCoes ae netasistox em pulverizacoes. na  base de L 
mi ao proautoii ae anua. Somente o tratamento "menos I" 
nao TOl pulverizaao, senao o pulgao controlado manualmen 
te. 

Solu'6es utilizadas 

A composi9'o detalhada da solu95o completa e 	das 
solu9Ges corn defici芭ncias de macronutrientes (N, P, Ca, 
Mg e 5), de alguns micronutrientes (a, Cu, Zn) e exces - 
SOS de cloro, manganるs e alumrnio est' contida nas Tabe-
las 1 e 2. 

Em 16/03/82 nos tratamentos -Ca, -Mg e -B modifi - 
cou-se a solucio nutritiva, omitindo-se totalmente aaue- 
les elementos tnitrato ce caicio. suLFato de mannesio e 
'cido b6rico)', induzindo assim, at6 o final do ciclo a 
defici'ncia dos referidos elementos. 
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Colheitas e ailIses 

ー  No estidlo de perfilhamento foram colhidas as re- 
peti'oes aos tratamentos completo, defici'ncia de N, de- 
rlclencua.ae r e deticiencia de K, foram reservadas para 
essa ' runauloade. Liepois de colocadas em sacos de papel 

uev ‘ロa肥平e etと9U緊,?os ・ 一 toram levados'estufa para se- 
rem secaaos a /U-OU?C ate peso constante, aps o que foi 
Uピしemmnaca a materla seca. 

- -. Quando se verificam sintomas bem acentuados de ca- 
誉讐 la OC. LI, rど IS, algumas plantas foram levadas 	para 
'auorailoruo a rim, ae que tossem realizados os testes ri- 
p luos. roram utilizadas ast olりa, medianas de cada plan 
しd, ce acorco com lIALAVOLIA (19S2). 	 ー  

Quando . as. plantas der, nstraram acentuados sintomas 
?’ゴ carencua ae N, V e K, o que se deu em 15 ・ 06.82, foram 
levacas para laboratorlo e colhidas. Foram 	separadas 
raizes ・  cauue, tolhas e paniculas. As raizes foram lava 
uas por一  tres vezes em agua destilada, e aps se retirar 
しU?a a ' agua possiveu com tolhas de papel toalha, 	foram 
cai oc聖aえ讐 sacos de papel e levadas para secar em estu 
1aa 」ノu-ouY' ate peso constante・ junto coin os demis sa- 
cos uc papei contendo cada um as outras partes da plan- 
La. 

Determinou-se o peso da mat'ria seca para cada par 
teca planta ao tratamento completo, e se fez a an'lis 
mn,rierau. 

',5 folhas das plantas dos demais tratamentos fo- 
rain eretuaaas as analises indicadas na Tabela 3. 

雇to面$ anal'ticos 

1 Os,rntodos analticos que foram utilizados na deter 
lnirla§aoae minerals. nas diferentes partes das 	plantal 
uds3. しU'いvares lMしー  1b4 e IAしー  165 constam 	da 	Tabela 
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RESULTADOS E DISCUSSAO 

Sintomas 

As plantas corn defici6ncia de nitrognio.mostraram 
coloraio amarelada, com crescimento reduzido e 	perfi- 
lhos pequenos. 

Como o nitrog6nio' elemento mvel, as folhas mais 
baixas apresentaram efeito mais intmso da defici6ncia. 
As folhas mais velhas tornaram-se de urn verde relativa ー  
mente mais claro que progrediu para um amarelo intenso. 
A lamina das folhas mais baixas comecou entio a morrer. 
a partir aa ponta posterior em cli re9ao a base da tomna, 
ficando o tecido morto com colora9io marrom chocolate. 

O suprimento diminuto de fsforo atrav6s da solu- 
io nutritiva causou atrof lamento nas plantas e reduziu 

o perfilhamento. Os sintomas da defici6ncia apareceram 
nas folhas mais velhas, que apresentam colora§io bronze 
nas pontas. As pontas das folhas tornaram-se amarelo 
alaranjado, logo ap6s amarelo claro e depois murcharam e 
morreram completamente. As folhas mais novas apresenta- 
ram-se, na ocas iio, com um verde mais escuro que as plan 
tas do tratamento completo. 

A defici6ncia de pot'ssio resultou no atrofiamen- 
to das plantas durante o crescimento vegetativo. Os sin- 
tomas apareceram primeiro como clorose nas pontas 	das 
folhas mais velhas, progredindo atrav6s das margens, 	a 
pequena distincia da ponta. Na medida em que a deficiEn 
cia avan9ou, o tecido se tornou marrom e necr6tico 	n 
ponta e margem da folha, em especial na sua metade supe 
nior. O tecido morreu e as margens enrolaram-se para ci 
ma. O tratamento completo se mostrava numa 	tonalidade 
verde escuro e as folhas mais eretas. As raIzes mostra- 
yam-se mais grossas e as folhas mais quebradas em compa 
ra9io ao tratamento completo. 

As 
morre ram 
causa do 

folhas terminais das plantas deficientes e・  Ca 
causando severo atrofiamento das plantas 	por 
terminal morto. A panrcula se apresentou 	ao 
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final do ciclo sem nrnducio de grios emanthas as varled 
識二ぷふ誌7可孟di扇％而 -medida em flue。・ def Icにnc I・  p竺也：  
荒了；ご〒器；S 論ににi‘・ideien'oiver・m,竺讐「？竺讐」  

a,jarmalhada nas nervuras. As tolhas meis novas’巴と  
tavam uma necrose marrom pr6ximo das pontas ・  O cres- 

Imnto d. raIz fol multo dIminuIdo・  cimento da raiz foi muito diminuido. 

Se f nlIiac mais velhas deficient,・・・均  d・“nvol: 
veram necrose internervural, coin apar'ncia de ferrugem.A 

internsrviIral marrom avermelhada apareceu nas pon 
ら品idas f61h・s. Os sintomas ど叩些竺,％貝！  
rii田，  nas foih・・ mIs nov“ ・  Poster lor竺竺’巴, 
;eeroiaramfortefl*nte para dentro, fazendo com 
論ta parecesse fortemente ・fe t・da pela sec“ ・  

Os sintomas de carncia de enxofre assemelharanrse 
uco aos de car'ncia de nitrog'nio. As folhas mais Jo- 
ns tornaram-se amarelo-esverdeadas. 

・ J'anc 60 dIas ao6s a germinado os sintomas de 
deficincia de boto estavam p'esenteS nas duas cultiva 
res. 

O tamanho da planta foi total-to reduzido. As Dontas 
cas tomnas emergentes mostraram faixas brancas tanto lon 
gitudinais (com ou sem fendlihamento) e transversals i 
enrolaram-se como no caso da defici'ncia de clcio. 

As folhas deficientes eatu !Parec!ram azuis - es 
veraeauas e tornaram-se clorOticas JUfltO das pontas. 	A 
cuoroseaesenvolveu-se .para.Dalxo ao longo de ambos一．?, 
iauos ua nervura principal・ MS plantas ao叩Itivar 1Aしプbう  
'pre三en（町’'sintomasノ  mais precocemente ao que as plan- 
Las Ud cuitiver tnし  moM. 

O primeiro sintoma de falta de Zn foi aclorosever 
de esbranqui cada, que se desenvolveu no tecido na Dart; 
superior oa toma, ce cada lado da nervura central e se 
estendeu at' a metade, em direcio I ponta. A medida em 
que a tomba tornou-se mais veifla, o tecido clorotico ad-
quiriu colo「・9lo f・『rug・m, qu・・●●“・ndeu da base at' a 
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metade da limina, ficando a metade superior normal. 	As 
margens da folha ficaram geralmente verdes na zona 	da 
cor de ferrugem. Posteriormente. as plantas com defi- 
cuencra d e zinco mostraram marcante coloracao marrom-fer 
rugem no tecido O e cada lado da nervura das folhas adul 
tas. Seu crescimento foi atrofiado pela defici'ncia. i 
ja aos ブ  u aias apos o inicio da germinaCao as plantas do 
Cultivar IAC 1b5 demonstravam este sintoma, enQuanto oue 
as ロa uMしー「olt, so 丁oram acusa-lo n日 is tarde. 

As folhas adultas das plantas com excesso de Al de 
senvolveram cor internerval esbranguicada na metade su 
peruor, que logo mudou para marrom-ferrugem. Na medida 
em que a toxidez se intensificou, o tecido afetado mor- 
reu. O desenvolvimento da planta foi atrofiado, 	tanto 
na parte aerea quanto na raiz. Houve influencia 	maior 
nas folhas mais velhas, que morreram a partir da ponta. 

A toxidez de Cl provocou clorose e necrose das fo-
lhas e nTtida queda da produ§5o. Os primeiros sintomas, 
para as duas cultivares, apareceram aos 70-75 dias aDos 
o Inicio da germuna9ao e aos 90 dias as plantas se mos 
travam bastante debilitadas, 

繊驚護難鷺ミ議  

exibia器lえu背票。農二裟ご器等話認詳需 i！驚as 

議鷲麟繋鷺難篇篇  
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Cresci・肥ato ・ produ~・ de grios 

As Figuras 1, 2 e 3 demonstram que desde o inrcio 

?？」cにIoate JIm alas apos a germina9ao as plantas subme 
tiUds ao tratamento一  completo se mostraram diferentes, ou 
seja, o cuitivar Jilし  Ib'4 sempre apresentou maior numero 
de folhas em rela9io ao IAC 165. Ap6s os 106 dIas, 	os 
dois cultivares permaneceram com o mesmo n"mero de fo- 
Ihas ate a E poca de colheita (mdia de 13,5 folhas/plan- 
十，、  

Pela Figura I nota-se que o tratamento "menos 	B" 
provocou um desenvolvimento foi iar menor que o tratamen 
to completo at6 por volta dos 90-99 dias, quando enticT 
para ambos os cultivares, suplantou, neste aspecto, o tra 
tamento completo, devido ao grande n'mero de 	perfilbol 
que surgiram, em detrimento da produ9io de grios, 	que 
foi nula. O que se conclui 巨  que as plantas sob 	defi- 
ciるncia de boro em lugar de produzirem grios, converte- 
ran suas energias para a produ9io de perfilbos e folha- 
gem, em consequミncia da cessa9io da dominSncia apical. 

gura l恕l二a農器讃霊；。欝に慧蕊翌霊荒謂蒜  
nuiio acentuada das folhas em rela9io ao tratamento com
pleto. 

Analisando-se a Figura 2, nota-se que houve dife- 
ren9a entre os cultivares, no que diz respeito ao n'mero 
de folhas para o tratamento "menos C5icio", demonstran- 
do que a defici'ncia desse nutrientes provocou no culti-
var IAC 164 certa inibi9io no perfilhamento, enquantoque 
o outro cultivar IAC 165, perfilhou bastante, superando, 
inclusive o tratamento completo. 

Para o tratamento "menos tig" houve uma tendるncia, 
ao final do ciclo, do cultivar IAC 165 perfilhar maisque 
o IAC 164; dai possuir n'mero mais elevado de folhas. 

Quanto ao tratamento "menos S", os cultivares 	se 
comportaram de forma parecida, ou seja, praticamente pro 
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duziram metade da folhagem, em一 relag5o ao一 tratamento"COfll 

pleto". apos o estadio de "inic io do一perluinamento ・  o 
que se situou por volta de b5 dias apos a gerrninagao. 

Observa-se atrav's da Figura 3 que o cultivar IAC 

i65 teve ao loflQo do ciclo menos massa vegetativa em com 
para95o ao cultivar LAC ISLe. Essa siteren9a entre cuuti 

vares n'o' muito marcante. 

Entretanto,' visrvel a diferen9a entre o nimerode 
folhas dos tratamentos "completo" e das tratarr'entos"maiS 
alumrnio", "mais manganるs" e "mais cloro". 

Parece n5o haver diferen'a entre variedades, 	no 
aue diz resoeito aos tratamentos "mais alumlnio" e "mais 
cloro". As plantas que receberam o tratamento "mais man 

gan's" morreram antes de completar o ciclo. 

Como se pode observar na 一  Figura 4
・  o cultivar Iぎ  

164 apresentava aos 514 dias apos a gerrnina、ao maior vu' 
me de folhas, em compera9ao o outro cuit,var Ita lo). ノ  
comportamento dois dois cultivares se mostrou ci'rerelite ・  
conforme o tratamento recebido, ou seja: sob aer,c,e,i 
cia de Ca. P. K, Mg, Zn, N e toxidez de Cl, A, e Mn, 	o 

cultivar IAC 165 mostrou maior numero de tolhas, emoora 
com Dequenas diferen'as na maioria dos tratamentos. A ou 
tra variedade mostrou maior vegeta9ao sob deticlencla ce 
B e Cu. No tratamento -P observou-se maior aiteren9a no 
n'mero de folhas entre variedades. Ambos os cultivares 
apresentaram o mesmo n'mero de folhas sob Aeficiencia d e 

S. 

Cabe ainda ressaltar que na poca em que foram fei 
tas essas observa96es algumas plantas se~apresentavamcom 
menos de 30% do total de folhas em rela'ao ao tratamento 
comoleto. o oue aconteceu corn o cultivar IAC IbM, quanoo 
submetido' defici'ncias, deP e N e toxidez"de し l, Mi 	e 

Mn. e coin o cultivar IAC 165, quando submetido a deticien 

cia de tie toxidezdehn. Em resumo pode-se atirmar que a 
deficiるncia de N e toxidez deAl,Mn e Cl prejudicaramsen 
sivelmente o nmero de folhas das variedades em rela9ao 
ao tratamento conpleto. 
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20一  

IL IAC 164 

t lAG 165 
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CT Ca P -K -B -Cu FAg S ZntC i-A N tMn 

TRATAMENTOS 

Figura 4 - N mero de folhas por plantas nos tratamentos 
com duas variedades de arroz, IAC 1614 e 	IAC 
165, 6i dias ap6s a germina95o 
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霊「豊諮舞零者I4 e4-”肥nos B” ・ dam$m forma 

C鷲ミ鷺enxoi-re causou menores, e,:f,:e,: i,: t,: os naa, talvez pelo fato de fazer par-EDTA, usadas no tratamento "menosa composio na forma de 	ZASOjl 1). 

Diagnose foi lar e teste ripido 

na TabOs resultados das anilises foi lares s
ia mostradosna Tabela 

5. 

嚢難議難  

Ainda na Tabela 5 verifica-se que os teores foi ia- 

res das macroflutrientes mais exigidos pelas piantas ti'., 
P e K). determinados nos tratamentos nos quais os mesmos 
elementos toram omitidos, foram muito reduzidos, 	como 
era de se esperar. No entanto, a.magnitude das diferen 
cas entre o tratamento completo e os tratamentos detiー  
cientes foi maior no caso do P cuja omissao provocou urna 
reduc'o no teor foii ar de 7 vezes para a variedade IAC 

154 e 24 vezes para a variecaae inし 'oつ・  

O maior teor de P revelado no tratamento corn defi- 

ci己ncia em nitrog&nio foi1 cerca de 2 a 3 vezes maior em 

rei a戸o ao t叩tamentく’campにto・  Ia I ！可o e expiにa叩Por 
EPSTEIN い975), com base no cnamaoo ei-eito oa compensa- 

戸o, ou seja, hえ  uma 一  maior 一  absor9ao ae outros e,ementos 
quafldo aiquni esta aerjcienie ・  



Volume XXXIX - 1982 	 837 

是＄ 
い  

I
o ・ 乞 

是＄

是拾  

g 
§ ・ 

う，  

・ § 

' o 

0ご  

Oお 
ご  

う・ 
・ § 是さ 

是 LJ<'o 
ー  『、・口  ～  NN'Oゆ  
~ “ ~ ，  

.lhho ￥  

0語 

是＄  

与 § 
8E 

き乞 
つ o 

. N 

8 と 

ユ  

r 

0毒 

是＄ 

是語  

”、 ’、, ー  加 u、N. 
，  “ ~ ~ 

N h，  口  

o、 NN 
.'mロ  
a " - t 口oo 

m'' N中o 
- a - I 
ロ・ー o 

ロ u、、D へロへ  
- - -I 
‘、 ー  ー  

Nr、ロ  
hmロ  
' ’ ・  ，  
‘、ロN 

U, 
0 1., 
8 トー  T
ra

  t
  a

m
en

  t
o

s  

8 
I) 

zオ  I 	I 	I 



838 	 Anais da E.S.A. "Luiz de Queiroz" 

Ho tratamento -K, comparado ao completo, enquanto 
os teores de Ca pouco dirninuiam, os de Mg 	praticamente 
n n c. alr.raram 

os
Mn 

Quanto ao tratamento com excesso de Mn (Tabela 6), 
valores obtidos一  demonstraram uma maior concentra95o de 
e Lfl na parte aerea ・  

A Tabela 7 expressa o peso da matるria seca da par- 
te a rea e raiz em fung5o da defici'ncia de N, P e 	K 
e excesso de Mn, alm do tratamento completo. Observa ー  
se que o excesso de Mn foi mais severo que as deficien- 
dlas de N, P ou K Independente da variedade ou parte da 
planta considerada, produzindo apenas 13 a 20% de ma 
ria seca (parte a rea) em rela95o ao tratamento "comi 
toll. Dos macronutrientes, a defici6ncia de N provocol 
maior redu9'o de mat6ria seca (cerca de 40 a 6O%) tanto 
na raiz quanto da parte a6rea nas duas variedades. Aomis 
sao ロe P rol, entre estes elementos essenciais.o que me-
nor efeito causou na redu9io da mat'ria seca, com valo-
res de 16 a' 28% (raIz e parte a rea), assim mesmo somen-
te para a variedade (AC 164. Na (AC 165 chegou mesmo a 
produzir mais nat'rla seca que o tratamento "completo" 

Tabela 6 - Teores foi iares de micronutrientes (ppm) 	no 
tratamento "mais Mn叱  

Ra i z Parte a'res 
Micronutrientes 

(AC 164 (AC 165 (AC 	164 (AC 	165 

Cu 102 98 63 71 
Fe 432 316 110 128 
Mn 809 610 7969 8508 
Zn 36 26 195 165 
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Fernaふごtemod霊：ジ器
r

r 認嬬鍬唱強か喬 de"co畿’ 

馴 'Ios 農器なに讐熱ニ e "menos K". Os resuhados obelaB. 	 - 

Tabela 8 - Ttor
,s.,e ifiacronutroentes (ppm) obtidos notes te rapuロO. 	 一  

Tratamentos 

Completo 
"Menos N" 
"Menos P" 
"Menos K" 

fiocomitompa真  難teste声  r声napido foi positんiんevo (ijidicou de
e P sendo pouco sensivel para K, 	ste inferior do elemento revelado pelto. 

Coinposi9io mineral 

“肥nt
。  Observa- se nas Tabelas 

9 e ID. , em fun9'o dos trata
-atentos empregados: 

t ra tamen t
tamentoisso foi羅os nto'',par篤genlo": em relaorazes Contem menodois cultivares. 黒聖  

trataminult iva rミ
nto
o no にニ汽：osforo": verifK nas razes 圭Ou-se ua rthos票ul 

ー 器器嵩農覧。農aニ究気；農器器許；ニen te5 e 
um aumento, nos teores de N no colmo para os dois
cultivares; 
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tratamento "menos clcio": houve um aumento nos 
teores de K nas folhas, para os dois cultivares; 

ー  tratamento "menos mang'sio": para o K, encontrou 
se um aumento acentuado no colmo + perfilho 	e 
nas folhasr nos dois cultivares; 

tratamento "menos enxofre": verificou-se, em to-
das as partes das plantas dois dois cultivares, 
um aumento nos teores de N; 

ー  tratamento "menos cobre": obteve-se uma grande 
diminui戸o nos teores de Mn nas rarzes do culti-
var IAC 165, enquanto que no outro cultivar essa 
diminui95o foi pequena em rela9るo ao tratamento 
"completo". Houve um aumento nos teores desse 
elemento nas folhas, sendo maior no cultivar IAC 
164. Com  a Zn houve em todas as partes da plan- 
ta, notivel diminui9るo de teores nas duas varie- 
dades; 

ー  tratamento "menos boro": n'o foram anal isados os 
teores de macronutrientes, micronutrientes ou de 
elementos t6xicos 

ー  tratamento "menos zinco": foi verificado um au- 
manto nos teores de Cu nas rarzes e folhas das 
olantas deficientes em Zn dos dois cultivares es 
tuaaaos. aconteceu taiem que as tomnas ansas 
plantas apresentaram teor mais elevado de Fe e 
de Mn; 

tratamento "mais cloro": obteve-se um significa 
tivo aumento nos teores de Ci no colno + perfi- 
lEio, assim como nas folhas e na casca 	para os 
dois cultivares, cujas plantas foram submetidas 
'toxidez desse elemento. Houve Declueno aumento 
no teor contico nos graos sem a casca, e 	nas 
rakes os teores praticamente nるo se alteraram; 



848 	 Mais da E.S.A. "Luiz de Queiroz" 

- tratamento "mais alumlnio": as plantas desse tra 
tamento apresentaram baixissimos teores de P i 
Ca, verificando-se ligeiro aumento nos teores de 
K nos colmos + perfilhos e nas folhas. 

SIノ皿盟R! 

STUDIES ON THE MINERAL NUTRITION OF THE RICE PLANT. 
XVIII. EFFECTS OF THE DEFICIENCIES OF MACRO AND 141 
CRONUTRIENTS AND OF THE TOXICITY OF ALUMINUM, CHL 
RINE AND MANGANESE ON MORPHOLOGY, GROWTH, YIELDT 
AND MINERAL COMPOSITION OF THE VARIETIES IAC -164 
AND IAC-165 GROWN IN NUTRIENT SOLUTION. 

Rice, varieties IAC-l65 and IAC-165, both upland, 
were grown in nutrient solution (Hoagland's n? 2) 	com- 
plete, with deficiency of N, P, K, Ca, Mg, 5, B, Cu and 
Zn, and with excess of Al, Cl, and Mn. Symptoms od fe- 
ficiency and toxicity were observed according 	to 	the 
treatments. Dry matter production by var. IAC-l64 	was 
affected by the treatments in the following order: - N, 
ーK, -P ， ーMg ， ーB ， ーCa ＝一Zn ， ー5, and -Cu; in -the 	case 
of va「・ IAC-165, the sequence was -B ． ーN,-P， ーK, 	ーMg, 
-Ca, ーCu, -5, and -Zn. There was no grain 	yield 
treatments -Ca and -B. The toxicity of Al, CI, and 	tin 
significantly decreased dry matter formation; Mn was no- 
re detrimental than Al. Variety IAC-164 was more sensi 
tive to the toxic levels of Al and CI ・  At full tillerinq 
the followinQ tissue levels in the freshly mature ~Iea三  
yes are considered as adequate, respectivelr the varie-
ties IAC-164 and IAC-165. N - 2.32-2.10%. P - 0.28-0.49. 
K- 2・ 83-4,21,Ca 一  0.94-0,94, Mg - 0.73-0.88, S 一 0.13- 
a - I 6皇  
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