Ecologia de Dermatobia hominis L. J R. 1781
(Diptera:Cuterebridae) na Regiao de Sao Carlos, Estado
de Sao Paulo, Brasil!

ABSTRACT

Dermatobia hominis larvae were exposed to the natural
outdoor conditions prevailing at the Sio Carlos rcgion, Sao
Paulo State, Brazil, for the study of the living stage 3 4instar.
Larvae were dropped into wooden boxes measuring 50 cm x
30 cm x 20 cm mounted 70 cm above the ground and contain-
ing soil with Paspalum notatum grass. An iron-framed cage
covered in nylon mesh was placed in cach box over the larvae.
The longest pupal stages, averaging 63.0, 69.7 and 62.5 days,
were observed in May, June, and July, the coldest months,
and the shortest stages, averaging 35.2, 34.2 and 37.3 days,
were observed in November, December and January, the
warmest months. The differences between monthly averages
were statistically significant (P<0.001). The overall yearly
percentage of imago emergence was 37.2 per cent. Thelowest
monthly percentage, 15.0%, occurred in July, while the
highest occurred in November, with a 51.6 per cent emer-
gence. Statistical analysis showed a difference (P<0.001)
between monthly imago emergence. The imago’s life span
ranged from 1 to 19 days. The longest average survival time
was obscrved in August and the shortest one in September.
Statistical analysis showed significant time diffcrences among
months for the winged stage of the fly.

INTRODUCAO

Dermatobia hominis ¢ um inscto cuja forma

larvar produz uma parasitose dc cxtrema

importancia a economia da pecudria bovina na
maioria dos paises da América Latina. Dependendo da
intensidade parasitdria, a sua a¢dio pode causar danos
ao animal comprometendo a sua produgio de came ou
leite (5, 7, 21). Entretanto, os prcjuizos que mais sc
recente sdo aqucles que afetam directamente a indistria
courciro-calgadista, através dos danos aos couros pelas
perfuragdes, causadas pelo cstdgio larval, e que sdo
conhecidos desde longa data (2, 3, 13, 14, 17, 19, 23).
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RESUMO

Larvas de Dermatobia hominis foram expostas, em
condicoes naturais, para estudo da fase de vida livre, em
caixas medindo 0.50 m x 0.30 m x 0.20 m, suspensas a 0.70 m
de altura, contendo solo, mantida com cobertura viva de
grama batatais (Paspalum notatum). Cobrindo a caixa era
colocada uma gaiola sem fundo de estrutura de ferro,
recoberta com tela de "nylon" branca. O estagio pupal mais
longo foi observado nos meses mais frios, a mio, junho, julho,
com 63.0, 69.7 ¢ 62.5 dias, respectivamente, o mais curto, nos
meses mais quentes, novembro, dezembroe janciro, com35.2,
34.2 ¢ 37.3 dias, respectivamente. A andlise mostrou que
houve diferenga (P<0.001) entre os meses em relacao a
variagiio do periodo pupal. A proporcao de cmergéncia das
larvas cxpostas durante o ano foi em média de 37.2%. O
menor indice de emergéncia aconteceu em julho com 15.0%,
enquanto que o mais elcvado em novembro com 51.6% de
eclosao. A anilise estatistica demonstrou que houve
diferenga (P<0.001) em relacio aos indices de proporgio de
emcrgéncia entre os meses. A longevidade da mosca variou
de um periodo minimo de 1 dia e o maximo de 19 dias. O
periodo médio de sobrevivéncia da mosca foi mais clevado em
agosto com 14.2 dias, enquanto que o mais curto em setembro
com 2.6 dias. A anailise estatistica mostrou que houve
diferenga (P<0.001) entre os meses em relacio a longevidade
das moscas.

O conhccimento de sua biologia ficou restrito ao
longo dos anos a intimeros trabalhos realizados em
condi¢des de laboratdrio. Assim, as pesquisas a nivel
de campo resumem-se, até entdo, em Urbina (22), que
analisou o periodo pupal em relag@o a quatro tipos de
solo, levando em conta as suas condigdes, ¢ Sanavria
(20) que obscrvou o desenvolvimento pupal em
difcrentes tipos de cxposi¢oes do solo: desnudo, cober-
tura morta ¢ cobertura viva.

MATERIAL E METODOS

O cxperimento foi realizado na Fazenda Canchim,
basc fisica da Unidade de Execugdo de Pesquisa de
Ambito Estadual (UEPAE) de Sao Carlos, pertencente
a Empresa Brasilcira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA), situada no Municipio de Sdo Carlos,
Estado de Sao Paulo, a 22° 01 Lat.S ¢ 47° 53’ Long.
W Gr., com altitude de 856 m.

A temperatura média, compensadas de 19.8°C,
média das maximas de 26.0°C, média das minimas de
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14.8°C, média do gradiente térmico de 161 m/C e indice GRAMA
pluviométrico de 1492 mm, classificam o clima da
regido em temperado, de inverno seco com verdo
quente e imido, tipo C W B, scgundo classificagao de
Koeppen (6).

Para a exccugdo do experimento, larvas de 3 instar
de D. hominis foram colhidas de bovinos naturalmentc
infestados, sob pressdo manual. As larvas eram cxpos-
tas em caixas de madcira, medindo 0.50 m x 0.30 m x
0.20 m, dispostas a 0.70 m de altura. No interior foi
colocado solo, sendo plantada para servir de cobertura
viva a grama batatais (Paspalum notatum). Cobrindo
cada caixa era colocada uma gaiola sem fundo, de
estrutura de ferro, medindo 0.30 m x 0.20 m x 0.15 m
com tela de "nylon" branca (Figs. 1 ¢ 2).

75 cm

Fig. 1. LocaldoexperimentocomD. hominis. Fase de vida livre
junto ao Posto Meteorologico da UEPAE dc Sao Carlos.

O experimento foi realizado durante o periodo de
abril de 1986 a margo de 1987. Aslarvasde D. hominis
coletadas eram expostas a campo mensalmente com o
minimo de 30 larvas por repetigio, sendo observados o
estagio pupal, proporc¢do de emergéncia das imagos ¢
sua longevidade.

20 cm

RESULTADOS

Estagio pupal

sem f isem

O nimero minimo de dias registrado para o periodo '
pupal foi de 32 em dezembro, ¢ 0 méximo 71 dias para
o més de julho (Quadro 1). Em média (média \
ponderada) o minimo foi de 34.2 em dezembro, ¢ 0 oo BRMACHO [DE FERRG. (3167
maximo 69.7 dias ecm junho (Quadro 4). A analise
estatistica mostrou que houve diferenga significativa

(P<0.001) entre os meses, com relagdo a extensdao do Fig. 2. Esquematizagao do caixote suspenso (a) ¢ da gaiola (b)
cstégio pupal utilizados no estudo da fase de vida livre de D. hominis.

—
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Quadro 1. Duragio em dias do estigio pupal de D. hominis em condigoes naturais. Periodo iniciado em abril de 1966 a margo de
1987. Numero de exemplares entre parénteses. Mediana (Md) percentis (25 e 75) e posto médio (R). Resultado da
estatistica H para comparaciio entre os meses e respectivo nivel descritivo.

Més

Estatistica Abril  Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.

44(3) 58(1) 68(1) 64(1) 48(3) 47(5) 36(6) 33(7) 32(6) 334 372 370)
46 (3) 62(2) 70(6) 66 (1) 49(2) 48(4) 40(6) 34(5 35(6) 34(7) 38(5)  38(2

47(2 61(1) -— 67 (1) 52(4) 49(3) -— 372 38(3) 36(1) 38(6)  39(2
5120 70(1) - 1) 32 - - 332 34(7) 39(2 421 40()
523 - - 572 55() - - 34(8) 36(6) 35(4) 43(2 @ 41(2
53(3) - = 57(1) 60(1) — = 35(4) 38(3) 36(6) 37(3) 46(1)
54(1) - - 61 (1) — - - 36 (2) 33(3) 40(3) 39(6)  40(4)
- - - 63 (1) — - - - 35(8) 33(2 40(1) -
- - - - - - - - 36 (4) 37(8) 43 (1) -
= - = = = = = = = 39 (4) - =
- - — - - - - - - 398 - -
= = = - = - = = = 40 (2) = =
- - ~ - — = - - - 41 - -

n 17 5 7 9 13 12 12 31 46 52 27 15

Md 51 62 70 63 52 48 395 34 35 37 38 40

P25 46 58 70 57 48 47 39 33 34 34 38 38

P75 52 67 70 66 s3 48 40 34 36 39 39 46

R 2007 2339 2414 2325 2112 1951 1548 417 608 97.2 1326 156.6

H = 195.135

(P < 0.001)

Nos grupos formados pelos meses de abril, maio,
junho, julho e setembro ocorreram os estagios pupais
mais longos, correspondendo aos meses mais frios e
secos do ano. Nos meses de novembro, dezembro e
janeiro, ocorreram os estagios pupais mais curtos, coin-
cidindo com a época mais quente e imida.
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Fig. 4. Estdgiao pupal (dia/média) de D. hominis em condigoes
naturais e temperaturas médias compensadas, relativos

TEMPERATURA MINIMA/ MEDIA °C
ESTAGIO PUPAL DIA / MEDIA

“r ~e P aos meses de abril de 1986 a margo de 1987.

wr -

2 e 30

OSBRI Os resultados relativos ao estdgio pupal da D.

hominis, quando avaliados junto aos clementos

Fig. 3. Estagiao pupal (dia/média) de D. hominis em condigoes climaticos, caracterizaram mﬂqcnaas positivas. Junto
naturais e temperaturas médias das minimas, relativos aos resultados, foram analizados os dados das

aos meses de abril de 1986 a margo de 1987. temperaturas médias das minimas (Fig. 3),
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temperaturas médias compensadas (Fig. 4),
temperaturas médias do solo a 2 cm de profundidade
(Fig. 5), precipitagdo pluvial (Fig. 6) e radiagdo solar
global ao nivel do solo (Fig. 7).
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Fig. 5. Estagiao pupal (dia/média) de D. hominis cm condigocs
naturais ¢ temperaturas médias do solo a 2 cm de profun-
didae, relativos aos meses de abril de 1986 a margo de
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Fig. 6. Estdgiao pupal (dia/média) de D. hominis em condigocs
naturais ¢ precipitagao pluvial, relativos aos meses de
abril de 1986 a margo dc 1987.
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Fig. 7. Estagiao pupal (dia/média) dc D. hominis em condigoes
naturais e radiagao solar global ao nivel do solo, relativos
aos meses de abril de 1986 a margo de 1987.

Proporcao de emergéncia dos insetos

A andlise estatistica mostrou que houve diferenga
significativa (P<0.001) em relagdo aos indices de
emergéncias dc D. hominis entre 0os meses. Essa
diferenga foi mais acentuada quando comparados em
dois grupos de meses. O primeiro formado por abril,
maio, junho, julho, agosto ¢ setembro, o segundo por
outubro, novembro, dezembro, janciro, fevereiro e
margo. O scgundo grupo cvidenciou maior indice
de cmergéncia (P<0.0001) em relagdo ao primeiro
(Quadros 2 ¢ 4). Entre os meses do grupo 1 ndo foi
constatada diferenga significativa (P0.05). Entretanto,
dentre os mesces do grupo 2 (P<0.05), margo apresentou
menor indice de emergéncia em rclagdo aos meses de
janciro, fevereiro, outubro, novembro ¢ dezembro.

Quadro 2. Proporgio de emecrgéncia de D. hominis em
condigoes naturais. Periodo abril de 19¢6 a
margo de 1987. Estatistica qui-quadrado (X?),
¢ respectivos niveis descritivos.

M¢és No. larvas No. Proporgio
cxpostas cmergéncia
Abril 60 17 0.2833
Maio 30 -] 0.1667
Junho 30 7 0.2333
Julho 60 9 0.1550
Agosto 30 13 0.4333
Sctembro 30 12 0.4000
Outubro 30 12 0.4000
Novembro 60 31 0.5167
Dezembro 90 46 0.5111
Janeiro 120 52 0.4333
Fevereiro 60 27 0.4500
Margo 60 15 0.3737
Total 660 246 0.3727

1. Diferenga entre os 12 meses: X* = 43.357 (P < 0.001).
2. Diferenca entre os grupos 1 e 2 de meses, sendo:

G, = abr, mai, jun, ago, sct.

G, = out, nov, dez, jan, fev, mar.

X*=19.599 (P < 0.001) G, < G,.
3. Diferenga entre os meses de G,: X? < 10.818 (P > 0.05)
4. Diferenga entre os meses de G,: X* = 12.940 (P < 0.05).
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Quadro 3. Longevidade em dias de D. hominis (imago) em condigoes naturais. Periodo iniciado em abril de 1966 a2 margo de 1987.
Nimero de exemplares indicado entre parénteses. Mediana (Md) percentis (25 e 75) e posto médio (R). Resultado da
estatistica H para comparagao entre os meses e respectivo nivel descritivo.

Més

Estatistica Abril  Maio  Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.
203 4(1) 11(1) 7 (1) 6 (1) 1(1) - 6 (2) 1(1) 1(8) 32 2(2)
3(1) 8( 13(4) 9(1) 9(12) 2(12) — 3(4 23 209 4 3(8)
4(1) 12(1) 14@3) 10(1) 10(1) 305 -— 4 (4) 3(1) 32 50 4(3)
6(1) 14@3) 15(7) 14 (1) 11(1) 53 - - 4 (4) 7 (6) 6 (5 5(11)
8(1) 15(1) 162 -— 12 (4) -— - - 6 (3) 8 (6) 7 (5) 6(2)
15(1) - - - - - - ~ 7)) 9(4)  8(9) -
17(1) - - — - — - - 8 (1) 10 (2) 9 (4 -
= = - = — = = = 9(6) 11(4) - -
- - = - - — = = 102 12(4 — -
= — - - = = = = 112 134 — =
- - - - - - - - B3R 143 - -
—_ - - - - - - - - 16 (1) - -

Md 4 13 15 9.5 11.5 2 — 2.5 7.5 8 6 6

P25 2 8 13 7 9 2 - 2 4 2 5 4

P75 8 14 15 10 12 3 — 3 9 11 8 8

R 105.6 186.6 2273 178.3 184 39.7 — 433 126.2 132.5 116.1 119.5

H = 99.021

(P < 0.001)

Quadro 4. Sinopse das medias ponderadas, amplitudes e indices percentuais dos dados referentes a fase de vida livre de D. hominis

durante os meses de abril de 1986 a margo de 1987.

Periodo pupal Amplitude pupal Emergéncia Longevidade da mosca Amplitude longevidade

Més (média ponderada) (dia) (%) (média ponderada) (dia)

Abril 46.0 44 — 54 28.3 6.5 2-—-17
Maio 63.0 58 — 67 16.6 11.1 4—15
Junho 69.7 68 — 70 233 14.2 11 —-16
Julho 62.5 57T—71 15.0 10.0 7—14
Agosto 51.6 48 — 60 433 10.5 6—12
Setembro 47.8 47 — 49 40.0 2.6 1— 5
Outubro 38.0 36 — 40 40.0 - —

Novembro 35.2 33.—37 51.6 4.0 3—-6
Dezembro 34.2 32 —38 S1.1 6.9 1-13
Janeiro 373 33 — 40 433 7.7 1-16
Fevereiro 38.9 37 —43 45.0 6.2 3-19
Marco 41.9 37 —-49 37.2 4.1 2— 6
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Fig. 8. Indice porcentual de emecrgéncia de D. hominis
condigoes naturais ¢ temperaturas médias das minimas,
relativos aos meses de abril de 1986 a margo de 1987.
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Fig.9. Indice porcentual de emergéncia de D. hominis
condigoes naturais e temperaturas médias compensadas,
relativos aos meses de abril de 1986 a margo de 1987.
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Fig. 10. Indice porcentual de emergéncia de D. hominis
condigoes naturais e temperaturas médias do soloa 2 cm
de profundidae, relativos aos meses de abril de 1986 a
margo de 1987.
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meses de abril de 1986 a margo de 1987.
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Os resultados, quando relacionados junto aos
elementos climaticos, revelaram influéncia na sua
variagdo, com tendéncia positiva como mostram 0s
dados de temperaturas médias das minimas (Fig. 8),
temperaturas médias compensadas (Fig. 9),
temperaturas médias do solo a 2 c¢cm (Fig. 10),
precipitagao pluvial (Fig. 11) e radiagdo solar global ao
nivel do solo (Fig. 12).

Longevidade da imago

A longevidade da imago variou de um periodo
minimo de 1 dia a um maximo de 19 dias (Quadro 3).
O periodo médio (média ponderada) de sobrevivéncia
minima foi de 2.6 dias em setembro, € 0 maximo de
14.2 dias em julho (Quadro 4). Entre os meses, a
longevidade demonstrou diferenga significativa, de
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acordo com a época de eclosdo (P<0.001). O periodo
de maior sobrevivéncia foi durante os meses de maio,
junho, julho e agosto, meses mais {rios € secos; enquan-
to que 0 mais curto ocorreu nos meses de setembro ¢
novembro. O grupo formado pelos demais mescs,
dezembro a abril, aprescntou, longevidade considerada
como intermedidria.
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Fig. 13. Longevidae (dia/média) de D. hominis adulta em
condigoes naturais ¢ temperaturas médias das minimas,
relativos aos mescs de abril de 1986 a margo de 1987.
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Fig. 14. Longevidac (dia/média) de D. hominis adulta em
condigoes naturais ¢ temperaturas médias compensadas,
relativos aos meses de abril de 1986 a margo de 1987.

A observacdo de longevidade média de mosca
revelou variagoes quando relacionadas com os clemen-
tos climdticos, conforme a descrigdo dos graficos,
referente aos dados de temperaturas médias das
minimas (Fig. 13), temperaturas médias compensadas
(Fig. 14), precipitagdo pluvial (Fig. 15) e radiagdo solar
global ao nivel do solo (Fig. 16).
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Fig. 15. Longevidae (dia/média) de D. hominis adulta em
condigoes naturais e precipitagao pluvial, relativos aos
meses de abril de 1986 a margo de 1987.
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Fig. 16. Longevidae (dia/média) de D. hominis adulta em
condigoes naturais e radiagao solar global ao nivel do
solo, relativos aos meses de abril de 1986 a margo de
1987.

DISCUSSAO

A maioria dos trabalhos experimentais desenvol-
vidos ao longo dos anos com D. hominis se realizaram
em condigdes de laboratdrio.

Brum et al. (4) encontraram uma variagdo no
periodo pupal, em condigdes ambiente de 39 a 112 dias
e Ribeiro er al. (18) de 26 a 112 dias. Em ambos os
trabalhos, foi constatada a influéncia da temperatura de
forma inversamente proporcional ao desenvolvimento
pupal. Urbina (22) ¢ Néll et al. (11) observaram o
periodo pupal em diversos tipos de solo e condi¢bes
ambientais, ressaltando a importancia da umidade
como relevante para o estigio pupal.
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Sanavria (20), em resultados obtidos em meio con-
tendo cobertura viva, sem considerar o sexo das larvas,
registrou um periodo pupal médio de 25.3 dias na época
de temperatura mais elevada ¢ 37.4 dias na dc
temperatura mais baixa.

Os presentes resultados, quando comparados
aqueles realizados em condigdes naturais, foram con-
cordantes, sendo observado um periodo mais curto nos
meses mais quentes ¢ umidos, ¢ mais longo nos mescs
mais frios e secos.

A propor¢do de cmergéncia foi assinalada por
Sanavria (20) com melhores indices no con-
dicionamento de solo com cobertura morta , onde ob-
servou a proporgdo de 22.7% dec ecmergéncia de moscas.
Apesar de afirmar que as larvas que puparam c¢m solo
com cobertura viva encontraram mclhores condigocs
dedesenvolvimento no periodo chuvoso, pode verificar
que tal situagdo exerce um cfcito deletério sobre as
pupas. Brum et al. (4), também em condig¢des naturais,
observaram um indicc de emergéncia de moscas um
pouco mais elevado, 27.6%, que aquele observado por
Sanavria (20) para as larvas expostas. O indice de
emergéncia em o presente trabalho foi em mdédia,
durante o periodo experimental, de 37.2%, ¢ os meses
quentes ¢ imidos foram os de maior emergéncia. Estes
resultados concordam con aqueles constatados por
Sanavria (20) para o cxperimento recalizado cm
condigdes de cobertura viva.

A longevidade da mosca D. hominis ¢ assinalada na
literatura com trabalhos rcalizados sob condigocs de
laboratdrio (1, 2, 8,9, 10, 11, 12). Essas descri¢oes do
periodo dc sobrevivéncia da mosca registram uma
variagdo de 1 a 19 dias, amplitude também obscrvada
em nosso rcsultados em condigdes naturais.

Influenciadas pelas condigoes climdticas, as larvas
de D. hominis que libcram-sc dc hospedeiro durante a
primavera ¢ verdo, tém um dcscnvolvimento mais
rapido e um indice de emergéncia mais clevado, haven-
do assim, uma maior incidéncia de moscas adultas.
Com isto, em presenga de uma maior populagdo de
insetos Mosca domestica ncsta época junto aos
estabulos (15), como possibilidade de exercer foresia,
faz com que haja uma maior infestagao de berne ecm
bovinos nesta estagoes (16). Nos meses mais {rios, o
estdgio pupal ¢ mais lento, ¢ a emergéncia menor,
fazendo com que as pupas caidas no final do outono
atravessem o inverno em desenvolvimento cclodindo
no final desta estagao ¢ inicio da primavera.

CONCLUSOES
— Os elementos climaticos obscrvados em forma de

radiagdo solar global ao nivel do solo, precipitagdo
pluvial, temperaturas médias das minimas médias

das compensadas ¢ médias do soloa 2 cm de profun-
didades, demonstraram influéncia marcanie sobre a
fase de vida livre de D. hominis.

— Os meses mais quentes ¢ umidos foram mais

favordveis para a pupagao, 0 mesmo acontecendo
para a cmergéncia da imago; ao contrario, a lon-
gevidade da imago foi mais pronunciada nos mescs
de tempceraturas mais baixas.

— Esses resultados levam-nos 4 logica de que na época

onde as tlemperaturas sao mais elevadas, o estagio
pupal ¢ mais curto ¢ o indice de emergéncia ¢ mais
clevado; em contraste, asobrevivénciadaimagotem
periodo curto. Em compensagao, no inverno, quan-
do os fatores sc invertem, a longevidade da imago é
maior.

LITERATURA CITADA

1. ANDERSEN, E. H. 1960. Biology distribution and control
of Dermatobia hominis. Veterinary Medical 55(1):72-78.

2. ANDERSEN, E. H. 1962. Control of Dermatobia hominis
in Central América. Veterinary Record 74(28):784-786.

3. BARAT, S. K. 1975. Cueros, picles y subproductos
animales. Revista Mundial de Zootecnia (14):20-25.

4. BRUM, J. G. W.; RIBEIRO, P.B.; RIBEIRO, W.M. 1982.
Pcriodo de pupa d¢ Dermatobia hominis (Diptera:
Culerebridac) em laboratério ¢ no meio ambicnte. In
Congresso Brasileiro de Medicina Veterindria (18., Santa
Catarina).

5. DUNN, L. H. 1934. Prevalence and importance of the tropi-
cal warble fly, Dermatobia hominis L., in Panama. Jour-
nal of Parasitology 20(4):219-226.

6. KOEPPEN, N. 1948. Climatologia. Trad. por Pedro R.
Mandriche Pcres.  Bucnos Aires, Arg., Grafica
Panamericana. 478 p.

7. MAGALHAES, F. E. P.; LESSKIU, C. 1982. Efeito de
controle do berne sobre o ganho de peso ¢ qualidade dos
couros cm novilho de corte. Pesquisa Agropecudria
Brasileira 17(2):329-336.

8. MATEUS, V.G. 1967. El nuche y su ciclode vida. Instituto
Colombiano Agropecuario, Col. v. 2, no. 1. p. 3-19.

9. MATEUS, V.G. 1977. Ecologia y control de Dermatobia
hominis (L. Jr. 1781) en Colombia. Centro Internacional
de Agricultura Tropical. p. 141-146.

10. MOYA BORIJA, G. E. 1966. [Estudio sobre la biologia,
morfologia y esterilizacién del térsalo Dermatobia
hominis (L. Jr.). Tesis Mag. Sc. Turralba, C.R., IICA.
46 p.

11. NEEL, W. W.; URBINA, O.; VIALE, E.; ALBA, J. 1955.
Ciclo bioldgico del térsalo (Dermatobia hominis L. Jr.) en
Turrialba, Costa Rica. Turrialba 5(3):91-104.



DE OLIVEIRA: ECOLOGIA DE DERMATOBIA HOMINIS 375

12.NEIVA, A.; GOMES, J.F. 1917. Biologia de mosca do berne
Dermatobia hominis observada em todas as suas phases.
Annaes Paulistas de Medicina e Cirurgia 8(9):192-209.

13.OLIVEIRA, G. P. 1983. Fatores que afetam economica-
mente a produgdo de couro de bovinos. Arquivo de
Biologia e Tecnologia 26(3):353-357.

14. OLIVEIRA, G.P. 1985. Variagdo dos indices de perfuragdes
em couros de bovinos, provocadas pela Dermatobia
hominis L. Jr., observada em curtumes. Revista Ciéncia
e Cultura37(1):81-83.

15.OLIVEIRA, G. P. 1986. Distribuigdo sazonal de dipteros
muscéides, sinantrépicos, simbovinos e foréticos de
Dermatobia hominis L. Jr. em Sio Carlos, Estado de Sao
Paulo I Estdbulo. - Arquivo de Biologia e Tecnologia
29(2):311-325.

16. OLIVEIRA, G. P. 1988. Ecologia, epidemiologia e dinimica
parasitiria de Dermatobia hominis L. Jr. 1781 (Diptera:
Cuterebridae) na regido de Sdo Carlos, Estado de Sio
11’8210. Tesis Ph.Sc. Universidade Federal de Sao Carlos.

p.

17. OLIVEIRA, G. P. 1988. Fatores que prejudicam economica-
mente a qualidades do couro de bovinos. In Conferéncia
Anual da Sociedade Paulistade Medicina Veterinaria (43.,
Campinas, Sdo Paulo).

18.RIBEIRO, P.B.; COSTA, P. R. P; BRUM, J. G. W,
WIEGAND, M. M. 1985. Influence of temperature upon
pupal period of Dermatobia hominis (L. Jr. 1781). In
Conference World Association Advance Veterinary
Parasitology (11., Rio de Janeiro, Bra.).

19.ROCHA, V. F.; OLIVEIRA, W. F. 1985. Medidas
aconselhaveis para a melhoria da qualidades do couro:
Couros e calcados. Instituto de Pesquisas Tecnolégicas
do Estado de S3o Paulo 9(1):1-6.

20. SANAVRIA, A. 1987. Bioecologia, patologia e alternativas
de controle de Dematobia hominis (Linnaeus Junior,
1781) (Diptera: Cuterebridae) no Rio de Janeiro. Tese de
Doutoramento. Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro.

21.SANCHO, E.; BOLANOS, J.; TORRES, L. 1981. Estudio
del térsalo en ganado vacuno: Analisis preliminar de la
distribucién en el animal y posibles factores que inter-
vienen en la parasitosis. Ciéncias Veterinarias 3(2-
3):157-162.

22. URBINA, O. 1954. Efecto del térsalo Dermatobia hominis
(L. Jr. 1781) en la productividad del ganado de carne y
algunos aspectos que determinan su infestacién. Tesis
Mag. Agr. Turrialba, C.R., IICA. 78 p.

23.ZUERN, F. A. 1872. Tentative annotated bibliography of
Dermatobia hominis (Linnaeus Jr. 1781) (Diptera:
Cuterebridae). Arquivos de Zoologia 14(4):224-294.

Turrialba Vol. 41, No. 3, 1991, pp. 367-375



