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O objetivo foi estudar os efeitos de temperatura de secagem do solo e das solugies
extratoras EDTA, CuClz e MgClz na solubilidade do Mn. As amostras de solo foram secas
aoare aquecidaj emestufaablea 110"C._6\s concentracoes das solugoes extratoras variaram
de 10*°M a 10°M em intervalos de 10°°M. O tipo e a concentragao da solugao extratora
e 0 modo de preparo da amostra de solo influenciaram a solubilidade do Mn. A forga de
extragao do Mn nos trés tratamentos de secagem da amostra de solo seguiu a ordem
EDTA > CuCl2 > MgClz2. O Mn extraido gom MgCl; (todas as concentragoes) e com as
solugoes diluidas de EDTA e CuClz (< 10 M) aumentou com a temperatura de secagem
do solo, cuja influéncia na solubilidade do Mn diminuiu sistematicamente com o aumento
das concentragdes de EDTA e CuCly. As solugoes concentradas de EDTA (> 10" 2M) extrai-
ram as mesmas quantidades de Mn nos trés tratamentos de secagem do solo.

Termos de indexagiio: metal de transi¢ao, micronutriente, preparo do solo.

SUMMARY: EFFECIS OF DRYING TEMPERATURE OF SOIL SAMPLES AND
EXTRACTANT SOLUTION ON MANGANESE SOLUBILITY

The objective was to study the effects of EDTA, CuClz, and MgClz extractant solutions on
Mn release from air-dried and oven-dried soil samples (60°C and 110°C). The extractant solution
concentrations varied from 10*° 10 10°° M within 10%°M unity intervals. Mn solubility was
affected by the type and concentration of the extractant solutions and soil handling. The strength
of extraction was the following: EDIA > CuClz > MgCla. Extmgtgblc Mnby MgCl3 (all solution
concentrations) and diluted CuClz and EDTA solutions (< 10°"M) increased with increasing
temperature of drying. The effect of oven-drying soil samples on Mn solubility decreased with
increasing CuClz and EDTA solution concentrations. No dig%renccs were found between amount
of extractable Mn by concentrated EDTA solutions (> 10°"M) from soil sample air-dried and
over-dried at 60°C and 110°C was equal.

Index terms: transition metal, micronutrient, soil handling.
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INTRODUGCAO

A anélise qufmica do solo para fins de fertilidade tem
sido realizada utilizando-se amostras secas ao ar. Entretanto,
a secagem ao ar do solo pode causar alteragbes pronunciadas
na solubilidade do Mn (Fujimoto & Sherman, 1945; Khanna
& Mishra, 1978; Pavan & Miyazawa, 1984). Em alguns solos
do Paran4, observaram-se aumentos de 10 a 60ug g'! no teor
de Mn extrafdo com NH4Ac 1M pH 7,0, ap6s secagem ao ar
das amostras de solo (Pavan & Miyazawa, 1984). Provavel-
mente, scu modo de preparo, como temperatura de secagem,
e a solugfio extratora (tipo, concentragio, agitagio, relagio
solo: solugfio, etc.) exercem influéncias nasolubilidade do Mn
nesses solos. Tais aspectos da andlise de solo precisam ser

entendidos para auxiliar na interpretagfio dos resultados do
Mn para fins de fertilidade.

O objetivo do trabalho foi avaliar os efeitos da tempe-
ratura de secagem da amostra de solo e de solugdes extratoras
salinas € quelatos orgnicos na solubilidade do Mn.

MATERIAL E METODOS

Coletaram-se amostras de solo da camada 0-20cm de
profundidade em algumas regides agricolas do Paran4 e trans-
feriram-nas para o laborat6rio da Fundagfo Instituto Agro-
ndmico do Parand (IAPAR). A seguir, tais amostras foram
submetidas aos seguintes tratamentos: secagem ao ar e aque-
cimento em estufa a 60 e a 110°C por 24 horas. Subamostra
de solo seca ao ar foi utilizada para anélise qufmica de rotina,
cujas caracterfsticas se encontram no quadro 1. Antes dessa

andlise, as amostras foram passadas em pencira de 2mm de
dimetro.

Solughes extratoras - Prepararam-se solugdes de EDTA
pll 760' CuClz e MogClz nas scguintes concentragdes: 1045,
10491035, 1039, 1025, 10°2°, 1015, 1019 ¢ 1005M.

Procedimentos de extragao e determinagao - Trans-
feriu-se 1,0g de solo para frasco de vidro, adicionaram-se
25ml da solugio extratora, agitando-se por 48 horas, e
retirou-se uma alfquota para determinagio de Mn por
espectrofotometria de absorgio atdmica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A solubilidade do Mn aumentou com a concentragio de
EDTA nos trés tratamentos de secagem do solo - Figura 1. O
cfeito da temperatura de secagem do solo na solubilidade do
Mn apresentou dois aspectos distintos: (1) aumento no teor de

Quadro 1. Canacterfsticas quimicas dos solos
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Figura 1. Extragio de Mn do solo com EDTA. lM"bl = pp/g.

Mn com a temperatura de secagem apenas nas solugdes
dilufdas de EDTA (< 10-2°M), indicando a provével liberagso
do Mn da matéria orglnica, e (2) as diferengas nos teores de
Mn entre os tratamentos de secagem diminufram progressiva-
mente com 0 aumento da concentragiio de EDTA, tornando-se
praticamente nulas quando essa concentragiio foi superior a
10-29M. This resultados mostram que as solugdes dilufdas de
EDTA extrafram Mn livre, ¢ os complexos de Mn relati-
vamente instdveis ¢ as solugdes concentradas, além dessas
formas de Mn, extrafram outras mais estdveis, porém com
estabilidade menor do que a do complexo Mn-EDTA (log K
14,04).

Os resultados das extragdes de Mn com as solugdes de
CuCl]2 seguiram praticamente as mesmas tendéncias obser-
vadas para EDTA: os teores dc Mn aumentaram com a con-
centragho de Cu (1) e o efeito da temperatura de secagem na
solubilidade do Mn foi marcante apenas nas solugdes
dilufdas de Cu (II). A forga de extragfio do Cu (II) foi inferior
a de EDTA - Figura 2.

Irving & Willians (1948) observaram que a estabilidade
do complexo metal de transi¢io (II) - ligante orgAnico, segue
a ordem: Mn?* < Fe?* < Zn?* < Co?* < Ni** < Cu?*.
De acordo com esta série, € provdvel que o Cu (1) tenha
deslocado os complexos organicos de Mn (11).

A forga de extragfio do MgCl: foi inferior & do CuClz e
do EDTA, nos trés tratamentos de secagem do solo - Figura 3.
A quantidade extrafda do Mn na amostra de solo seca ao ar

Unidade Chtions trocfivels
Sele de pH Acldez Cc.0 ,
sole C2Cl2001M Al Ca Mg K total
e Meq/100M] e e
3 LEd 50 0,33 2,00 0,80 0,10 4,80 0,94 39
2 1.Rd 49 0,58 4,80 1,93 0,38 6,37 1,86 5.1
4 Cd 38 4,20 1,57 0,37 0,46 16,42 3,88 2,8
1 LR 4,7 1,49 1,87 0,57 0,15 9,15 1,65 4,0
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Figura 2. Extracie de Mn de sele com a selugho de Cu?*.[Mn”'] = pg/g.

com EDTA 10°1:°M foi aproximadamente o dobro da extrafda
com MgClz 10-%5M. Amenor quantidade de Mn extrafda com
MgCl2 foi provavelmente devida & menor estabilidade do
Mg-complexo do solo em relagfio ao Mn-complexo do solo.
Ao contrério de EDTA e CuCly, as diferengas nos teores de
Mn entre os tratamentos de secagem do solo persistiram
mesmo na concentragio mais elevada de MgClz (10°1.°M).

CONCLUSAO

A solubilidade do Mn foi influenciada pelo tipo, pela

concentragio da solugio extratora e pela temperatura de seca-
gem da amostra do solo.
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Figura 3. Extragio de Mn de solo com a solugio de Mg™. (Mn?'] = ng/g.
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