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ABSTRACT

The Doppler ultrasonic effect for gestation diagnosis on bovines and equi

nes was evaluated as compared to rectal examination.
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pi1lidade da musculatura vaginal, mediante aplicacéo de ocitocina, e a Lécni
ca de BOOTE ET AL (5), determinando niveis de progesterona no leite, atre
vées de radioimunoensaio, na pratica nao sao utilizadas em nosso meio. Nos
eqliinos, a tecnica para diagnostico da gestagao se baseia na palpagao dos
cornos uterincs, onde a alteracao do diametro do corno gestante permite o
diaendstico. Esta alteraczo aumenta, a medida que a vesicula amniotica vai
expandindo, e pode ser percebida pela palpagao retal, em torno do decimo
sétimo dia (ALLEN, 1 e GINTHER, 3). A tecnica da monitorizagao do embriao
atraves da ultra-sonografia, devido ac alto custo do eguipamento, limita o
seu usc a nivel de fazenda.

O emprego do efeito Doppler (WELLS, 6) das ondas ultra - sonicas
& bastante connhecido para detecgao da gravidez em seres humanos, com aus
cultacao do pulso fetal a partir da decima segunda semana de gestagac. .\
adaptacao desse sistema para grandes animais foi o objetivo deste trabalho,
comparando a tecnica tradicional de palpagao com a de ultra-som (de onda

continua - efeito Doppler), aplicada via retal.

MATERIAIS E METODOS

0 eguipamentc empregado consta de um transdutor ultra -sanlcc,
feito com ceramica piezoelétrica (WELLS, 6), operando na faixa de 2,2 MHz,
medindo 2,8 cm de diametro; de um circuito eletronico, composto de um osci
lador de radiofrequéncia sintonizado, detector, amplificador de audio e au
tofalante. O equipamento € alimentado com seis pilhas de 1,5 V, emite potég
cia ultra-sonica menor que 10 mW/cm®? e foi um sistema desenvolvido pela Uni
dade ae Apoio = Pesquisa e Desenvolvimento de Instrumentacao Agropecuaria -

-UAPDIA, o mesmo usado para deteccao de gestacao em seres humanos, com adap

ct

acao do transdutor para varredura do utero atraves das porgoes finais dore

to. Os circuitos eletronices, autofalante e baterias estao contidos em ums
czixz de aluminic. envolvida por bolsa de couro com alga, para permitir =z
livre manipulacao do aparelno pelo operador.

Os testes foram realizades em animais da Fazendz Canchim, seds
4= Unidade de Execucao de Pesguisa em Ambito Estadual de S2o Carlos - UZPAT
IE SEO CLRLOS/SP. Constaram da comparacao o diagndstico de gestacac. atrz
ves da palpacio retzl de ecfiinos e bovinos, e z auscultacao depulso emdric

it2 pelo ultra-som atraves do retc. Nos bovinos, foi taz
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gue normalmente aumenta com a gestagao. O pulso materno foi tomado na arté
ria uterina média e o do feto, atraves da varredura do utero.
Todos os eqllinos e bovinos envolvidos neste experimento tiveram

a data de cobertura ou inseminacao anotada, para determinagao da idade do

feto.

RESTLTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da comparagao destes dois métodos, em 53 egfiinos
que participaram da estagao de monta, no periodo de setembro/87 a feverei
ro/88 e 29 bovinos, podem ser vistos nas tabelas I e II.

Nos egliinos, observou-se que o tato digital e o ultra-som foram
equivalentes aos trinta e cinco dias de idade, para deteccao da vesicula.ag
niotica. Para fetos mais novos, tornou-se dificil ao palpador detectar a ve
sicula; no entanto, com vinte e cinco a trinta dias de idade, o transdutor
conectado ao dedo do palpador detecta a vesicula permitindo, entao, a veri
ficagao com as pontas dos dedos, que se encontram livres, de uma pequena de
formagac na parede uterina, que corresponde a vesicula amniotica. Em torno
dos vinte e dois dias, quando se completa z formagao do coracao no feto (HA
FEZ, 7), o tamanho da vesicula exige togue delicado e preciso; todavia, os
batimentos cardiacos ja formam um pulso, que € percebido pelo ultra-som. Po
rem, este pulso se torna mais claro aos vinte e oito dias.

0 efeito Doppler das ondas ultra-sonicas detecta o fluxo doplas
ma e hemacias no interior de arterias de diametro inferior a um milimetro ,
devido as variagoes da frequéncia provocadas por esse fluxo. Assim, uma on
da continua de 2,2 MHz, em contato com esse fluxo, sofre alteracoes, dando
origem as variagoes Doppler da freqﬂéncia incidente. Essas variagoes sao de
tectadas e amplificadas pelos circuitos eletronicos. resultzndo em um Som
emitido pelo autofalante, eguivalente ao batimento cardizcc.

O diagnostico de gestacac se faz baseado nz ciferenca existente
entre o pulso maternc, que ¢ em media de sessentz batimentos por minutoc. €
o fetal, que e de cento e vinte.

Nos casos em gue éguas com diagndstico de gest2czo pesitiva aore
sentaram cio, como as de numerc 1 e 40, amocas com noventz dias de ges:a;éc,
o ultrz-som demonstrou 2 inexistencia de feto vive, comprovacz tambex pelc
togue, indicando, nesses casos, UL2 nove cocberturz, pois c gue ocorreu foi

2 reabsorcao do fetc. Com a eguz numerc 38, que apresentcu cio aos sessenta
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Tabela I - Diagnostico comparativo entre togque retal (T) e ultra-som (U)

em eguas

DIAS DE GESTAGAO

21

22

23

25

27

30

35

60

N
0

ny
e

ny
N

25




Arq.

Biol. JTecnol.

32(2):425-432, jun.,

198°

Namero DIAS DE GESTAGAO
de 21 22 23 25 27 30 35
Ordem T ult  uiT ulT T U T
28 !
25 +
30 R
31
32
33
3k c %
35 .
36 - !
37 - . ,
* ‘ _ - :
40 _ |
1 .
42 .
uz .
uL .
L i +
4 -
47 |

420



Arg. Biol. Tecnol. 32(2):425-432, jun., 198¢

Tabela II - Diagnéstico comparativo entre togue retal (T), ultra-som (U) e o

pulso da arteria uterina media (P) em bovinos

Npmero de Dias de T U P
ordem gestacao
1 23 - - -
2 33 | - | . #
3 33 | - - i .
y 33 + - , .
5 40 + + ‘ +
6 42 + » ] .
T 47 + - +
8 50 + + +
g 51 : . + “
10 52 . . .
11 52 + + s
12 53 + g + l *
13 53 + + | +
1 53 + + ‘ 5
15 55 + + +
16 58 + + E +
17 58 + - .
18 62 + + +
19 63 + + +
20 69 . . x *
21 75 . . , .
55 78 * + | "
23 78 i + | + .
2t 1 81 i + } & N
e | - [ -7
2¢ i 83 i . ’ + +
27 } 9 E + n + i <
2f | 91 | ; l . .
2 B . g P -
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dias de gestagao, o ultra-som demonstrou a existencia de pulso fetal, con
tra-indicando, dessa forma, nova cobertura. Nesses casos, a eficiencia doul
tra-som sobre o toque se mostra superior, pois detecta o batimento cardiaco,
o que nao pode ser percebido ao togue. Assim, torna-se bastante util, nes
ses casos e nagueles em que ha suspeita de morte do feto.

Em bovinos, o ultra-som se mostrou eficiente para confirmagaod
gestagao, a partir dos trinta e cinco dias. A tabela II mostra os resulta
dos da comparagaoc entre a palpagao, o pulso fetal e a auscultagac da arté
ria uterina média, que no corno gravido emite ruidos semelhantes a folhz de
zinco sacudida no ar, quando ouvido no autofalante. O método de ultra-som
para deteccao de prenhez em bovinos e menos eficiente que nos egliinos, de
vido a contragoes intestinais ihtermitentes, associadas a constante presen
c¢a de fezes pastosas nas porcoes finais do reto, as quais dificultam o diag
nostico. Isso pode ser explicado pela formagao de zonas inertes, constitui
das de ar e fezes, onde as ondas ultra-sonicas sao ineficientes, impedindo

a captacgao pelo transdutor.

A tecnica do ultra-som para diagnostico de gestagao oferece re
sultados confiaveis e imediatos, e nao exige um manuseio estressante do ani .
mal. Seu custo, se comparado ac da ultra-sonografia, e extremamente baixo,

embora este possa detectar embrioes a partir do decimo gquarto dia de gesta
cao (CHEVALIER & PALMER, 8).
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