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INTRODUCAO

A maneira mais confidvel para se determinar a fertilidade de um
touro é expo-lo a muitas fémeas e determinar a taxa de prenhez. Sem
qualquer exame androlégico, esta maneira é considerada, pela maioria
dos produtores, como onerosa e ineficiente, embora isSo sefa o que é
feito na pratica. Em grupos de acasalamento compostos por muitos
touros dispersos num grupo de fémeas pode ser dificil (ou impossivel)
identificar quais o0s touros que estdo padreando bezerros e quais
daqueles possuem baixa fertilidade. Se a atividade reprodutiva (e estro)
nao é monitorada e o diagnostico de prenhez ndo é conduzido, podem
decorrer muitos meses antes de se reconhecer uma taxa de prenhez

baixa.
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Considerando as perdas econémicas advindas de vacas vazias e
0 custo de aquisicdo e manutencdo dos touros, o exame androlégico
geralmente é econémico.

O propdsito deste artigo é revisar alguns dos vérios fatores
importantes na avaliacdo do touro. Alguns desses fatores podem
facilmente ser avaliados pelo produtor, ainda que outros requeiram
equipamentos e habilidades especializadas. S4do descritos ainda alguns
procedimentos-padrdo de exame, novas tecnologias e algumas

tecnologias propostas para o futuro.

FERTILIDADE

Ha muita variacdo individual na fertilidade de touros. A esterilidade
completa é incomum, a maioria dos touros obtera, pelo menos, algumas
fémeas prenhes (especialmente com estacdo de monta longa). Alguns
touros sdo capazes de acasalar grande numero de fémeas dentro de um
curto intervalo de tempo e atingir taxas de prenhez muito altas. Por
exemplo, touros Nelore usados em proporcées de 1 touro para 50 ou
80 fémeas tém atingido taxa de prenhez de aproximadamente 90%
dentro de uma estacdo de monta de 63 dias. (NELSON PINEDA, Faz.
Pareddo, Oriente, SP, comunicacdo pessoal). O principal objetivo da
avaliacdo androldégica é identificar touros de baixa fertilidade.
Geralmente, os touros sdo julgados como satisfatorios ou insatisfatorios.
Se um touro é momentaneamente insatisfatorio, mas pode melhorar com

o tempo, a decisdo deve ser adiada (um reexame é frequentemente
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recomendado numa ocasido posterior, talvez dentro de um ou dois
meses). A causa mais comum para se adiar a decisdo ocorre quando um
touro jovem, o qual recentemente atingiu a puberdade, ainda possui
grande numero de espermatozoides com defeitos; muitos desses touros
melhorardo com o tempo. Entretanto, alguns ndo melhorardo, o que
enfatiza a importédncia de outra avaliacégo.

Para ser um reprodutor satisfatorio, um touro deve ser capaz de
identificar vacas em estro, montar e ejacular grande numero de
espermatozdides normais na vagina. Entdo, um touro deve ter libido
(desejo sexual), capacidade de acasalar (incluindo membros posteriores
e pénis funcionais) e estar produzindo grande numero de
espermatozoides. Tudo isso é essencial. O baixo desempenho em
apenas um desses fatores ira reduzir enormemente a fertilidade. A
avaliacdo androlégica padrdo geralmente se concentra no exame do trato
reprodutivo e na coleta e avaliacdo do sémen. Isto detectara muitos (mas

ndo todos) touros com baixa fertilidade.

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

A mensurag¢do da circunferéncia escrotal (CE) é o método mais
simples para se determinar o tamanho testicular. Touros Bos indicus tém

CE menor do que touros Bos taurus em idades mais jovens (devido a

maturidade tardia e talvez & morfologia dos testiculos, os quais sdo mais
longos e mais afilados). Em geral, padrées minimos para CE em Bos

indicus sdo de, aproximadamente, 30 a 32 cm aos dois anos de idade.
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Uma CE menor que 26 cm aos dois anos de idade pode ser considerada
como hipoplasia testicular (um ou ambos os testiculos sdo muito
pequenos). Esta condicdo é comum, herdavel e reduz a producéo
espermatica e a fertilidade. Entao, touros com CE pequena ao desmame
devem ser identificados para o descarte. Touros com CE excessivamente
alta também devem ser evitados, pois a CE grande pode ser devida a
uma anormalidade. Além disso, estes touros parecem mais propensos a
sofrerem degeneracdo testicular. Alguns touros tém CE adequada a
maturidade, mas pequena aos 12 ou 18 meses de idade. Estes touros
freqlientemente possuem conformacao corporal exagerada (muito altos)
e sdo de maturacéo tardia. E recomendavel que estes touros ndo sejam
usados num programa reprodutivo. Em touros Canchim (ALENCAR e
VIEIRA, 1989) a CE aumentou desde a desmama até aos 30 meses
de idade, em média de 16,5 cm para 31,2 cm. A taxa de crescimento na
CE foi mais rapida entre 9 e 10 meses de idade (0,0518 cm/dia), porém
tornou-se progressivamente mais baixa e foi de apenas 0,0014 cm/dia
aos 30 meses de idade. Existe consideravel variacdo na CE entre touros
Canchim (ALENCAR e VIEIRA, 1989) e, como em outras racas, a
caracteristica é moderadamente herdavel (i = 0,31 a 0,40; ALENCAR et
al.,, 1993). Portanto, é possivel fazer rapido progresso na selecao para
CE. Entretanto, fornecendo suplementacdo alimentar aos touros Canchim
durante a estacdo seca do ano, o ganho de peso aumentou mas nao
acelerou o atingimento da puberdade (idade média a puberdade = 462
dias; VIEIRA et al., 1988).
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Por que a CE é importante? Touros com grande CE geralmente
produzem grande numero de espermatozdides, suficientes para acasalar
muitas fémeas num curto intervalo de tempo. Além disso, em touros com
CE elevada a probabilidade de receber uma avaliacdo androlégica
satisfatoria é maior do que naqueles com CE menor. Touros com CE
elevada tém meias-irmdas e filhas que atingem a puberdade mais cedo.
Entdo, a selecdo para touros com grande CE deve melhorar a fertilidade
de um touro e de sua progénie.

A circunferéncia escrotal deve ser medida com exatiddo. Os
testiculos devem ser normais, forcados para a extremidade distal do
escroto, e a fita moderadamente apertada. Podem existir consideraveis
diferencas entre operadores na intensidade da pressdo aplicada e
conseqientemente na medida propriamente dita. Uma fita com tensao
constante (Coulter-Scrotal tape) foi desenvolvida e fabricada no Canada

e é comercializada internacionalmente.

ESCROTO, PREPUCIO, PERNAS E PES

A morfologia escrotal tem influéncia sobre a fertilidade. Touros
com escroto normal e com corddo bem definido geralmente tém os
maiores testiculos e a melhor qualidade de sémen. Touros com escroto
curto geralmente tém qualidade de sémen inferior. No entanto, cordédo
excessivamente longo é indesejavel, pois os testiculos pendem muito
baixo e estdo mais propensos a sofrerem lesées. Em geral, a porcado

distal fmais baixa) do escroto ndo deve ficar abaixo da linha dos jarretes.
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Deve ser evitado escroto muito curto ou muito longo, por ser esta uma
caracteristica provavelmente herdavel. Uma leve rotacéo (torcdo) de um
testiculo é comum, porém nao importante.

Lesbes no prepucio (bainha) sGo comuns em touros Bos indicus.

Touros com bainhas longas e aqueles que prolapsam (expée o tecido
réseo da bainha) sGo mais propensos a sofrerem lesdes prepuciais. Em
geral, touros zebu, cruzados com zebu e mochos tém maior
probabilidade de ter ma conformacao do prepucio do que touros Bos
taurus com chifres. O dngulo da bainha deve ser menor do que 45° e ndo
deve se estender abaixo da linha imaginaria tracada desde a extremidade
do jarrete até o joelho. A conformacéo da bainha é herdavel e touros com
bainha indesejavel ndo devem ser usados para a reproducao.

Um touro deve ser capaz de se locomover a longas distancias,
especialmente sob condicoes extensivas de criacdo. Além disso, a monta
e a copula exercem esforco consideravel sobre os membros posteriores
do touro. Entdo, boas pernas e pés sdo essenciais. Problemas comuns
incluem pés mal-conformados (cascos torcidos) e pernas traseiras muito
retas. A maioria destes problemas € herdada (pelo menos em certa parte)
e sdo razdes para descartar um reprodutor em potencial.

REGULACAO DA TEMPERATURA DO ESCROTO E DOS TESTICULOS

Ha muito tempo é sabido que o testiculo deve estar mais frio do
que a temperatura corporal para que um touro seja fértil. Qualquer fator

que aumente a temperatura dos testiculos, incluindo clima quente, febre,
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infeccdo dos testiculos ou escroto, bicheiras (miiases causadas por

larvas de Dermatobia hominis) ou mesmo a permanéncia deitada por

muito tempo, reduzira a qualidade do sémen e a fertilidade. Supde-se
que estas alteracbées sejam devidas a inadequada oxigenacdo dos
testiculos. Sob circunstancias normais, os testiculos recebem oxigénio
suficiente, mas com o aumento da temperatura, a demanda por oxigénio
é maior do que o suprimento e a qualidade do sémen decresce. Esta
situacdo cria oportunidades para predizer a susceptibilidade de um touro
ao aumento da temperatura e também para melhorar a oxigenacao para
aumentar a qualidade do sémen. Estudos recentes (KASTELIC et al.,
1997a) mostraram a importdncia dos vasos sanglineos para a
manutencdo dos testiculos frios. Estudos similares estdo sendo
conduzidos com touros cruzados (Bos taurus x Bos indicus). Talvez, no
futuro, a avaliacdo do fluxo sangtiineo (e a concentracdo de oxigénio no
sangue) sera util na predicdo da habilidade de um touro para produzir
sémen de boa qualidade em clima quente. Além disso, pode ser possivel
arracoar um touro com suplementos que o protejam contra
concentracoes inadequadas de oxigénio nos testiculos e o ajudem a

manter a qualidade espermatica em clima quente.
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TERMOGRAFIA POR INFRA-VERMELHO

A termografia por infra-vermelho (KASTELIC et al., 1997a;
COULTER, 1988) é um método nédo-invasivo de avaliacdo da
temperatura superficial do escroto. Com o touro contido num brete, uma
cdmara especial é mantida a aproximadamente um metro de disténcia e
a imagem € mostrada (permitindo ajuste) e gravada (para a sua andlise
computadorizada). Anormalidades sdo reconhecidas pela analise dos
padrées de temperatura e identificacdo das dreas com aumento ou
reducédo de temperatura superficial. Os padrées de temperatura de touros
com termorregulacdo escrotal normal tinham simetria da esquerda para a
direita e as temperaturas se mostraram cerca de 4°C mais altas no topo
do que na extremidade distal do escroto. Touros com padrées térmicos
mais aleatdrios, frequientemente desprovidos de simetria da esquerda
para a direita e tendo &greas localizadas de temperaturas aumentadas
(“hot spots” = “pontos quentes”) geralmente tinham qualidade de sémen
inferior. Entretanto, nem todos os touros com qualidade de sémen inferior
mostraram padrées anormais de temperatura. Termogramas por infra-

vermelho sdo mostrados nas Figuras 1a e 1b.
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Figura 1a. llustracdo de um
termograma por infra-vermelho
do escroto de um touro,
mostrando a termorregulacéo
normal dos conteudos escrotars.
Cada banda horizontal ao longo
do escroto representa uma
pequena faixa de variacdo na
temperatura superficial. As
bandas de temperatura sdo
relativamente quentes proximas
ao corpo e tornam-se
progressivamente mais frias em
direcdo a extremidade distal do
escroto. Adaptado de COULTER
(1988).

Figura 1b. llustracdo de um
termograma por infra-vermelho do
escroto de um touro, mostrando a
termorregulacdo anormal dos
conteudos escrotais. Cada &drea
sombreada representa uma
pequena faixa de variacdo na
temperatura superficial. As bandas
de temperatura ndo dispée de
simetria da esquerda para a
direita, comparadas com a Figura
Ta. Uma drea de temperatura
elevada (“hot spot”) esta presente
sobre o testiculo direito (n°1). Um
termograma como este é preditor
de touros com baixa qualidade de
sémen e baixa fertilidade.
Adaptado de COULTER (1988).

A termografia por infra-vermelho tem sido usada como
complemento ao exame androlégico padrdao. No estudo de COULTER &

LUNSTRA (1992), 30 touros Bos taurus de sobreano, todos julgados
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satisfatorios num exame androldogico padrdao, foram expostos a
aproximadamente 18 novilhas, cada um, por um periodo de monta de 45
dias. Para os touros com padrdo normal ou questionavel de temperatura
escrotal superficial, as taxas de prenhez 80 dias depois do final da
estacdo de monta foram similares (83 + 3% versus 85 + 4%), mas foram
significativamente mais altas do que a taxa de prenhez para touros com
padrdo térmico anormal (68 + 4%).

ULTRA-SOM

O ultra-som utiliza ondas sonoras de alta freqiiéncia para criar uma
imagem bidimensional dos tecidos. Embora o ultra-som tenha sido usado
intensamente para avaliacdo do trato reprodutivo de fémeas bovinas, tem
sido pouco usado em touros. O exame ultra-sonografico do escroto e
testiculos ndo tem efeito sobre a qualidade do sémen ou a producédo
espermdtica. Na maioria dos casos, a analise computadorizada da
imagem ultra-sonogréfica é requerida para determinar diferencas entre
touros.

Num estudo de KASTELIC et al. (ndo publicado), a imagem
computadorizada da imagem ultra-sonogréfica foi um bom preditor da
porcentagem de espermatozdides normais e do numero de células
espermaticas que estavam sendo produzidas. Em outro estudo
(KASTELIC et al., 1997a), os testiculos de touros Nelore e Canchim
foram examinados por meio de ultra-som e a analise foi feita por meio de

computador. Aumentos na média ou no desvio-padrdo da intensidade
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(brilho) foram preditivos de maior percentagem de espermatozoides
morfologicamente defeituosos. Em touros Nelore jovens, a intensidade foi
menor naqueles que tinham atingido a puberdade, quando comparada
com a daqueles que eram pré-puberes (FELICIANO SILVA et al., 1997).
Estudos estdo em andamento para coletar uma série de imagens ultra-

sonograficas e para reconstruir a figura tridimensional dos testiculos.

COMPORTAMENTO SEXUAL

Ha poucos estudos sobre o comportamento sexual de touros

Canchim e Bos indicus. Embora haja algumas variacées no modo como

esses testes sdo conduzidos, os testes da libido envolvem muitos touros
misturados com fémeas em estro, enquanto que testes da capacidade de
servico envolvem muitos touros com fémeas contidas (fora do estro). No
estudo de BARBOSA et al. (1991), touros Canchim tiveram libido mais
alta, capacidade de servico mais alta e tempo de reacdo mais baixo do
que os touros Nelore, quando ambas as racas foram avaliadas aos 27 e
aos 39 meses de idade. Em outro estudo (PINEDA e LEMOS, 1994),
touros Nelore com baixa, média ou alta capacidade de servico foram
expostos a vacas Nelore por 63 dias. Houve trés grupos de acasalamento
(um para cada grau da capacidade de servigo), cada um com trés touros
e 120 vacas. A porcentagem de vacas prenhes foi de 80,1; 80,8e 91,6
para os trés grupos de acasalamento. Portanto, touros com alta
capacidade de servico atingiram taxas de prenhez mais altas. Estudos

adicionais sdo necessdrios para tornar estes testes mais simples e mais
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faceis de conduzir. Entretanto, medidas do comportamento sexual

parecem ser promissoras.

AVALIACAO PADRAO DO SEMEN

O tipo e 0 numero de espermatozoides anormais tém grande
influéncia sobre a fertilidade. Em geral, ndo mais do que 20% de
espermatozdoides devem ter cabecas defeituosas e ndo mais do que 30%
devem ser anormais (no total). As cabecas esperméticas carregam o
DNA, a “mensagem genética” do touro para a formacdo do bezerro.
Entdo, um espermatozdide com cabeca anormal pode também ter
alguma anormalidade do DNA. Muitos desses espermatozdides tém
chance normal de fertilizar o é6vulo na fémea, mas se eles o fazem, o
embrido resultante provavelmente morrera, geralmente logo apds a
fertilizacdo. Entdo, esses defeitos podem reduzir a fertilidade. Em
contraste, outros defeitos reduzem enormemente as chances de um
espermatozoide causar a fertilizacdo (P.ex., cauda espermadtica
defeituosa). Entao, esses espermatozdoides podem nao ter efeito sobre a
fertilidade desde que haja espermatozdides normais suficientes. O exame
cuidadoso da amostra de sémen com um rhicroscépio de boa qualidade é
importante, pois alguns defeitos sdo dificeis de serem detectados.

A motilidade também é importante, pois 0s espermatozdides
devem ser capazes de se locomover até o sitio da fertilizacdo. Se a

amostra de sémen tornar-se fria ou mesmo conter pequena quantidade
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de urina, a motilidade serd, freqlientemente, muito baixa. Geralmente, o

minimo é de 30% de espermatozdides mdveis.

NOVAS AVALIACOES ESPERMATICAS

A capa que reveste a cabeca espermatica (acrossomo) deve sofrer
uma modificacdo especial (reacdo acrossémica) sobre a cobertura do
ovulo antes que a fertilizacdo possa ocorrer. Num estudo recente
(FELICIANO SILVA et al.}, a reacdo acrossémica foi induzida em sémen
congelado-descongelado de touros Bos indicus (Nelore) e touros Bos

taurus. Um indice da reacdo acrossémica foi calculado, com base na

taxa de reacdo acrossémica as 4 horas dividida pela taxa de reacdo
acrossémica a O hora. A fertilidade do sémen foi determinada por taxas
de ndo-retorno de 60 a 90 dias, obtida pela Central de Inseminacéo
Lagoa da Serra, Sertdaozinho, SP. Uma equacdo foi derivada para
predizer a taxa de ndo-retorno a partir do indice de reacdo acrossémica
(Figura 2).

Em outros estudos, a quantificacdo de proteinas especificas sobre
0s espermatozdides e no plasma seminal estiveram relacionados
significativamente a fertilidade de touros submetidos a acasalamento a
pasto em grupos de fémeas com mais de um touro (HAWKINS et al.,
1996).

AVALIACAO DE CARCACA

A qualidade de carcaca é de importédncia crescente. Com o0s

aparelhos de ultra-som e a andlise computadorizada de imagens ultra-
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Figura 2 - Regressao linear e intervalo de confianca (95%) para taxa
de ndo-retorno (TNR) como varidvel dependente do indice de
acrossoma (IA ) para touros Bos indicus ( % ) e Bos taurus
( A )’ Indice

sonogréficas, a drea de olho-de-lombo, a espessura de gordura
subcuténea e a gordura intramuscular (chamada de “marmoreio”) podem
ser medidas. O animal é contido num brete e as imagens gravadas
rapidamente, de maneira facil e sem lesées para o animal. Em alguns
casos, a imagem é analisada logo apds a coleta (resultados estdo
disponiveis imediatamente). Estas medidas podem ser feitas em animais
em terminacdo (para determinar quando eles devem ser abatidos) e nos
animais de reproducdo, para determinar o seu valor dentro de um

programa reprodutivo.
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REGISTROS DE PRODUCAO, IDENTIFICACAO E
MARCADORES MOLECULARES

Muitos produtores adquirem touros baseados simplesmente na
aparéncia. Certamente, touros devem ser cuidadosamente inspecionados
e aqueles com defeitos obvios ndo devem ser usados para reproducéo.
Entretanto, a aquisicdo confiando exclusivamente na aparéncia sem
qualquer registro de producao freqientemente resulta em
desapontamento. Pelo menos, o conhecimento de alguns pesos (ao
nascer, a8 desmama, aos 365 dias) daréd informagdes sobre o potencial
de crescimento. Em muitos casos, o pedigree completo, incluindo o
desempenho de pelo menos alguns dos ancestrais também esta
disponivel. Sistemas de registro de producédo e avaliacdo genética estao
melhorando, dando mais informacées individuais sobre touros. Sistemas
de identificacdo eletrénica estdo sendo desenvolvidos, para rdpida e
acuradamente identificar animais, e, em alguns casos, para realmente
armazenar informacées sobre o animal. Ao se caminhar para a “era de
informdtica” é razodvel esperar que tenhamos mais informacgées
disponiveis sobre bovinos. A engenharia genética e a biologia molecular
também estdo provendo novas ferramentas para avaliacdo e selecdo de
bovinos.

No futuro, podera ser possivel conduzir um teste genético numa
amostra sangliinea de um animal e predizer determinadas caracteristicas

(p.ex., carcaca, crescimento, fertilidade) desse animal.
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