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Resumo: Objetivou-se neste trabalho avaliar a influéncia da salinidade na capacidade
produtiva de plantas do clone CCP 76 de cajueiro ando precoce. As plantas foram
irrigadas durante doze meses com agua contendo diferentes niveis de sais (0,5; 1,5; 3,0;
6,0 € 9,0 dS m™). Neste periodo, foram avaliadas as trocas gasosas (condutincia
estomatica, transpirac@o e fotossintese liquida) e os teores foliares de Na e Cl. Ao final
do periodo experimental avaliou-se a salinidade do solo e a produtividade das plantas. O
teor de Na e a condutividade elétrica do extrato da pasta saturada do solo aumentaram
linearmente com o aumento da salinidade da agua de irrigagdo. O teor de Na nas folhas
aumentou em fungdo da salinidade da agua de irrigagéo, porém ndo atingiu o limite de

toxidez da espécie. Os niveis de salinidade da agua de irrigagdo ndo afetaram o teor de



cloreto nas folhas e as trocas gasosas das plantas adultas, o que se refletiu na
produtividade das plantas, que apresentaram valores semelhantes, independente do
tratamento aplicado.

Palavras chave: salinidade, Anacardium occidentale, fotossintese, produtividade

Productive capacity of dwarf cashew tree irrigated with saline water

Abstract: The work had as aim to study the influence of salinity on productive capacity
of dwarf cashew trees of the clone CCP 76. The plants had been irrigated during twelve
months with water containing different salt levels (0.5, 1.5, 3.0, 6.0 and 9.0 dS m™).
During this period, the gas exchange (stomatic conductance, transpiration and net
photosynthesis) and the leaves Na and Cl contents had been evaluated. The soil salinity
and yield of plants were measured at experimental period end. The leaves Na contents
and the soil electric conductivity had increased linearly with the increase of salinity of
the irrigation water. The leaves Na contents increased in function of salinity of the
irrigation water, but did not reach the toxicity level for this species. The salinity of
irrigation water not had affected leaves chloride content as well gas exchange of plants.
The plants productivity had presented similar quantity, independent of the applied
treatment.
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INTRODUCAO
Dentre os estresse que limitam o crescimento € a produtividade das culturas pode-se
destacar a salinidade dos solos, que se constitui em um dos principais problemas para a
agricultura de regides aridas e semi-aridas do mundo, ocasionando enormes prejuizos

socio-econdmicos (Gheyi, 2000; Munns, 2002).
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Em geral, o estresse salino provoca acamulo de ions potencialmente toxicos e de
efeitos osmoticos e nutricionais, que podem afetar a fotossintese (Bezerra, 2005) e,
consequentemente, a produtividade (Lacerda, 2000) e a qualidade dos produtos
agricolas.

Dentre as fruteiras de destaque no estado do Cear, o cajueiro, com mais de 280.000
ha plantados e uma produgdo de 80.433 ton, respondendo por 52% do total produzido
no Brasil (IBGE, 2006), tem elevada importancia economica, representando uma fatia
consideravel das exportagdes e da economia do estado. Apesar da importancia socio-
econdmica, a cultura do caju no nordeste vem atravessando um periodo critico,
motivado pelos constantes decréscimos de produtividade, causado pelo modelo
exploratorio extrativista, tipo reflorestamento. Como alternativa para reversdo dessa
situag@o, apresenta-se a adogdo de modernas técnicas de cultivo, em que se destaca a
utilizagdo de irrigagdo nos locais onde isto ¢ possivel. O aumento da demanda por agua
de qualidade superior, fatalmente levara a necessidade do uso alternativo de fontes

salinas.

Nesta espécie, podem ser encontrados na literatura varios trabalhos que mostram o
efeito deletério da salinidade nas plantas (Bezerra et al.,, 2002; Bezerra et al., 2003;
Viegas et al., 2004). Entretanto, a quase totalidade desses estudos foi realizada com
plantas jovens, em condi¢des de casa de vegetagdo. Estudos que avaliem o impacto da

aplicaggo de 4guas salinas no cultivo de plantas de cajueiro no campo sdo escassos.

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a influéncia do uso da agua de
irrigagdo salina no cultivo de plantas adultas de cajueiro ando-precoce, analisando-se a
capacidade produtiva priméria (taxa fotossintética liquida, condutancia estomatica e

transpiragdo) e a produtividade das plantas.

METODOLOGIA
O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Embrapa Agroindustria
Tropical, em Pacajus-CE, em solo com predominéncia de Areias quartzosas distroficas.
O pomar foi formado a partir de mudas enxertadas do clone CCP 76 sobre o CCP 06,
plantadas em espagamento 8m x 6m, No final de 2003, quando as plantas estavam com
seis anos, foi realizada uma poda dréstica, deixando-se apenas o caule principal.
As plantas foram irrigadas no periodo de janeiro a dezembro de 2005, utilizando-se

agua de diferentes concentragdes de sais, correspondendo aos seguintes tratamentos:



agua do pogo (cerca de 0,5 dS m™), 1,5; 3,0; 6,0 ¢ 9,0 dS m, As solugGes salinas foram
preparadas com os sais NaCl e CaCl; na proporgdo de 7:3, obedecendo-se a relagdo
entre a condutividade elétrica da agua de irrigagéio (CEa) e sua concentragéo (mmol. Bi
= CE x 10), extraida de Rhoades et al. (1992). As plantas foram irrigadas com as
respectivas solugdes, aplicando-se, via microaspersdo, 50 L pIanta", a cada dois dias
(Oliveira, 2002).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com quatro repeticdes
compostas por quatro plantas, perfazendo um total de dezesseis plantas por tratamento.

No final do periodo experimental foram coletadas 20 sub-amostras de solo de cada
tratamento a uma profundidade de 0 a 40 cm e determinadas a condutividade elétrica do
extrato da pasta saturada (CEes), o pH e o teor de Na (Silva, 1999).

Os teores foliares de Na e Cl foram determinados em amostras de quatro folhas
completamente desenvolvidas do tergo médio externo da copa, as quais foram secas em
estufa com circulagdo forgada de ar a 60 °C, moidas e armazenadas em lugar seco. O
teor de Na foi determinado por espectrofotometria de emisséo, apés a homogeneizagdo
de 150 mg de folhas em 15 mL de HCI 1,0 N, por 60 min, sob agitagdo constante. Em
seguida, o homogeneizado foi filtrado e o liquido utilizado nas anilises de Na
(Miyazawa et al., 1984). Os teores de Clforam determinados em extratos aquosos, feitos
a partir da diluigdo de aproximadamente 100 mg do material seco e moido em 10 mL de
agua destilada desionizada. O homogeneizado foi mantido em agitagdo durante
aproximadamente uma hora e, posteriormente, filtrado em papel de filtro. Para
determinagio de CI, um volume adequado do extrato foi adicionado a agua
desmineralizada, seguido da adigdo da mistura de Hg(SCN); 13,2 mM em metanol e de
Fe (NOs); 20,2 % (4 + 1), lendo-se a absorbancia a 460 nm, apos 15 minutos. Os teores
de CI' foi determinados por meio de uma curva de calibragio, utilizando-se NaCl como
padrdo, preparada nas mesmas condigdes anteriores (Gaines et al., 1984).

Em folhas adjacentes as utilizadas nas determinagBes quimicas, foram medidas a
conduténcia estomatica, a taxa de transpira¢éo e a de fotossintética liquida, sempre entre
8 e 11h, com o auxilio de um analisador de gas no infravermelho IRGA (LCI System,
ADC, Hoddesdon), em sistema aberto, com fluxo de ar de 200 mL min”, radiagio
saturante, nas temperatura e umidade ambiente.

Tanto nas analises quimicas quanto nas trocas gasosas, as medigdes ocorreram antes
das plantas iniciarem a emiss@o do fluxo foliar anual (junho), no inicio do periodo de

frutificagdo (setembro) e no final do periodo de produgdo (dezembro).




A produtividade das plantas, expressa em Kg de castanha por hectare, foi calculada
em fungdo da pesagem de todas as castanhas coletadas na parcela, ao longo do periodo
de produgdo. Foram coletadas ainda amostras de dez pediinculos maduros por parcela
para determinagiio do teor de solidos soluveis totais, utilizando-se um refratometro
portatil.

Os resultados foram submetidos & analise de varidncia (ANOVA) e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Para os dados quantitativos

foram feitas analises de regressao. Todas as analises foram realizadas por intermédio do

programa SAEG (Sistema de Andlises Estatisticas e Genéticas), desenvolvido pela

Universidade Federal de Vigosa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A salinidade da 4gua de irrigagdo influenciou os teores de Na no solo, havendo uma
relagdo linear entre a CEa e o teor de Na (Figura 1), a qual refletiu na CEes, que

apresentou o mesmo comportamento (Figura 2).
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Figura 1 — Relagéio entre a salinidade da 4gua de imigacio (CEa) e os teores de Na no solo na camada de 0 a 0,40 m,
apos doze meses de experimento
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Figura 2 - Relag#io entre a salinidade da dgua de irrigagéo (CEa) e a condutividade elétrica do extrato de saturagdo do

solo (CEes), na camada de 0 a 0,40 m, apos doze meses de experimento

Na 4gua de irrigagdo mais concentrada, a salinidade do solo atingiu em média 9,48

dS m”, um valor considerado acima do limite de classificagio de solos salinos
(Richards, 1954). E muito provavel que as precipitagdes entre margo € junho e a boa
drenagem do solo, evitaram maior actmulo de sais no solo no periodo avaliado. O pH
permaneceu praticamente constante em todos os tratamentos, variando de 4,80 a 5,20,
sem diferenga estatistica entre os tratamentos. Com relagéio ao crescimento das plantas,
os solos dos tratamentos com maiores niveis de sal podem ser classificados como
salinos-sodicos, uma vez que além da elevada condutividade do extrato de saturagdo, os
PSTs foram sempre superiores a 20 (Richards, 1954).

Os teores foliares de Na e Cl variaram em fungo da época de coleta, o que reflete o
tempo de absorgdo dos sais e a forga de dreno dos oOrgdos reprodutivos das plantas
(Figuras 3 e 4).

Os teores foliares de Na aumentaram com a elevagdo da salinidade da agua de
irrigagdo, muito embora isto ndo tenha ocorrido quando a CEa passou de 6,0 para 9,0 dS
m' (Figura 3) Entretanto, esses valores ndo atingiram o limite de toxidez da espécie,
visto que ndo se observou nenhuma influéncia negativa sobre o desenvolvimento da
planta, o que sugere que o Na possa estar compartimentalizado nas células ou até
mesmo possa estar substituindo o K em algumas fungdes menos especificas deste ultimo

(Taiz & Zieger, 2002; Lacerda, 2005).
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Figura 3 - Teores foliares de Na de plantas de cajueiro ando precoce, €m fungdo da época de col

dgua de irrigagdo

Por sua vez, os teores foliares de Cl ndo foram influenciados pela salinidade da agua

de irrigagdo (Figura 4).

Essa absordo diferencial dos ions Na e CI sugere qu
s ions para as folhas se dé de forma diferenciada.
plantas terem recebido uma maior quantidade de

e o controle da absorgdo e da

tanslocagdo desse

Apesar de no més de setembro as

sal, via agua de irrigagdo, os teores de Na e Cl foram menores que 0 més de junho. Isto

se deve ao fato de que entre 0s meses citados, ocorreu uma renovagao do sistema foliar,

com as folhas velhas (més de junho) entrando em senescéncia e novas folhas sendo

formadas (més de setembro).
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Figura 4 - Teores foli S .
dgua de imgaqus oliares de Cl de plantas de cajueiro ando precoce, em fungdio da época de coleta e da salinidade da



As taxas anci . :
de condutancia estomética, transpiragio e fotossintese liquida foram

diferenciadas em fungo do estadio de desenvolvimento das plantas (Figuras 5 6¢7),

refletindo a 5 . .
s alteragdes na demanda evaporativa do ar, na idade das folhas e na demanda

or imi ' bt ,
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5 ¢ 7), em virtude da maior demanda por substrato para prover 0 processo de
frutificagdo.
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CONCLUSOES

Nas condigdes experimentais, a irrigagdo com solugdes salinas até o nivel de 9,0 ds

1 . ; ]
m™ ndo afetou a capacidade produtiva do cajueiro ando precoce.

Ocorreu um eficiente mecanismo de bloqueio do acimulo excessivo de sais nas

‘folhas.
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