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ESTRESSE OXIDATIVO EM PLANTULAS DE CAJUEIRO ANAO-
PRECOCE (Anacardium occidentale L.) SUBMETIDAS A SALINIDADE
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RESUMO --- A salinidade pode causar a formagdio de espécies reativas de oxigénio (ROS) e gerar
um estresse oxidativo secunddrio, causando danos celulares e metabélicos. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a atividade do sistema enzimdtico antioxidativo ¢ a peroxidagdo de lipidios de
plantulas de cajueiro ando-precoce, clones CCP 06 ¢ BRS 189, submetidas 2 salinidade. As
castanhas foram semeadas em potes pldsticos, contendo vermiculita umedecida com dgua destilada
(controle) ou com solugdes de NaCl de condutividades elétricas de 8 e 16 dS m’ (tratamentos
salinos), sendo mantidas em casa de vegetagdo. Aos 28 dias da semeadura, as plantulas foram
coletadas para a determinagdo da atividade das enzimas dismutase do super6xido (SOD),
peroxidase do guaiacol (GPX), peroxidase do ascorbato (APX) e do contetido de malondialdeido
(MDA). A salinidade estimulou a atividade da SOD, principalmente, no maior nivel de sal. As
atividades das enzimas APX e GPX também foram estimuladas pela salinidade, sendo essa dltima a
que mais contribuiu para a remogio de H,0, produzido pela SOD. A peroxidagao de lipidios foi
pouco afetada pela salinidade, o que pode ser associado ao eficiente sistema antioxidativo existente
nos dois clones, que conseguiu reduzir os danos oxidativos provocados pelas ROS.

ABSTRACT ---Salinity can lead the oxidative stress trough on increase in reactive oxygen species
(ROS), causing cellular and metabolic damages. The aim of this work was to evaluate the activity of
antioxidative enzymes and lipid peroxidation of early-dwarf cashew seedlings, clones CCP 06 and
BRS 189, submitted to salt stress. The seeds were sown in plastics pots containing vermiculite
moistened with either distilled water (control treatment) or NaCl solutions of 8 and 16 dS m’
(saline treatments), and kept in a greenhouse throughout the experimental period. On the 28" day
after sowing, the seedlings were harvested for the determinations of the activities of superoxide
dismutase (SOD), ascorbate peroxidase (APX), guaiacol peroxidase (GPX) and lipid peroxidation.
The salinity stimulated the SOD activity in both clones analyzed, being this increment more
pronounced in the major level of salt. The salt stress also stimulated APX and GPX activities, being
this last the one that more contributes for scavenging of the H,O, produced by the SOD activity.
Under salt-stress, the lipid peroxidation was few affected by the salinity. This fact can be
relationated with the efficiency of the antioxidatives enzymes activities of clones studied, that

reduced the oxidatives damages caused by ROS.
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INTRODUCAO

O cultivo do cajuciro (Anacardium occidentale L.) é uma importante atividade sécio-
ccondmica do Nordeste Brasileiro, ¢ a produtividade desta espécie pode ser reduzida quando
cultivada em 4reas sujeitas 2 salinizagiio. Além dos cfcitos sobre o estado hidrico e a homeostase
idnica celular das plantas, o estresse salino pode originar também um estresse oxidativo secunddério
causado pela geragdo de espécics reativas de oxigénio (ROS) (Zhu, 2001). Para combater os danos
causados pelas ROS, as plantas utilizam de sistemas antioxidativos enziméticos € ndo enzimaticos
(Mittler, 2002). Em decorréncia disso, as plantas que possuem elevados niveis de antioxidantes sdo
consideradas como as mais resistentes aos danos oxidativos (Parida er al., 2004). O presente
trabalho objetivou estudar a eficiéncia do sistema enzimético antioxidativo e a peroxidagdo dos

lipidios em plantulas de cajueiro ando-precoce, clones CCP 06 ¢ BRS 189, submetidas salinidade.

MATERIAL E METODOS

As castanhas dos clones CCP 06 ¢ BRS 189 foram semeadas em potes plésticos contendo
vermiculita umedecida com dgua destilada (controle) ou solugdes de NaCl a 8 e 16 dS m' de
condutividade elétrica, sendo mantidos em casa de vegetagdo. Aos 28 dias ap6s a semeadura, as
plantulas foram coletadas, e suas folhas e raizes liofilizadas. Com esse material, foram determinadas
as atividades das enzimas dismutase do superéxido (SOD), peroxidase do guaiacol (GPX),
peroxidase do ascobarto (APX), bem como o teor de malondialdeido (MDA), para estimativa da
peroxidagio dos lipidios, essas andlises foram feitas de acordo com os métodos de Beuchamp e
Fridovich (1971), Urbanek et al. (1991), Nakano e Asada (1981) e Cakmak e Horst (1991),
respectivamente. Determinou-se, também, o padrio eletroforético das isoenzimas da SOD de acordo
com Orendi et al. (2001). O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, obedecendo

a um arranjo fatorial 2 x 3. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e as médias

comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades das enzimas antioxidativas e os teores de MDA de folhas e raizes dos clones
CCP 06 e BRS 189 foram afetados pela salinidade (Figura 1).

A peroxidacdo de lipidios foi pouco afetada pela salinidade, em folhas e raizes de ambos os
clones, sendo observadas diferengas significativas apenas na dose de 16 dS m’' (Figura 1). Pequenas
alteracdes nos teores de MDA, pela salinidade, também foram observadas por outros autores como
conseqiiéncia de uma maior atividade das enzimas antioxidativas (Parida ef al., 2004).

A atividade da SOD nio foi alterada significativamente, pela salinidade, nas folhas dos dois
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clones, enquanto nas rafzes esta atividade foi aumentada na dose mais clevada de sal (Figura 1), O

aumento da atividade da SOD ¢ uma resposta 2 produgiio de ROS, provocada pela salinidade
(Mittler, 2002).
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Figura 1 - Atividades das enzimas SOD, GPX e APX e teor de MDA em folhas e raizes dos clones de cajueiro ano-
prec?cc CCP 06 e BRS 189, sob condigdes controle (@) e de estresse salino (NaCl) a 8 ([]) e 16 (J)dS m”. Médias
seguidas pela mesma letra maitiscula e miniscula indicam, respectivamente, que nio houve diferencas significativas
entre os clones e os tratamentos a nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

A salinidade néo alterou o nimero de bandas de isoenzimas foliares ¢ radiculares da
SOD nos dois clones, porém provocou pequenas alteragdes em suas intensidades (Figura 2). Nas
folhas, foi identificado um padrdo eletroforético mais complexo que o das raizes, constituido de
cinco bandas, enquanto que o das raizes tinha duas bandas. Estes resultados foram concordantes
com os observados por Parida et al. (2004), em Bruguiera parviflora, os quais apontam esses
padroes eletroforéticos como tipicos de isoformas da SOD.
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Figura 2 - Zimograma da dismutase do superéxido (SOD) de folhas e de raizes dos clones de cajueiro ando-precoce
CCP 06 e BRS 189 submetidos aos tratamentos controle (4gua destilada) e salino (NaCl)a 8 e 16 dS m™ de C.E.

A atividade da GPX sofreu incremento significativo apenas nas rafzes do clone CCP 06 e no
maior nivel de sal (Figura 1). Nas folhas, a atividade dessa enzima somente foi alterada no clone
BRS 189 e apenas na dose mais elevada, com uma redugiio de 41,0% em relagiio ao controle. E

interessante salientar que o clone BRS 189 foi o que apresentou maior atividade nesses tecidos.
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Com relagio a atividade da APX, nas folhas, foi observado incremento significativo apenas
Para o clone CCP 06, no tratamento a 8 dS m' (Figura 1). Porém, apesar do clone BRS 189 ndo ter
Apresentado alteragdes significativas na atividade dessa enzima, pela salinidade, cssa foi superior 2
do clone CCP 06, tanto no controle quanto no maior nivel de sal. Nas raizes do clone BRS 189,
foram observados incrementos na atividade da APX, enquanto no clone CCP 06 observou-se uma
redugdio cm atividade dessa enzima.

A GPX ¢ a APX atuam na remogdo do H,O, produzido pela dismutagio do O,
desempenhando papel importante na protegdo das células contra esse radical livre (Zhu, 2001).
Entre as duag peroxidases estudadas, os resultados mostraram que a enzima GPX foi a que mais

contribuiu para a remogdo do H,0;, pois foi a que apresentou maiores valores de atividade.

CONCLUSOES

A salinidade ndo induziu elevados danos oxidativos nos clones de cajueiro ando-precoce
estudados. O baixo nfvel de peroxidagdo lipidica observado pode ser atribuido, pelo menos em
parte, a eficiéncia do sistema enzimdtico antioxidativo, o que pode ser considerada uma

caracteristica de tolerincia desses clones, sob condi¢des de estresse salino.
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