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RESUMO

Este artigo apresenta como é a relagdo da sociedade com as fontes de abastecimento da comumdade do
Assentamento Santa Barbara no municipio de Jaguaretama localizada ao longo da bacta do Jaguanibe No
local, vivem 56 familias, ocupando uma 4rea de 1.373 ha, que tém como fontes de captagdo pequenos
barramentos. Os usos dos recursos hidricos sio diversos, destacando-se: a irrigagdo de pequenas areas de
feijdo e sorgo, dessedentagio animal, banho, e outras atividades agropecudrias que implicam em riscos e
impactos devido a complexidade das relagSes entre sociedade e natureza que se estabelecem em fungdo dos
recursos hidricos. Além disso, descreve-se a experiéncia de implantagdo de um modelo de monitoramento
participativo da qualidade de agua nessa érea, a partir do despertar da consciéneia critica e da organizagdo
dessa populag@o ribeirinha na discussdo, indicagéio, coleta, andlise ¢ divulgagio das observagdes em campo.
Inicialmente. foram capacitadas pessoas da localidade e adjacéncias, com sensibilizagdo acerca dos problemas
de qualidade da agua por eles enfrentados. Neste processo. os participantes envolvidos tornaram-se
responsaveis pelo monitoramento, analise periodica da 4gua e posterior divulgagio ¢ analise dos resultados.
Detectou-se que os usos inadequados da agua pela comunidade geram  cargas de contaminantes potenciais
advindas de  fontes diversas que foram comprovadas em todos os pontos monitorados que apresentaram
clevada concentragdo de Escherichia coli. Discutiu-se com a comunidade sobre as causas ¢ consequéncias
dessa contaminagdo e se apontaram as recomendagdes de uso e manejo adequado a serem adotados para
reverter o quadro apresentado. Considerou-se, portanto, que o controle da qualidade da agua pelos usudrios ¢
vidvel e necessario para a garantia da satide ¢ bem estar da populagio.

PALAVRAS-CHAVES: Sociedade, Natureza, Bacia Hidrografica, Monitoramento Participativo,

Comunidades Rurais.
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INTRODUGAO

A relagio sociedade natureza nos dias atuais caracteriza-se por ser imedhatista, utilitarista, transformadora,
domimadora, conflituosa ¢ desarmonica Tendo como recorte dessa relagio os ambientes fluviais considera-se
sepundo Atres ef al (2007), que estes estio submetidos a usos miltiplos que alteram a quantidade, a qualidade
¢ a disponibilidade de suas dguas I o manejo desses recursos implica em uso ¢ gestdo compativeis com as
necessidades das populagdes, entretanto, esse processo ocorre de forma inadequada por falta de conhecimentos
dos atores sociais envolvidos e de politicas atuantes voltadas para o manejo das dguas

Atualmente, os recursos hidricos transformaram-se em elementos desvalorizados e estio sendo alterados em
fungdio das agdes dos grupos humanos, e pouca atengdo se dé as praticas conservacionistas. Este fato afeta
sobremaneira a disponibilidade ¢ a qualidade das dguas nas regides semi-aridas tendo em vista que ¢ elemento
essencial para o seu desenvolvimento rural, no qual a disponibilidade de dgua ¢ problemitica e escassa, 0 que
toma a vulnerabilidade geral da regido evidente com as secas periodicas que ocasionam conflitos ¢
calamidades.

Existe ainda uma mé distribuigdo dos recursos hidricos no Nordeste, o que dificulta o armazenamento ¢ O
aproveitamento estratégico para enfrentar as dificuldades regionais. Portanto, cresce o movimento pela busca
de uma maior cficiéncia no uso dos recursos hidricos dentro dos principios de uma sustentabilidade

No Estado do Ceard, politicas de 4guas ¢ modelos de gestio que atendam aos reais interesses da populagdo
devem ser buscadas tendo em vista a dependéncia ¢ a disponibilidade de seus recursos hidricos para a grande
matoria das comunidades

Sobre este assunto Botelho & Silva (2004) assinala que a gestdo deve ser feita com a participagdo do poder
publico, dos usuarios ¢ da sociedade. Das suas principais fungdes destacam-se: arbitrar conflitos, implementar
politicas, planejar, regular ¢ controlar o uso. preservar ¢ recuperar os recursos hidricos Destacam-se ainda os
trabalhos de Rodrigues & Carvalho (2003) e Rodrigues (1999. que denotam a necessidade e a importdncia em
estudar os recursos hidricos como fator basico para a melhoria da qualidade ambiental e para fins de
planejamento e gestio.

Neste contexto, comunidades sertanejas e ribeinnhas que comumente se utilizam praticas mnadequadas com o
uso da gua, provocando a depauperizagdo de muitos ambientes fluviais ¢ comprometendo a qualidade da agua
para o consumo humano, devem perseguir novas estratégias de consumo ¢ acesso aos recursos hidricos.

O conhecimento da qualidade das aguas ¢ essencial, tendo em vista que a agdo degradadora do homem como
ser racional e agente econdmico gerador de rquezas vem se intensificando. Os mananciais estdo sendo
alterados com agdes que se processam em diferentes velocidades de forma desequilibrada Esta forma de
relagdo entre sociedade x natureza, atrelada as condigdes ambientais da regidio desfavoraveis tais como altas
taxas de evaporagdo, solos rasos, cobertura vegetal rala, rios intermitentes e reduzida capacidade de
autodepuragdo, pode potencializar os problemas de conservagio ambiental e de redugdo da qualidade de vida
humana

Neste aspecto. o trabalho objetiva mostrar uma experiéncia de implantagdo de um modelo de monitoramento
participativo da qualidade da agua dos recursos hidricos que abastecem o Assentamento Santa Barbara no
municipio de Jaguaretama - Ceard. Para tanto, inicia-s¢ com o despertar da consciéncia critica ¢ da
organizagdo de uma comunidade sertaneja na discussio, indicagdo, coleta, anlise e divulgagio de resultados
obtidos sobre o monitoramento de suas fontes de abastecimento de dgua bem como dos problemas
identificados

Esse processo participativo integra ¢ socializa os atores sociais envolvidos faz com que a coletividade tenha
acesso a0 conhecimento e a partir disso mude suas atitudes na busca de intervir na realidade pela busca de
melhorias.

CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Jaguaretama situa-se na regido centro leste do Estado do Ceara e compreende uma area de
1.760 km® e populagdo com cerca de 1.760 habitantes. (IBGE 2006).Possui potencialidades ¢ hmitagdes que
serdo expostas através da discussdo dos aspectos principais que a caracterizam, a comegar pela umdade
geoambiental da depressio sertaneja que ¢ onde esta situada.Esta unidade ¢ caracterizada pela presenga de
rochas cristalinas antigas do tipo quartzitos, gnaisses e migmatitos, o que evidencia o baixo potencial
hidrogeoldgico existente.
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A topografia ¢ evidenciada por uma superficie de aplainamento conservada e moderadamente dissecada em

c"‘".‘",s rasas ¢ mterllavios tabulares com baixos niveis altimétricos, mtercalados por amplas planicies
fluviais. (Quadro 1)

Ja a0 Tongo ¢ nas calhas dos principais cursos d'dgua aparecem, de forma descontinua, depositos aluvionares
u:t\lljpﬂﬂn por sedimentos areno-argilosos do quaterndrio e solos planossolos litélicos com condigdes de
fertihdade natural alta nas planicics de fundos de vale, favoravel a agricultura irrigada ¢ de subsisténcia. b
estio presentes ainda os solos bruno ndo céleicos com condigies de fertilidade natural de média a baixa de uso
agroextrativo ¢ para a pecudria cxtensiva Tais solos sofrem com problemas de salinizagio e de erosdo
acentuada decorrentes de usos inadequados pelas populagdes.

Conforme Souza et a I (2000) (2005), a drca em estudo esta inserida na regido fisiografica do Sertdes do
Médio Jaguaribe ¢ do Rio Banabuiu que constituem-se de vérios riachos dos quais destaca-se 0s principais:
Timbatba, das Pedras, Fundo ¢ do Sangue, merecendo destaque ainda os riachos do Ferreira, dos Cavalos, da
CTU.‘.I, desterro e do Livramento, Santa ¢ o rio Banabuit, que faz divisa com o municipio de mesmo nome.F,
devido a predominéneia do clima semi-arido, caracterizado pela alternancia de duas estagdes bemn definidas: a
das chuvas, denominada localmente de “inverno™ e a das estiagens, denominada “verdo™ e, com precipitagdes
escassas e irregularidades tendo uma média anual de 600-800mm/ano ¢ por temperaturas elevadas e altas taxas
de evaporagfio, existe uma necessidade do aumento da reserva de agua para suprir a deficiéncia hidrica desses
reservatorios .(Tabela 1)

A biodiversidade floristica dessa regiio compde-se de caatinga hiperxerofila nos interfluvios ¢ de matas
ciliares nas planicies fluviais classificadas como sendo de vulnerabilidade alta ou extremamente alta nos
ambientes instaveis e encontram-se devastadas com evidéncias de desertificagdo em algumas areas.

Tabela 1: Sintese Geoambiental do Municipio de Jaguaretama — CE

Unidade Geoambiental Potencialidades Limitagbes

Biodiversidade floristica Irregularidade pluviométrica (entre

1.Depressdo Sertaneja 600-800mm/ano)

Topografia pouco acidentada Baixo potencial hidrogeologico

1.1 Sertdes do Médio Jaguaribe (200-400m)

Agricultura  Irmigada e de | Deficiéncia hidrica nos

subsisténcia reservatorios
Pecudria extensiva ¢ | Fertilidade variavel dos solos
agroextrativismo

Solos férteis nas planicies fundos | Salinizagéo ¢ erosio acentuada dos
de vale solos

\
Fonte: Adaptado de Souza 2000

Nesse contexto, a comunidade de Santa Barbara que ¢ um assentamento rural localizado em Jaguaretama, fo1
escolhida para este trabalho mediante alguns critérios socio-ambientais como: a sua localizagdo geografica que
¢ no semi-arido cearense; por receberem o acompanhamento e apoio do Grupo Espirita Paulo Estevdo - GEPE,
ONG que auxilia na promogdo da autonomia ¢ organizagio politica diante de tantas caréncias, deficiéncias e
problemas sécio-ambientais; pela dependéncia de suas fontes de captagio de 4gua, fato provoca graves
problemas ligados ao abastecimento humano e denota um quadro socioecondmico empobrecido castigado pela
irregularidade das chuvas. No local, existe uma escola que atende 450 alunos, bem como oferece cursos de
artesanato para a comunidade e de computagfio para 0s alunos.

Devido a sua complexidade e dinimica, os recursos hidricos que abastecem a regido em estudo estdo
submetidos a usos maltiplos que, quando mal manejados, podem ocasionar impactos negativos, que devem ser
mitizados.
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MATERIAIS E METODOS

Tendo em vists " ;

- em :l.\ld que os conflitos entre o homem ¢ a natureza sdo presentes e relevantes devido as
sfo Wi el o ‘ 0 pr

" (:na(;( es que ocorrem nos sistemas naturais, considera-se a bacia hidrografica como um reflexo do

compo . ; ‘ s, : |

comportamento de fatores naturais ¢ socioecondmicos combinados ¢ atuantes, podendo causar com 1350

alteragdes complexas

Ii.lslcs_sﬁo alguns dps fatores que fazem deste ambicnte uma unidade natural de analise representativa para 0
%: ancjamento ambiental, pois conforme Botelho & Silva (2004), ¢ possivel avaliar de forma integrada as ages
umanas sobre o ambiente ¢ seus desdobramentos sobre o equilibrio hidrologico presente neste sistema.

A pesquisa teve micio no ano de 2005, com uma proposta experimental de monitoramento participativo da
qualidade da dgua. A metodologia ¢ baseada no modelo pioneiro implantado no Vale do Jequitinhonha -
Minas Gerais, onde a ONG Fundo Cristio para Criangas, € no Global Water Watch - GWW, da Universidade
de Aubum, Estados Unidos, junto com entidades parceiras vem desenvolvendo o programa de
desenvolvimento sustentavel.

Este modelo possibilitou a implantagdo do Projeto Vigilantes da /\gua. que consiste em sensibilizar e capacitar
pessoas da comunidade para o controle da qualidade da agua, afim de formar agentes locais de transformagdo.
No Cearé foi aplicado no assentamento rural de Santa Barbara, municipio de Jaguaretama, Ceard. Trata-se de
uma metodologia educativa que considerou as especificidades da comunidade envolvida.

No processo, todos os participantes envolvidos, tomaram-se responséveis pelo monitoramento ¢ analise
periodica da dgua, e posterior divulgagdo dos resultados.

A etapa seguinte consistiu na distribuigdo de kits de monitoramento de simples manipulagdo (Figura 1 ¢ 2),
que avaliam pardmetros bacteriologicos, mais especificamente, Escherichia coli (E. coli). As etapas de coleta ¢
monitoramento foram:

»  Coleta de amostras de agua (1 ml), com trés repetigdes de cada ponto monitorado na comunidade;
»  Armazenamento de cada amostra em um frasco contendo reagente;
= Disposigdo e identificagdo das amostras em placas petri (Figura 2);

»  Armazenamento das placas por aproximadamente 36 horas a 35°C, na incubadora artesanal feita de
isopor com uma lampada incandescente no seu interior,

= Contagem dos pontos de coliformes, considerando os azuis e verdes como E. coli e os vermelhos ¢
roxos sendo outros coliformes (Figura 2).

Figura 1: Kit bacteriologico contendo placa de Petri, meio-de-cultura ¢ micro- pipeta.
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incubacio.

Figura 2: Identificagio da amostra na placa de Petri apos a

A escolha do pardmetro E. coli ocorreu por se tratar de um bom indicador de qualidade da dgua Mota
(1995) Cabe ressaltar que ndo se distingue sem avaliagao prévia um individuo doente ou sadio, sendo assim, &
presenga deste elemento na agua ja ¢ considerada prejudicial ao homem Nesse sentido, a Portaria 518/2004 do
Ministério da Saude, afirma que a dgua adequada ao consumo humano niio deve conter nenhuma colonia desta

bacténa.

A coleta ocorreu em trés momentos, junho e setembro de
amostras de agua dos principais pontos representativos de a
2).

2005 e novembro de 2006, onde foram coletadas
bastecimento, indicados pela comunidade (Tabela

Tabela 2 — Localizacio Geografica dos pontos de monitoramento.

COORDENADAS
PONTO S W
* *

I Barragem A

2 Barragem B 05°35'52.7"  038°49' 568"
3 Olho D'agua 05°33'40,8"  038°51'18,1"
4 Alegre 05°35'18,4"  038°51'02.2"
5 Timbauaba 05°35'17,8"  038°49'33 4"
6 Campina Alegre 05°32'39,1" 038°50' 496"
7  Mufineza 05°34'56,1"  038°51'36,3"
§ Cisterna da Escola 05°35'48.9"  038°49'55.3"
9  Filtro da Escola * *

10 Acude Grande 05°32'49.1" 038°53'19.7"
11 Casa Monitorada 05°35'33.9"  038°49'59.3"
12 Agude Novo - Almas 05°34'56.8" 03R°51'36.6"
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Localizagio proxima ao ponto 2 ¢ 8,

** Ponto movel

Apds esta ctapa, foram discutidas as causas ¢ conseqiéncias da contaminagio dos corpos d'digua. Além disso,
foram apontadas as recomendagdes de uso ¢ manejo adequado aos reservatoros domésticos considerando-se a
C\'O!HS:E() da contaminagdo por Escherichia. coli, mostrando que o controle da qualidade da 4gua pelos
u_s‘1111r11(:;s‘a ¢ viavel, ¢ se compde de procedimentos necessdrios para 2 garantia da satde ¢ bem estar da
populagéo,

RESULTADOS E DISCUSSOES
ara duas oficinas, e uma cm 2006 para

Em 2005 foram realizadas na Escola do assentamento Santa Birb: e

capacitagio em metodologia de monitoramento participativo da qualidade da dgua com N anwda‘des
(Fieura 3). O curso foi ministrado pela EMBRAPA ~ Agroindistria Tropical em connc S0 gEyRLE
Centro Federal de Educagdo Tecnologica do Ceard, o Fundo Cristo para Criangas — FCC. Universidade de
AUBURN/EUA e capacitou os Vigilantes da Agua para que se tornassemm agentes locais do apiorRy ¢

socioecondmica realizando o monitoramento participativo da qualidade de agua. Durante os trabalhos fo1

positivo o envolvimento do grupo em diferentes momentos do curso nas discussdes sobre aspectos ambientais

da comunidade.

s pelas oficinas, foram diagnosticados varios problemas com a alteragdo da

Diante das agdes promovida ( alt
i g € ontaminagdio das fontes de dgua utilizadas pela

qualidade da agua. Os resultados das amostras evidenciaram a C
comunidade de Santa Barbara (Tabela 3)

Figura 3: Cenario da Escola onde foi ministrado o curso.

No segundo momento, percebeu-sc a redugdo nos niveis da bactéria em todos os pontos monitorados,
excetuando o ponto olho d’dgua que pode ter ocorrido, devido um fator pontual de contaminagdo que
influenciou a amostra, Vale ressaltar que no {erceiro momento ndo foram monitorados todos os pontos das
etapas anteriores. O trabalho mostrou que pequenas agdes de manejo ¢ cuidado com a dgua acarretam €m
resultados satisfatérios, como o exemplo da casa monitorada, que apresentou inicialmente 233 E. coli, e apos a
sensibilizagdo ¢ discussio do curso sobre 0s fatores que determinaram a contaminagdo, notou-se que © valor
foi reduzido a nulo.
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Deteetou que as cargas de contaminantes potenciais estiio relacionadas com as fontes pontuais (cisterna, casas
¢ pogos abandonados) ¢ as fontes difusas (saneamento bisico ¢ atividades agricolas)

Um dos maiores niveis de contaminagdo fecal das amostras foi detectado na éigua de consumo dos alunos da
escola, que ¢ um ponto central ¢ agrega vérias pessoas em reunides além dos proprios alunos. Dada sua
importancia optou-se por acompanhar dois pontos de monitoramento, sendo o primeiro a cisterna, € 0 seguinte,
o filtro. Nos resultados, observou-se que a contaminagdo ocorreu no momento inicial com 733 colonias de
J:.coli por 100 ml, no caso da cisterna e 67 coldnias no filtro (Figura 4)

da prefeitura na resolugéio do problema da 4gua

Iiste fato mobilizou a comunidade, para buscar a intervengio
dispombilizou o abastecimento por carros-pipas,

na escola. Fm decorréneia disso, a Prefeitura de Jaguaretama
motivo este que contribuiu para a redugio do nimero de E.coli.

Porém, no retorno no més de novembro, percebeu-se um aumento significativo de 100 bactérias em ambos 03
pontos de amostragem, isso pode estar relacionado a qualidade insatisfatoria da 4gua distribuida pela
manuseio inadequado da dgua da escola.

prefeitura, condigdes impréprias dos carros pipas ou ainda, o

Tabela 3 — Resultados das analises de E. coli nos pontos monitorados na
comunidade de Santa Barbara.

E. coli
28/06/2005 05/09/2005 22/11/2006
PONTO EM 100 ml EM 100 ml EM 100 ml
1 Barragem PIA 0 0 100
2 Barragem PiB 67 33 #
3 Olho D'agua 0 33 *
4 Alegre 0 0 0
5 Timbaiba 0 0 *
6 Campina Alegre 0 0 200
7 Mufineza 933 467 200
8 Cisterna da Escola 733 0 100
9  Filtro da Escola 67 0 100
10 Acude Grande 0 0 0
11 Casa Monitorada 233 0 *
12 Almas agude Novo** 0 0 0

# Ponto ndo monitorado

## Pontos inseridos na ultima etapa de monitoramento
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E Variagdo de E. coli na Escola
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Figura 4: Vanagdo dos coliformes na escola
CONCLUSOES

m da reflexdo sobre como o homem convive com 0s
lidade da agua e o envolvimento de pessoas da
¢ qualidade ¢ na conservagdo do meio

No trabalho verificou-se que as agdes exccutadas partira
recursos hidricos, conseguinte caracterizando-se a qua
comunidade no uso adequado do suporte hidrico em quantidade

ambiente.

A metodologia adotada atendeu as espec
serem agentes locais de transformagdo. Valorizou as leituras e as experiéncias do
Jongo do processo educativo.

ificidades da regido estudada motivou € integrou os participantes a
s sujeitos envolvidos ao

A experiéncia mostrou que 0 controle da qualidade da dgua pela comunidade ¢ viavel para a comunidade, bem
pode construir valores, atitudes e competéncias voltadas para a conquista e

como detectou que a coletividade
a manutengdo do direito a0 meio ecologicamente equilibrado, a partir da apropriagio dos conhecimentos ¢ das

praticas ambientais adequadas.
da pode deixar de ser utilitarista para ser de gestdo e de

Portanto. a relagio sociedade X natureza aqui emprega
se constréi com impasses e Tecuos, mas também com

compartilhamento, mediante um processo continuo que
desafios, avangos € novas perspeetivas.
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