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ABSTRACT 

Gallamine triethiodide was injected by intramuscular, intrapericardic 	and 

peritonial routes to anesthethize the pit viper, 13otJvwp4j aJza/Laca・  According to the immo 

bility level, five anesthetic degrees were used, the 4th and 5th levels being considered 

satisfactory, since 8.p2itazaca is a dangerous species to handle. The effect of 	a given 

dosage develops from 13 to 23 sin regardless the injection route. The dose was significan 

tly higher by intraperitonial route (6.8 土  0.5 mg/kg) than intramuscular (4.6 + 1.7 	mg/ 

kg) and intrepericardic (6.0 土  0,9 mg/kg) routes. The reliability of gallamine triethiodi 

de as snake anesthetic is discussed. 

II \TRODUにAO 

A utiliza9ミo de r&pteis com objetivos diversos, seja para exibi 5o em zoo- 

l6gicos ou fins experimentais, sempre implica no manuseio ou conten9るo doa animais. O ma- 

nuseio, desde que respeitados os principios t'cnicos para cada grupo, geralmente nao reー  

quer maiores niveis de imobilidade do r'ptil. Todavia, para o exame acurado, diagn6stico, 

tratamento ou utiliza戸o para fins experimentais, pode haver a necessidade 	de contengミo 

mais demorada, principalmente em caso de interven95o cirllrgica (5). Em alguns r6pteis,co- 

so os crocodilianos de porte e serpentes pe9onhentos, a conten9 o pode ser necess'ria mais 

por urna medida cautelar, dado o risco envolvido. 

V rios agentes tem sido empregados na anestesia de r'pteis, geralmente es一  

colhidos de acordo com o nlvel de imobilidade desejado. Resenhas sobre os anest'sicos mais 

empregados em rるpteis podem ser vistas em (5,6,8). No entanto, muitos dos anest'sicos paー  

ra conten9るo de longa dura戸o, listados pelos referidos autores s5o de dificil obten9 o 

ou de alto custo. Neste artigo, る  descrito o emprego de um miorrelaxante sintるtico de a- 
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ao rapida e duradojcitaitacal, serpente器。comot uma forma de conten9'o farmacol&gica da jararaca (BotJLwp4onhenta. 

UAJERIAL E N訂coos 

As serpentes utilizadas,Bo.t&aop4 ja'za'zaca , foram todas rec&m~capturadas,36 

individuos de ambos os sexos no total, pesando entre 72 e 472 g. O miorrelaxante emprega 

do foi o triiodoetilato de galamina, injetado por via muscular, peritonial e peric&rdica. 

Para o estabelecimento das dosagens a serem empregadas, duas serpentes foー  
ram inicialmente utilizadas em um experimento pr&vio. Para tanto, foi tomada, como refeー  
rencia, a dose de 10 mg/kg, via musculatura dorsal, anteriormente empregada por um dos au 
tores (A.P.N. ・  n5o publicado) na conten9 o de sucuri (ewlec.te.4 'nw nu4 ). 	Como essa do二  

sagem se mostrou satisfat6ria no experimento pr'vio, foram estabelecidas dosagens 	meno 

res, variando de 1 a 7 mg/kg, aplicadas em tr's grupos de serpentes, injetadas por via in 
tra~muscular (N = 13), intra一peritonial (N = 9) e intra peric'rdica (N = 13). 	A efici n 

cia da dose e da via foi aferida pelo tempo de resposta ミ  droga e pelo grau de conten9o 

da serpente, o qual se manifestava pelo niveユ  de imobiliza9'o do animal. 

Uma vez obtida a conten9io, foi ainda averiguado o tempo necess'rio para a 

recuperagio completa da serpente. A compara9io entre os tris grupos, injetados por dife 

rentes vias foi feita pela an'lise de vari&ncia (PNOVA), sendo consideradas significativas 
as diferengas ao nivel de 0,05. 

RESUtTADOS E Discusso 

De acordo com o grau de conten9io das serpentes, foram considerados 	cinco 
niveis de imobilidade, a saber: 

1. Imobilidade de く  25%: A serpente mantinha a movimenta9io e a capacidade 

de locomo9io habitual, reagindo e atacando quando provocada; 

2. Imobilidade de 25%: movimenta9io lenta, mas sem perda de maior parte das 

rea96es ・  capacidade de locomo9io reduzida, ainda desferindo o bote, mas sem precisio; 

3. Imobilidade de 50%: dificuldade em retornar i posigio normal, quando co一  
locada em dec,bito dorsal, movimentos incoordenados, embora mantendo a capacidade de movi 

mentar a mandlbula e abocar. Incapacidade de movimentar a lIngua; 

4. Imobilidade de 75%: perda de mobilidade da mandibula, impossibilitando o 

abocamento, corpo muito relaxado, nio retornando i posi9io normal quando colocada em dec' 

bito dorsal, rea96es lentas a toque na cauda; 

5. Imobilidade de 100%: completamente prostrada e sem reag6es vislveis. 

As doses de triiodoetilato de galarnina necessirias para se conseguir os nI 

veis 4 e 5 podem Ser vistos na Tabela I ・  O teste de ANOVA indicou que as doses empregadas 

intra~peritonialmente foram significativamente maiores que aquelas ministradas pelas duas 

outras vias, que nio diferiram entre si. O tempo para se conseguir os niveis 4 e 5 fio va 

riou entre as diferentes vias de inocula9io e foi de 13 a 23 minutos, com o tempo m'dio 
de 17,3 + 3,8 minutos. 
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TABELA I - Doses e via de inje9ミo de triiodoetilato de galamina em 3oth'wp4 iazataca. M6ー  

dia + desvio padr5o. O tempo decorrido entre a inje9ao e o grau de 	anestesia 

obtido foi igual para todos os tratamentos. 

Via dose 	(mg/kg) grau N 

intra一muscular 4 a 7 (4,6 + 	1,7) 4 e 5 7 

1 a 6 (3,3 + 	2,2) 1e 2 6 

intra一peritonial 6 a 7 (6,8 + 0,5) 4 e 5 4 

5 a 6 (5,8 + 0,5) 1e 3 5 

intra一pericardica 5 a 7 (6,0 + 0,9) 4 e 5 6 

1 a 4 (2,3 + 	1,1) 1e 2 7 

Tempo: 13' a 23' (17,3' + 3,8') para os niveis 4 e 5 

18' a 24' (20,7' + 3,1') para os niveis 1 a 3 

Os resultados obtidos pela via intra一peritonial foram os mais heterogeneos 

e doses da ordem de 5-6 mg/kg (5,75 + 0,5) provocaram imobilidade de nlvel 1 a 3 (Tab.I). 

O tempo de recupera9ao das serpentes foi variavel, mas nao diretamente deー  

pendente do nivel de imobilidade atingido. O tempo de recupera9ao dos niveis 4 e 5 foi de 

48 a 96 horas, em serpentes mantidas a 25 + 2oC. Mesmo no grupo de serpentes 	injetadas 

por via intra~pericardica, nao foram resgistradas mortes, apos um periodo de uma semana. 

A anestesia ideal em repteis requer completa imobilidade e analgesia, 	bom 

grau de relaxamento muscular e facil reversibilidade segundo Jackson e Cooper (5). Ainda 

que alguns autores proponham o emprego de apenas um agente anestesico, nenhuma substanー  

cia testada confere o nivel de conten9&o ideal, sugerido por Jackson e Cooper (5). A comー  

bina9三o de dois ou mais agentes, no entanto, pode perfeitamente atender a maioria dos re一  

quisitos. 

Os resultados obtidos com o triiodoetilato de galarnina, no presente trabaー  

iho, indicaram um bom nivel de imobilidade, assegurando f cil manuseio e conten9ミo de B. 

jcijaaiaca. Em se tratando de serpente perigosa, o nivel 4 ou 75% de imobilidade foi consi 

derado a condi ao ideal de conten9ao. Uma vez que o tempo necessario para a imobiliza9ao 

nao dependeu da via de aplica9ao do anestesico, a injegao intra~muscular foi considerada 

a mais indicada, pela maior facilidade de aplica9ao. A via intra~pericardica, embora teー  

nha a mesma eficiencia da intra~muscular, e muito mais dificil, pois implica na localiza一  

9ao do cora9ao e dos eventuais riscos ao se perfurar o ventriculo, atrios ou mesmo algum 

grande vaso. Quando comparada a via intra一peritonial, a muscular apresentou, alem da faci 

lidade de aplica9ao, tambem a vantagem de se atingir com seguran9a niveis de imobilidade 

4 e 5. 0 peritonio das serpentes e pouco vascularizado em sua por9ao anterior, alem 	da 

possibilidade de se atingir a regiao caudal do saco aereo. A regユao posterior do peritonio 

pode estar ocupada pelo tecido adiposo abdominal ou massa de vitelo, nas femeas. A absorー  

9ao do anestesico provavelmente e prejudicada ou inefetiva caso a inje9ao atinja o tecido 
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adiposo ou vitelo, possivelmente decorrendo desse fato as varia95es observadas no nlvel de 

imobiliza9io com doses de 5 a 6 mg/kg. 

A sensibilidade dos 6pteis ao triiodoetilato de galatnina varia muito nas di 
ferentes esp'cies de r'pteis em que foi empregada. Woodford (12) recomenda a dose de 	1,0 
a 1・ 25 mg/kg em crocodilo do Nibo (C,wdodijli4 aLJotLca4 ) Para o jacar' do Pantanal (Coi- 

man c.Ljacaze)a dose de 0,05 a 0,20 mg/kg ' suficiente para a imobiliza9io por 2 a 4 horas, 

ao paso que 0,30 mg/kg induz a conten9io por um tempo superior a 30 horas (lo). Em serpenー  
tes, a jararaca pintada (B. neuwiedi) apresenta sensibilidade similar a B.jaizazaca ,mas em 
Colubridae aqu'ticas, /IcLtcop.-i moded Lu-ci e LLoph4 m.i友a'tL4, sio mais resistentes e 	doses 
da ordem de 15 mg/kg induzem nivel de imobilidade I ou 2, de acordo com os crit'rios adota 

dos no presente estudo (W. Fernandes et al., dados nio publicados). Nos mam feros, o triio 

doetilato de galamina ' aplicado na dose de I a 2 mg/kg e doses maiores podem causar a paー  
ralisia dos muscubos respirat6rios, mas a a9io do anest'sico pode ser revertida por drogas 

anticolinester'sicas, como a prostigmina (II). Tamb6m em crocodilianos, Loveridge e .Blake 

(7) relatam a reversio da imobilizagio com a aplica9io de neostigmina metilsulfato. Em B. 

ja'ta'zacq・ mesmo o dobro da dose, que induziu o n vel 5 de conten9io, mio provocou a parada 

respirat6ria. A varia9io das doses de triiodoetilato de galamina em uma compara9io intra e 

interespec fica ' tamb m observada em outros anest'sicos injet.veis como o cloridrato 	de 
ketamina (1,4). 

Comparado a outros anestるsicos injetiveis por via intra~muscular ou perito 

nial, como os baroituratos e cloridrato de ketamina, o triiodoetilato de galamina apresen一  
tou vantagens em relagio a dose necessiria. Os barbituratos sio administrados na dose 	de 

10 a 30 mg/kg, como o caso do pentabarbitol s&dico e, al'm da demora na indu9io e do tempo 

de recupera9io de anestesia, apresentam o risco da depressio respirat6ria (9). Outro barbi 

turato empregado por via intraperitonial ' o thionembutal s6dico que, injetado na dose de 

20 a 30 mg/kg, induz a anestesia em 30 a 45 minutos, sendo o tempo de recupera9io de 2 a 

6 horas (Stunkard e Miller, apud Jackson e Cooper (5). Todavia, como ' uma solu9io alcaliー  
na, pode produzir rea96es no perit6nio nio sendo o seu uso recomendado (5). 

Ale,' dos barbituratos, outra droga muito empregada na anestesia de r&pteis 

e o cloridrato de ketarnina. As doses empregadas em serpentes, por via sub~cutinea ou intra 
muscular, variam de 22 a 44 mg/kg, como sedativo ou premedica9io, ou 55 a 132 mg/kg, para 

fins cirGrgicos (2). As serpentes parecem ser menos sensiveis & ketacnina que os lagartos. 

O efeito da ketamina pode durar de um a tr's dias, mas em alguns casos Se prolonga por aー  
te seis dias (2,3). A ketarnina apresenta o inconveniente de ser um anest'sico dissociatiー  
vo, agindo primariamente ao n vel do enc fabo, mas os reflexos medulares sio importantes 

no controle da musculatura (9). Com isto, a ketamina aplicada em serpentes, mesmo em altas 

doses, nio elimina completamente os reflexos da musculatura do corpo provocados pela dor 

(1). Al'm disso, a ketamina aplicada em r&pteis debilitados, pode ser letal mesmo em doses 

pequenas, da ordem de 26 mg/kg, como foi registrado para a piton africana, Pi-t4oa 4ebcZe 

por Cooper (I). As doses de ketamina recomendadas para r'pteis sio da ordem de 50 mg/kg, 

ou seja, uma quantidade de pr'medica9io (1,2). 

O emprego do triiodoetilato de galamina mostrou~se efetivo em B.ja'za'laca,peー  
la pequena dose necess&ria para a contengio, quando comparada com anest'sicos como os barー  
bituratos e cboridrato de ketamina. Al'm disso, o tempo de reeuperagio em individuos de B. 

* 

638 



Arq.Biol.Tecnol.30(4):635-639,nov.,1987 

iw'cvcca injetadas com triiodoetilato de galamina foi similar ou menor que o descrito pa-

ra r'pteis anestesiados com barbituratos ou cloridrato de ketamina. O triiodoetilato de ga 

lamina apresenta, ainda, a vantagem do baixo custo e de ser facilmente encontrado no comer 

cio especializado. 

REFER主NCIAS BIBLIOGRAFICAS 

1. COOPER, J.E. (1974). Ketamine hydrocloride as an anesthetic for East African reptiles. 
Vet. Rec. 95:37-41, 

2. GLENN, J.L.; STRAIGHT, 
de as an anesthetic 

1974. 

R. & SNYDER, C.C. (1972a). Clinical use of ketamine hydroclori- 
agent for snakes. Am. J. Vet. Res. 33:191-1903, 1972. 

3. GLENN, J.L.; STRAIGHT, R. & SNYDER, C.C. (1972b). Ketalar - a new anesthetic for 	II se 

in snakes. mnt. Zoo Yb., 12: 224-226, 1972. 

4. HATTORI, Z.; KITANO, N.; OKONOGI, T.; SAWAY, Y.; KAWAMURA, Y. & YAMASOTO, S. (1975).A- 
nesthetic effect of Ketamin Hydrocloride for snakes. The Snake, 7: 33-37, 1975. 

5. JACKSON. O.F. & COOPER, J.E. (1981). Anesthesia and surgery. In: "Diseases of the Rep- i 
tilia" Edts. J.E. COOPER e O.F. JACKSON, Academic Press, London, p ・ 335-649, 1981. 	i-' 

6. KAPLAN, H.M. (1947). Anesthesia in amphibians and reptiles. Fed. Proc., 28:1541-1546 
1947. 

7. LOVERIDGE,P.J. & BLAKE, D.K. (1972). Techniques in the immobilization and handling of 
Nile crocodile, Crocodylus niloticus. Arnoldia (Rhod.) 5:1-14, 1972. 

8. MARCUS, L.C. (1981). Veterinary biology and medicine of captive amphibians and repti- 
les. Lea & Febiger, Philadelphia, XII-237, 1981. 

9. McDONALD, H.S. (1976). Methods for the physiological study of reptiles: In: 	Biology 
of the Reptilia'I, Eds. C. GANS e W.R. DAWSON, Academic Press, London: 19-126,1976. 

-h AIハ、 ‘A亡ロ  A ロ  . AA口CIIOq I 「  . RRFA R S flflS, 4A00 G. & UETANABARO. M. (1985). Conten- 

ao farrnacologica de jacares com triiodoetilato de galamina. 上n:'I 5ュntese oe tecno-

logias geradas pelo sistema EMBRAPA", p. 355, 1985. 

11. NOVAES, A.P.; BUGNER, M.; RUZZA, F.J. DE & PARANHOS, N.E. (1986). Equipamentos - para 
conten9io farmacolGgica de animais. EMBRAPA - UEPAE de Sao Carlos, Circular Tecnica 
(2), 43 p., 1986. 

12. WOODFORD, M.H. ' (1972). The use of gallamine triethiodide as chemical immobilizing agent 
for the Nile crocodile (Crocodilus niloticus). East Afr. Wildi. J., 10: 67-70,1972. 

〕  

し  

639 



Abso戸o Atmka 
I 

CG-AA 7000 Analisador de Metais 
」 	” 	A口  e 

'Us tet,ta de fa(tus い市 l AU IOMACAO id山 d 、リ mか  巾  
pamm.tros de 「叩Hr ョ〔 AUt 「es」hados d社h 'm仙sr。  
'SEN引日止旧ADE CD 引JCE H ID P aos eq0甲引、m"”、・与  
dhりDea臣  
'Goctr川adutco,oil!i: uns qases, o que 廿m 	n与「‘ m引o 
SEGU FR AN U A 

' Paro rtrlic.aches P可ueClfiuuas poderei りpen" 	Gけに」目 ii 
de Hi dreros Forrou n'e Ora fire. A rrrosl,ulicuren A u戸  narm;ロ、  
e~ 

Anes七esia em コararaoa 

1987 	 SP- ユ987.00007 

棚棚棚II 


	Page 1

