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RESUMO: A cultura do gergelim (Sesamum indicum L.) constitui-se uma importante alternativa agricola
para o nordeste brasileiro por sua rusticidade e demanda do produto no mercado. O objetivo desse trabalho
foi identificar as regides do Estado da Parafba com aptiddo para a exploragdo dessa oleaginosa, e estabelecer
suas respectivas €pocas de plantio. Para tanto foram observadas as condigdes edafocliméticas quanto a
precipitagdo no ciclo - 400 a 600 mm; perfodo chuvoso sendo considerando os meses com pelo menos 10%
da precipitagdo total ao ano, devido a concentragio das chuvas nesses meses ser suficiente para as
necessidades hidricas da cultura e as caracteristicas da planta, no que diz respeito a cicio médio da cultura do
gergelim em torno de 100 a 120 dias e estddio vegetativo em média de 60 dias, como periodo critico 2
caréncia de 4gua no solo e colheita no periodo de estiagem. Independentemente da capacidade de retengdo de
dgua do solo, a semeadura no periodo 21 de dezembro a 10 de janeiro para regido do sertdo do Estado
apresenta-se como mais favordvel, assim como de 11 de abril a 10 de maio para regido do brejo e agreste.

ABSTRACT: Upland sesame (Sesamum indicum L.) is an important agricultural alternative for the brazilian
northeast because of the demands of this product in the market. This work was made in order to identify the
region in the Paraiba State Brazil with conditions ive plantation times. Were observed to cultiration of this
sesame, and to establish its respect the the edaphoclimatic conditions of the counties of the State and the
characteristics oplant, talking about the rainfall in the cycle - 400 to 600 mm,; rainy period being considered
that one that is between the months that happen at least 10% of the total of annual rainfall; medium cycle of
the sesame plants at about 100 to 120 days, and the vegetative stage is at about 60 days, as critical period to
the lack of water, and crop in the dry period. For all soil water retention capacity, the planting date from 21th
December to 10st January was the most favorable for the cowpea development at the sertdo and east region
of the Paraiba State. For the region of the brejo and agreste of the Paraiba State, the planting date must be
from 11th April to 10st May.

Palavras-Chave: Sesamum indicum L., precipitagéo pluvial, Nordeste brasileiro, ISNA
1.INTRODUCAO

Devido a sua toleréncia a seca e facilidade de cultivo apresenta alto potencial agrondmico podendo ser
usado em rotagdo e sucessdo de culturas, consorciado com o algoddo, funciona como cultura armadilha para
mosca branca e para controle de formigas cortadeiras. E uma cultura que se insere tanto nos tradicionais
sistemas de cultivo como na agricultura sustentdvel e orgdnica. O gergelim é uma planta anual ou perene, de
altura varidvel 0,5 a 3 m, caule ereto, com ou sem ramificagdes, com ou sem pelo apresenta sistema radicular
pivotante. As folhas apresentam-se alternadas ou opostas, as da parte inferior da planta adulta sdo mais largas
irregularmente dentadas, enquanto as da parte superior sdo lanceoladas. As flores sdo completas e axilares,
em nimero de 1 a 3 por axila foliar. O fruto é uma cépsula alongada pilosa deiscente ou indeiscente, de
tamanho variando de 2 a 8 cm, dependendo da variedade. As sementes sdo pequenas, 1000 sementes, pesam
de dois a quatro gramas dependendo da cultivar e do ambiente.

Em 2003, o prego no mercado internacional para sementes foi em torno de U$ 679,00 por tonelada de
sementes, enquanto o prego médio do dleo extraido com solventes foi de U$ 2190,00/t. O Japdo usa a
semente de gergelim como um alimento medicinal, constituindo-se em um dos principais paises
importadores, seguido da China. Aproximadamente 70% das sementes produzidas no mundo séo processadas
para obtengdo de 6leo e produtos alimenticios. Atualmente, o gergelim é cultivado em 71 paises,
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especialmente na Asia e Africa. A produgdio mundial estd estimada em 3,16 milhdes de toneladas, obtidas em
6,56 milhdes de hectares, com uma produtividade de 481,40 kg/ha . India e Myanmar sdo responséveis por
49% da produgdo mundial. O Brasil é um pequeno produtor, com 15 mil toneladas produzidas em 25 mil
hectares e rendimento em torno de 600,0 kg/ha (FAO, 2005).

A identificagio de regides com condi¢des edafoclimaticas que permitam 2 cultura externar o seu
potencial genético em termos de produtividade torna-se necesséria para o sucesso da agricultura. Através de
estudos que relacionam a interagio solo-planta-clima, é possfvel definir dreas que apresentam aptiddo,
podendo dessa forma torna-se fator importante no incremento da cultura no Brasil.

Deste modo, com esse trabalho, pretende-se identificar, por intermédio de simulagdes de balango
hidrico, os riscos climéticos do cultivo do gergelim no Estado da Parafba.

2. METODOLOGIA

A defini¢do do risco climdtico e da época de plantio foi realizada por intermédio de um modelo de
balango hidrico da cultura, realizado em duas partes. Na primeira, objetivou-se a determinagdo do balango
hidrico, por intermédio da simulagdo da época de semeadura, utilizando-se o Sistema de An4lise Regional
dos Riscos Agrocliméticos, o software SARRAZON (BARON et al., 1996), em seguida, os resultados da
simulagdo foram espacializados pela utilizagio do software SPRING versdo 4.2 (CAMARA et al., 1996).

Varidveis de entrada do modelo:

- Precipitacéo pluvial didria - Registrados durante 25 anos em estagdes pluviométricas disponiveis no
Estado da Paraiba. Os dados de precipitagdo utilizados se originam do Banco de Dados Hidrometeorolégico
da Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste - SUDENE, publicados na série “Dados
Pluviométricos Mensais do Nordeste — Paraiba”- (SUDENE, 1990).

- Evapotranspiracio real (ETr) - O modelo estima a evapotranspiragdo real (ETr) por uma equagio de
terceiro grau, proposta por Eagleman (1971), que descreve a evolugdo da ETr, em fungdo da
evapotranspira¢do méxima - ETm e da umidade do solo - HR, expressa como segue na equagdo (1) :

ETr =A+B-HR-C-HR?+D-HR® 03
em que, A = 0,732 - 0,05 ETm, B = 4,97 ETm - 0,66 ETm , C = 8,57 ETm - 1,56 ETm ?, D = 4,35 ETm - 0,88 ETm
? ¢ HR = umidade do solo

- Evapotranspiracio maxima (ETm) - Foi estimada pela equagéo (2), conforme Doorenbos & Kassam
(1994):

ETm = ET XK, @)

- Coeficientes decendiais do cultivo (Kc) - Corresponde 2 relagdo entre a evapotranspiragio da cultura
(ETc) e a evapotranspiragdo de referéncia (ETo); os Kc's sdo determinados por médias decendiais para cada
fase e gerados pela interpolagéo dos dados para o periodo semanal e para as fases fenol6gicas definidas pela
Doorenbos & Kassam (1994). Equagdo (3):

ET |

K, = 3
c ET | 3

- Evapotranspiracgdo de referéncia- Foi estimada pelo método de FAO Penman-Monteith (ALLEN et al.,
1998) e calculada para cada dez dias do ano, gerando 36 dados de evapotranspiragdo, equagéo (4):

0,408A(Rn - G) + ( ANV, J(ea -e,)
T +237
A+ y(1+0,34U,)

@)

ET, =

ETo evapotranspiragdo de referéncia (mm.dia'); Rn saldo de radiagio (MJm*dia'); G fluxo de calor no solo (MJm™
dia’y; T Temperatura media diéria do ar (°C); U, velocidade do vento média didria a 2 m de altura (ms™); e, pressdo



XV CBMET - Congresso Brasileiro de Meteorologia
Belo Horizonte, MG - 24 a 29 de agosto de 2008

da saturagiio do vapor média didria (kPa); e, pressdo atual de vapor média didria (kPa); S declividade da curva de
pressdo de vapor no ponto de T (kPa°C"); y coeficiente psicrométrico (kPa o)

- Ciclo das cultivares — A cultivar utilizado no experimento foi a CNPA G4, apresenta haste de cor verde,
auséncia de pélos nas folhas e nas hastes, crescimento ramificado, sementes de cor creme,
predominantemente um fruto por axila foliar, teor de 6leo da semente entre 48 e 50% e peso médio de
sementes de 3,10 g (Embrapa Algoddo, 2000).

- Capacidade de Agua Disponivel (CAD) - Determinou-se a CAD, segundo Reichardt (1987), a partir da
curva de retengo de 4gua, densidade do solo e profundidade do perfil, pela equagdo (5):

s HMH )
10-D, -h

em que: CAD - Capacidade de 4gua disponivel no solo (mm m''); CC - Capacidade de campo (%); PMP -
Ponto de murchamento permanente (%); Ds - Densidade do solo (g ¢m™) e h - Profundidade da camada do
solo (cm). Foram estabelecidas duas classes de CAD:

* Tipo 1 - média capacidade de armazenamento de dgua (CAD= 30 mm)
¢ Tipo 2 - alta capacidade de armazenamento de 4gua (CAD=40 mm)

- Datas de Simulacfio - Para a simulagdo, foram estipuladas datas 30 dias antes do plantio e 30 dias apés a
colheita, para os intervalos de plantio de 10 dias, proporcionando ao modelo de simulagio maior
confiabilidade. Os balangos hidricos foram determinados no perfodo compreendido entre 1 de dezembro e 30
de junho, considerando-se os primeiro, segundo e terceiro decéndios de cada més.

Varidveis de saida do modelo:

- Indice de Satisfaciio da Necessidade de Agua para a cultura (ISNA) - Definido como a relagdo entre a
evapotranspiragdo real e a evapotranspiragdo méxima (ETr/ETm) ao longo do ciclo, para um determinado
ano, numa certa data, num tipo de solo, para a oleaginosa de ciclo médio. Como o ciclo da cultura estd
dividido em quatro fases fenolégicas ¢ a fase de enchimento dos grios € o periodo mais determinante da
produtividade final, estima-se o valor de ISNA nesta fase. Em seguida, passa-se entdo para o ano dois, data
um, solo um, ciclo médio, e assim, sucessivamente, até o tltimo ano. A partir deste célculo, estabelece-se a
fungdo de freqiiéncia do ISNA e seleciona-se a data onde o valor calculado € maior ou igual ao critério de
risco adotado (ISNA > 45), em 80 % dos casos. Os ISNA's foram espacializados pela utilizagdo do software
SPRING, versdo 4.2 (CAMARA et al., 1996). Para a caracterizagdo do risco climdtico obtido ao longo dos
perfodos de simulagGes foram estabelecidas trés classes de ISNA, conforme Steinmetz et al. (1985):

e ISNA > 45 - baixo risco climético para cultura do gergelim de sequeiro
e 35 <ISNA <45 - risco climitico médio para cultura do gergelim de sequeiro
e ISNA < 35 - alto risco climético para cultura do gergelim de sequeiro

Para a espacializagdo dos resultados, foram adotados os seguintes procedimentos: digitagdo de arquivo
de pontos (em formato ASCII) organizados em trés colunas, com latitude, longitude e valores de relagdo
ISNA, com 80% de freqiiéncia de ocorréncia; transformagdo das coordenadas geogréficas em coordenadas de
proje¢io cartogréfica utilizadas (no caso, projegdo policonica); leitura do arquivo de pontos; organizagdo das
amostras; e geragdo de uma grade regular (grade retangular, regularmente espagada de pontos, em que o
valor da cota de cada ponto € estimado a partir da interpolagdo de um nimero de vizinhos mais préximos).
Por se tratar de uma andlise bidimensional, na qual as variagdes de ISNA foram espacializadas em fungdo do
tempo, desconsiderando-se os efeitos orogréficos, o interpolador escolhido foi aquele que mais se aproximou
de um resultado linear.
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3.RESULTADOS

Nas Figuras de 1 a 3, que referem-se ao plantio em fevereiro, observa-se a existéncia de muitas 4reas
situadas entre os paralelos 7°S e 7,5°S e meridianos 36,5°W e 36°W (Regido Leste), em condigdo de alto
risco climético. Localidades como S#o Jodo do Cariri (Lat. 7 ° 23’ S Long. 36 ° 29" W) e Coxixola (Lat. 7°
38" S Long. 36° 37" W) apresentam condigdes de alto risco climatico devido, principalmente, ao baixo indice
pluviométrico caracterfstico da regido.

LI T

T Flni +

s

| P

s - e - e 1] » ars Ed 88 ) e ]

o PP S TR R PR T PR )

Figura 3 - Espacializagdo do ISNA, no

Figura 1 - Espacializagio do ISNA, no
Estado da Parafba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 5-fevereiro

Figura 2 - Espacializagdo do ISNA, no
Estado da Parafba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 15-fevereiro

Estado da Parafba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 25-fevereiro

A Figura 4 apresenta duas 4reas entre os paralelos 6,5°S e 7,5°S e meridianos 37,5°W e 37°W com
alto risco climético, porém cerca de 60% da drea restante apresenta médio risco climético. Entretanto, essas
dreas, onde estdo localizados os municipios de S0 Mamede (Lat. 6° 56' S e Long. 37° 05' W) e Patos (Lat.
6° 58'S e Long. 37° 16' W), apresentaram maior risco climético caso o plantio seja realizado de 15 a 25/02
(Figuras 2 e 3).
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Figura 4 - Espacializagdo do ISNA, no
Estado da Parafba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 5-margo

Figura 5 - Espacializagdo do ISNA, no
Estado da Paraiba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 15-margo

Figura 6 - Espacializagdo do ISNA, no
Estado da Paraiba, para plantio do
gergelim de sequeiro em 25-margo

Comparando as Figuras 1 a 6 em relagdo a uma 4rea localizada no paralelo 6,5°S e 7°S e meridianos
36,5° W a 36° W, observa-se que em 5/02 esta regido apresenta alto risco climético (Figura 1). Entretanto, na
Figura 4 (plantio em 5/03) e Figura 5 (plantio em 15/03), as condi¢Ges nesta mesma 4rea é de médio risco
climitico. Logo apés dez dias, no entanto, para plantio em 25/03, a mesma 4rea apresenta-se com moderado
risco climético (Figura 6). Seqiiencialmente, na Figura 7 (plantio em 5/04), esta 4rea apresenta baixo risco
climético. Portanto, observa-se que em algumas regides do Estado da Paraiba ocorre grande variabilidade na
distribuiggo pluvial.
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Figura 7 - Espacializagiio do ISNA,no  Figura 8 - Espacializagiio do ISNA,no  Figura 9 - Espacializagio do ISNA, no
Estado da Paraiba, para plantio do Estado da Parafba, para plantio do Estado da Parafba, para plantio do
gergelim de sequeiro em S-abril gergelim de sequeiro em 15-abril gergelim de sequeiro em 25-abril

Nas regides situadas nos paralelos 6,5°S a 7,5°S e meridianos 36°W a 35°W (regido leste), as Figuras
7, 8 ¢ 9 retratam algumas 4reas que apresentam baixo risco climético pelo fato desta regido do Estado da
Paraiba apresentar proximidade com o Oceano Atlantico, fazendo com que o indice pluvial de norte a sul
tenha uma pequena variagdo ao longo do perfodo analisado. O municfpio de Mari (Lat. 7° 02' S e Long. 35°
18' \\_f) inclui-se nesta regido, indica-se que o melhor perfodo para plantio é de 5 de abril a 15 de maio. No
plantio no més de abril (Figuras de 7 a 9), as situagdes de risco climitico ficam mais comprometidas,
apresentando maior nimero de regides com alto risco climético, comparando com os meses de fevereiro e
margo, principalmente para regido do serto do estado.

As Figuras 7 a 9 retratam que, em localidades situadas nos paralelos 6,5°S a 8°S e meridianos 36,5°W
a 38,5°W , o gergelim de sequeiro estd exposto a alto risco climético; a Figura 7 apresenta risco climético
médio. J4 nas Figuras 8 e 9 observa-se que esta mesma regido apresenta alto risco climético para a cultura do
gergelim de sequeiro. Os municipios de Pedra Branca (Lat. 7° 24' S e Long. 38° 04' W) e Malta (Lat. 6° 55’
S e Long. 37° 31' W), nesta regido, o més de fevereiro apresenta-se como o mais apropriado, considerando
que na fase de maior necessidade para cultura do gergelim de sequeiro serd satisfeita.

4.CONCLUSOES

Os periodos favordveis a semeadura estdo compreendidos entre 21 de dezembro a 10 de janeiro para
regiao do sertdo do Estado, e de 11 de abril a 10 de maio para regido do brejo e agreste do Estado, justificado
pelo critério de duragdo do periodo chuvoso das regides e pelo ciclo médio das cultivares;
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