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RESUMO - A biomassa microbiana do solo e seus
indices derivados tém sido utilizados como efi@ent
indicadores de afericho da qualidade do solo. O
objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeai®
diferentes sistemas de manejo na cultura da cana-de
acucar sobre parametros microbiol6gicos. O estado f
conduzido na Usina Dourados, Distrito de Itahum, no
Municipio de Dourados, num Latossolo Vermelho

distréfico, de textura média. O delineamento
experimental utilizado foi de blocos inteiramente
casualizados, com cinco repeticées, envolvendo

manejos com uso de adubacao, cultivador e grade,
além de um sistema sob mata nativa, utilizado como
padrdo comparativo. Os valores do carbono da
biomassa microbiana do solo (C-BMS) mais
expressivo foram observados na vegetacdo nativa.
Entre as praticas de manejos, verificou-se que o
sistema onde ndo foram utilizados grade e nivelaxtor
valores de C-BMS foram inferiores (p<0,05) aos
demais sistemas de manejo que utilizaram cultivador
e/ou grade. Quanto a respiracdo basal, ndo foram
detectadas diferencas entre os tratamentos avaliado
Os valores mais elevados das taxas de quociente
metabdlico no sistema de cultivo onde ndo foram
utilizados grade e nivelador (apenas adubacdo em

superficie, na linha) indicam que a comunidade
microbiana estaria sob algum tipo de estresse
metabolico.

Palavras-chave: Saccharum officinarummanejo
do solo, bioindicadores.

Introducéo

A cultura da cana-de-acUcar (Saccharum spp.)
destaca-se no cenario agricola brasileiro, comie fde
energia na alimentacdo humana e animal, na industri
de derivados, e, consequentemente, como geradora de
emprego e renda [1]. De acordo com o segundo
levantamento realizado pela Companhia Nacional do
Abastecimento [1], a producdo da cana-de-aglcar no
Brasil foi de 710.280,9 mil toneladas na safra 0d@d2
sendo a é&rea cultivada em Mato Grosso do Sul
estimada em 136 mil ha, responsavel pela produeao d
23.581,8 mil toneladas, distribuida em 16 municipio

Nesta cultura, o preparo do solo é tradicionalment

realizado com aracéo e gradagem do solo, o que pode
leva-lo a degradacdo, ocasionada pela eroséo,
encrostamento superficial, oxidacdo da matéria
organica, reducdo da atividade biolégica e,
consequentemente, perda da sua capacidade produtiva
com cultivos sucessivos. Neste contexto, a manéteng

e melhoria da qualidade do solo é um fator-chava pa

a estabilidade, sustentabilidade e produtividade do
agroecossistemas. A compreensdo e a quantificagdo d
impacto dos sistemas de preparo do solo nas suas

gualidades fisica, quimica e biolégica sé&o
fundamentais no desenvolvimento de sistemas
agricolas sustentaveis [2]. Assim, torna-se de

fundamental importancia a avaliacdo dos indicadores
mais sensiveis as praticas de manejo, visando ao
monitoramento dos impactos positivos ou negativos
sobre o solo [3]. A biomassa microbiana do solo
(BMS) € um indicador capaz de detectar mais
precocemente as alteracdes no solo decorrentesude s
uso e manejo, antecedendo as deteccdes de mudancas
provocadas nas propriedades quimicas e fisicasldo s
nos agroecossistemas [4,5].

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeit
de diferentes sistemas de manejo na cultura dad=na
acucar sobre a biomassa microbiana do solo e Bidice
derivados, utilizando estes atributos como indicaslo
da qualidade do solo.

Material e métodos

Condicdes experimentais e manejos utilizados

O estudo foi conduzido em Novembro/2008 na
Usina Dourados, Distrito de Itahum, no Municipio de
Dourados, num Latossolo Vermelho Distréfico, simad
a22°01'24,4" S e 55°08'02,2" W.

Os sistemas de manejo utilizados nos cultivos de
cana-de-acgUcar (RB835486), num delineamento, com
trés repeticdes. Cada parcela foi constituida p® s
linhas, com espacamento de 1,40 m, incluem:

1. cultivo padrdo (CP) - sistema caracterizado
pelo uso de cultivador completo (com haste,
grade e nivelador), sendo adubado com 500
kg ha' da formulacéo 18-00-27 (N-P-K):

2. cultivo sem adubo (CSA) — idem ao sistema
anterior, porém, sem adubacao;
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3. cultivo sem adubo e com grade (CSACG) -
sistema com uso de grade (discos), sem adubo
e com cultivador (haste);

4. cultivo sem adubacéo e sem haste (CSASH) -
sistema caracterizado pelo uso de grade, sem
cultivador e sem adubo;

5. cultivo com adubacdo na linha superficial
(CALS) - sistema caracterizado pela auséncia
do cultivador e da grade, sendo adubado com
500 kg h& da formulagdo 18-00-27 (N-P-K),
na linha de superficie;

6. testemunha (T) - auséncia de cultivador
(haste), grade (discos) e adubo;

7. vegetacdo nativa (VN) - sistema utilizado para
comparacdo com diferentes sistemas de
manejo na cultura da cana-de-acucar.

Carbono da biomassa microbiana do solo (C-BMS)

O carbono da biomassa microbiana do solo foi
determinado pelo método da fumigagdo-extracao,
proposto por Vance et al. [6].

Atividade microbiana (C-CO2)
A atividade respiratéria foi avaliada conforme
proposto por Jenkinson & Powlson [7].

Quociente metabdlico CO2)
O quociente metabdlico foi definido conforme
Anderson & Domsch [8].

Quociente microbiano gMIC)

O indice da qualidade nutricional da matéria
organica foi expresso pelo quociente microbiano,
definido pela relacéo entre o C da biomassa miarzbi
e o C organico total do solo.

Determinacao de atributo quimico do solo

O conteddo de matéria organica (MO) foi
determinado no Laboratério de Andlises de Solos da
Embrapa  Agropecuaria Oeste utilizando a
metodologia descrita por Claessen [9].

Analise estatistica

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia e as médias comparadas pelo teste dey Tuke
a 5% de probabilidade. As analises estatisticaarfor
processadas por meio de software Anova-2.

Resultados e Discusséao

Os valores do C-BMS mais expressivos foram
observados na vegetacdo nativa, sendo superior aos
demais sistemas (Figura 1A). De modo semelhante ao
verificado no presente estudo, outros trabalhos tém
mostrado que sistemas de manejo do solo com
interferéncia antrépica ocasionam reducao sigrifiaa
nos teores de C-BMS, quando comparados com
sistemas sob vegetacdo nativa -VN [3,10,11]. Orvalo
médio observado na VN foi de 779,6 pg € splo
seco. Em uma compilacdo de dados obtidos para solos
brasileiros, Roscoe et al. [12], verificaram, pas
sistemas naturais, valores entre 101 e 1.520 g C g
solo seco, sendo que somente em ambientes cors teore

muito baixos de carbono organico total foram
observados valores inferiores a 350 pg'Gsglo seco.

De acordo com estes autores, formacbes mais densas
tendem a apresentar maiores valores de C-BMS,
mesmo em ecossistemas bastante distintos como a
Floresta Amazbnica, o Cerrado e a Floresta de
Araucéria.

Entre os diferentes tipos de manejo avaliados, foi
observada uma tendéncia de valores mais elevados de
C-BMS no sistema de cultivo padrdo em relacdo aos
sistemas de cultivo sem adubo, cultivo sem haste co
grade e cultivo sem adubo e sem haste. Entretanto,
valores encontrados no cultivo padrdo apresentaeam-
superiores aos observados nos sistemas de cuitivo ¢
adubo na linha da superficie e no tratamento
testemunha (auséncia de cultivador, grade e adigo).
modo geral, os teores mais elevados de C-BMS
implicam em maior imobilizagdo temporaria de
nutrientes e, consequentemente, em menores pezdas d
nutrientes no sistema solo-planta [12].

Quanto a respiracdo basal (C-Ondo foram
detectadas diferencas entre os tratamentos avaliado
(Figura 1B). Contudo, numericamente, verificaram-se
valores de C-C@ inferiores na testemunha e mais
elevados no sistema de cultivo sem haste e conegrad

Em relagdo as taxas de respiracdo especifica
(quociente metabdlico, qGI) os sistemas de cultivo
sem adubo, cultivo com adubo na linha da superécie
testemunha apresentaram valores semelhantes entre s
O sistema cultivado com adubo na linha da superfici
apresentou valores superiores (p<0,05) aos sistetaas
cultivo sem adubo, cultivo sem haste, com grade e
cultivo sem adubo e sem haste (Figura 1C). Os eslor
mais elevados das taxas de quociente metabdlico no
sistema de cultivo onde nado foram utilizados grade
nivelador (apenas adubacdo em superficie, na |inha)
indicam que a comunidade microbiana estaria sob
algum tipo de estresse metabdlico. E possivel gte e
resultado seja decorrente da compactacdo que o solo
sofreu devido ao uso de maquinarios agricolas para
estabelecimento da cultura da cana-de-agUcar. Em
solos compactados ocorre alteracdo da estrutura e,
consequentemente, decréscimo da porosidade, da
macroporosidade, da disponibilidade de &agua e
nutrientes e da difusdo de gases no solo [13],scuja
relacdes com o desenvolvimento das raizes séo
fundamentais. Segundo Queiroz-Voltan et al. [14] e
Beulter e Centurion [15], em solos compactados, as
raizes das plantas ndo utilizam adequadamente os
nutrientes disponiveis, uma vez que o desenvolvionen
de novas raizes, responsaveis pela absor¢cao desagua
nutrientes, fica prejudicado.

Os valores de quociente microbiano, expressos pela
relacdo C microbiano/ C orgénico total (Cmic/ C)prg
nos diferentes sistemas, estdo apresentados neaFigu
1D. Os teores observados na vegetacao nativa foram
superiores aos sistemas cultivados com adubo ha lin
da superficie e testemunha, apresentando-se, apntud
semelhante aos demais sistemas. De modo geral,
valores mais elevados do quociente microbiano podem
indicar um acimulo de C no solo, enquanto valores
mais reduzidos indicariam uma perda de C no solo, a
longo do tempo [5,16].



Conclusodes

. A vegetacdo nativa apresentou 0s maiores
valores de carbono da biomassa microbiana,
indicando maior equilibrio para o desenvolvimento
das plantas.

. Os atributos microbiolégicos do solo,
especialmente o C da biomassa microbiana do solo
e 0 quociente metabdlico, mostram-se como
atributos sensiveis para deteccdo de alteracdes no
solo em fun¢do do manejo adotado.

Referéncias

[1] ACOMPANHAMENTO da safra brasileira: cana-de-egt safra
2008, segundo levantamento: agosto 2008. [OnliBesilia,
DF, CONAB, 2008. Homepage:
<http://www.conab.gov.Br/conabweb/index.php?PAG=4133

[2] SILVA, R.F.; BORGES, C.D.; GARIB, D.M. & MERCANE,
F.M. 2008. Atributos fisicos e teor de matéria aiga na
camada superficial de um argissolo vermelho cutiveom
mandioca sob diferentes manejos. Revista Brasitlr&iéncia
do Solo, 32: 2435-2441.

[3] MERCANTE, F.M.; SILVA, R.F.; FRANCELINO, C.S.F.
CAVALHEIRO, J.C.T. & OTSUBO, A.A. 2008. Biomassa
microbiana, em um Argissolo Vermelho, em diferentes
coberturas vegetais, em &rea cultivada com mandiacta
Scientiarum: Agronomy, 34: 479-485.

[4] MATSUOKA, M.; MENDES, I.C. & LOUREIRO, M.F. 208.
Biomassa microbiana e a atividade enziméatica erosssbb
vegetacdo nativa e sistemas agricolas anuais egsena regiao
de Primavera do Leste (MT). Revista Brasileira d@én€a do
Solo, 27: 425-433.

[S] MERCANTE, F.M; FABRICIO, A.C; MACHADO, LA.Z. &
SILVA, W.M. 2004. Parametros microbiolégicos como
indicadores de qualidade do solo sob sistema mdegr de
producdo agropecuaria. Dourados, Embrapa Agropecudr
Oeste. 27p. (Boletim de pesquisa e desenvolvimeoio,

[6] VANCE, E.D.; BROOKES, P.C. & JENKINSON, D.S. 8B. An
extraction method for measuring soil microbial bass C. Soil
Biology and Biochemistry, 19: 703-707.

[7] JENKINSON, D.S. & POWLSON, D.S. 1976.The effeadf
biocidal treatments on metabolism in soil. V. A hut for
measuring soil biomass. Soil Biology and Biochemjs8: 209-
213.

[8] ANDERSON, T.H. & DOMSCH, K.H. 1990. Applicatioof eco-
phisiological quotiens (qCO2 and gD) on microlamasses
from soils of different croping histories. Soil Bigy and
Biochemistry, 22: 251-255.

[9] CLAESSEN, M.E.C. (Org.). 1997. Manual de métsdi® andlise
de solo. 2. ed. rev. atual. Rio de Janeiro, Emb@IRRS. 212p.
(Documentos, 1).

[10] MENDES, I.C.; SOUZA, L.V.; RESCK, D.V.S. & GOHRS,
A.C. 2003. Propriedades biolégicas em agregadosume
Latossolo Vermelho-Escuro sob plantio convenciendireto no
Cerrado. Revista Brasileira de Ciéncia do Solo435-443.

[11] MATSUOKA, M.; MENDES, I.C. & LOUREIRO, M.F. 203.
Biomassa microbiana e atividade enzimética em sslus
vegetacdo nativa e sistemas agricolas anuais egsena regiao
de Primavera do Leste (MT). Revista Brasileira dén€la do
Solo, 27: 425-433.

[12] ROSCOE, R.; MERCANTE, F.M.; MENDES, I.C.; REIS
JUNIOR, F.B.; FRANCHINI, J.C.S. & HUNGRIA, M. 2006.
Biomassa microbiana do solo: fragdo mais ativa ddaéna
organica. In: ROSCOE, R.; MERCANTE, F. M.; SALTOJY,
C. (Eds.). Dinamica da matéria organica do solosestemas
conservacionistas: modelagem matematica e métaddgaees.
Dourados, Embrapa Agropecuéria Oeste. p.163-198.

[13] TAYLOR, H.M. & BRAR, G.S. 1991. Effect of sodlompaction
on root development. Soil and Tillage Research;119:119.
[14] QUEIROZ-VOLTAN, R.B.; NOGUEIRA, S.S.S. &
MIRANDA, M.A.C. 2000. Aspectos da estrutura da raidlo
desenvolvimento de plantas de soja em solos coamh@t

Pesquisa Agropecudria Brasileira, 35: 929-938,

[15] BEULTER, A.N. & CENTURION, J.F. 2004. Compacé® do
solo no desenvolvimento radicular e na produtividdd soja.
Pesquisa Agropecudria Brasileira, 39: 581-588.

[16] BALOTA, E.L.; COLOZZI-FILHO, A.; ANDRADE, D.S&
HUNGRIA, M. 1998. Biomassa microbiana e sua atigelam
solos sob diferentes sistemas de preparo e sucésséidturas.
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, 22: 641-649.



(A) 800,0 a g 30 a
- a
a
o 700,01 8 a a
[5) ) a
2 600,01 ° a
L= 2 20
) (@)
g ~
O o)
) Q
2 %)
2 EX
& S
© S
(@]
O,
S § & & 2 ~ <
g F J
O (@)
Sistemas Sistemas
© [
o 70 a 7,0
S a
S 60 1
o
T 50
2 e
3 40 ab 5
€ ab b 5
O 30 b s
2 | i3
= 20 B ©
(e} -
Q
O
(o))
=

Sistemas Sistemas

Figura 1. Carbono da biomassa microbiana do solo (A), res@irebasal (B), quociente metabdlico (C) e quociente
microbiano (D), avaliados em diferentes sistemasndeejo de cana-de-aclcar. Valores médios de dpisti¢cdes.
Letras diferentes sobre as barras demonstram dfaseestatisticas, de acordo com o teste de Tyke;05).CP:
cultivo padrdo,CSA: cultivo sem aduboCSHCG: cultivo sem haste, com gradeSASH: cultivo sem adubo e sem
haste,CALS: cultivo adubado na linha da superficie;testemunhayN: vegetacéo nativa.



