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RESUMO - As mudancas ocorridas no clima combustiveis fosseis, aumento da poluicdo industrial,
global, nas (ltimas décadas, sdo decorrenteaumento das queimadas, ou indireta, como pelo uso
principalmente da emissédo de gases do efeito estufaracional dos recursos naturais, especialmente o solo.
(GEE). O objetivo deste trabalho foi avaliar a eéuss Entre os GEE, o CO possui um potencial de
de gases de efeito estufa (£®,0 e CH) a partir do  aguecimento global igual a 1, o £ék 23 e o BD de 296,
solo em sistemas de uso no inverno (azevém paream funcdo das caracteristicas moleculares e do tempo de
cobertura ou para pastagem em integracdo lavourgzermanéncia na atmosfera [1]. O £@ntribui com cerca
pecuaria) em plantio direto. O trabalho foi conduzidode 50% do efeito estufa, enquanto o ,CH NO
num experimento de campo de longa duracéo situadoontribuem com 19 e 5 %, respectivamente, e 0os 26 %
na Fundag¢do ABC (Castro-PR). O delineamento foirestantes séo devidos a outros gases [2].
blocos ao acaso. As amostras de ar foram coletadas As principais fontes emissoras de £%30 a queima de
com sistemas de camaras estaticas fechadas e seringasnbustiveis fosseis e mudangas no uso da terra. As
e aconteceram no periodo da primavera de 2008. Aemissfes de JD s&o oriundas principalmente das
seringas contendo as amostras de ar foram analisadatividades agricolas e estima-se que 70 % das emissdes por
por cromatografia gasosa para a determinagdo dassa prética sejam pela queimada de biomassa ou pelas
concentracdo de GOCH, e NO. A emisséo dos gases adubagfes nitrogenadas [1]. As emissOes dq $d
do efeito estufa CHe NO a partir do solo € maior no provenientes do uso de combustiveis fosseis, do tratament
sistema de ILP em relacdo ao sistema baseado no ude lixo e, principalmente, das atividades agropecuérias,
do azevém como planta de cobertura no inverno. @om destaque para a fermentagdo entérica de bovinos e
sistema de ILP também apresentou um fluxo maiopara o cultivo do arroz irrigado [1].
para atmosfera em C-G@quivalente de YD em A agricultura é um dos setores que mais contribui em
relacéo ao sistema COB. Isso nédo significa que a ILRermos de emissédo de GEE no Brasil, devido, entresoutro
possui maior potencial de aquecimento global, poidatores, & mineralizacdo da matéria organica do solo
ndo se avaliou nesse estudo a variacao do estoque ded€corrente de preparos convencionais e sistemas de
no solo, que geralmente é positivo na ILP,culturas de baixo aporte de fitomassa, e & abertura de
contrabalancando os efeitos da maior emisséo. novas areas baseada em queimadas e também preparo

convencional do solo.
Palavras-Chave: Potencial de aquecimento global; Sistemas de producéo agricola, entre eles a integracéo

pastejo; adubacéo nitrogenada. lavoura-pecuéria (ILP), podem atuar como sumidouros ou
fontes de GEE, dependendo do manejo animal, da
Introducao pastagem, das culturas agricolas e do solo. A ILP

Egssibilita maior sequestro de C-£6o solo em relacdo
sistema agricola isolado, devido ao maior aporte de
(G.EE.) | (CQ;[' CH“ eR leo)N Tad z:t_mlosfera, biomassa decorrente da maior produtividade primaria
principa me:\[n € altpgsl a Revo ugaodn ustria ,I_ca,l:_sa (ﬁquida induzida pelos ciclos de pastejo-rebrota [3]. Por
aguecimento  giobal € as mudancas climalicas, ., lado, a ILP possui emissdes associadas a formacéo
obrigando a sociedade a adotar politicas globais NQe CH no processo entérico digestivo e d©N partir de

sentido de mitigagdo e adaptagdo. Esse aumento "Bzes e urina. O CHde fermentac&o entérica contribui

gon(;entragz?jq dte GEE decorrle de a(;oe? an(;ropmas,dsed cerca 22 % da emisséo total global gerada por fontes
€ forma direta, como pelo aumento do uso eantrépicas, enquanto a contribuicdo por parte dos dejetos

O aumento na concentracdo de gases de efeito est
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dos animais é de 7 % da emissdo total [4]. UmaNesse momento, também se coletava a primeira amostr
contribuicdo importante na emissao d®Nla ILP é a de ar de uma série de quatro, sendo efetuadas as coletas a
deposicéo de urina pelos animais, as quais aumentacada 15 minutos com o auxilio de uma seringa de
as emissdes significativamente. [5]. A producdo depolipropileno de 20 mL equipada com uma valvula de
N,O é proveniente principalmente da nitrificacdo efechamento no orificio de saida.
desnitrificacdo do nitrogénio pelas bactérias no solo. As seringas contendo as amostras de ar foram
O objetivo deste trabalho foi avaliar a emissdo deacondicionadas em recipiente de isopor contendo uma
gases de efeito estufa (GN,O e CH) a partir do  “bolsa gel” congelada a fim de manter a temperatura
solo em sistemas de uso no inverno (azevém pargaterna abaixo de 5 °C durante o transporte até o
cobertura ou para pastagem em integracdo lavourd-aboratério de Biogeoquimica do Departamento de Solos

pecuaria) em plantio direto. da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Porto
Alegre-RS), onde foram analisadas por cromatografia
Material e Métodos gasosa, hum equipamento CG - Shimadzu 14-A.

O trabalho foi conduzido num experimento de Os intervalos de avaliacdo foram variaveis eentr

campo de longa duragdo (6 anos), situado em are jarios, ~semanais € - quinzenais, deN:pendendo da
experimental da Fundacio ABC, no municipio deprOX|m|dade com momentos de operagbes que foram

Castro PR. O clima segundo Kdppen é Cfb e o solo 8onsideradas criticos para a emissao de GEE, como
classificadc.) como Latossolo Bruno preparo do solo e aplicacédo de fertilizante nitrogenado. A

O experimento possui delineamento de blocos a&_olletaz (n=15?[ f_ora(;n |n|C|adfis em 23/03/29(?8’ notflnal ?j(.)
acaso, com quatro repetices. O sistema de culturas(i /illz%ogas €jo owazsve(;n, € clor_1 u2|t az a elt 0 dla
constituido da sucessao azevémligm multiflorum milho. O mﬁﬁ(r) OfcoailSIsaeomeoa dgsir:)vo d\ilzlam?)rzl /(1)0/20%18 u;a ao
Lam.) — milho Zea mayd..). O azevém ¢é cultivado S i res :

) ! € ys) zev UiV aplicacdo de 125 kg de N “hgférmula 25-00-25) foi

ara o propo6sito de cobertura do solo o ara | . ) ) .
Bastagempaopgaldo leiteiro. O rl:]ilho & cultivadoupzfra a{eallzada no dia 23/10/2008. Também foi determinada a

producdo de silagem. Entre os Varios tratamentos dE)emperatura e a umidade do solo em cada data de coleta.

experimento, foram selecionados 0s seguintes sistemas
de uso do solo no inverno, em plantio direto: Resultados e Discussao

(i) azevem mantido somente para cobertura do solo Os sistemas de uso do solo no inverno COB e ILP néo

(CQB); . _ . tiveram grande diferenga na taxa de emissdo de CO
. (i) azevem_pasteJaQO, caracterlzandg,_portanto, unzFigura 1) e ambos atuaram como fonte emissora de CO
sistema de integracdo lavoura-pecuaria (ILP). O ara a atmosfera. Isto se deve ao fato de que os dois

ggsé?gjérﬁmsgougﬁgos dgr trzgf/iIiaqsuggizd:rfgtgeos;d Istemas de uso foram conduzidos em PD, sendo que as
’ P aiores diferencas nas taxas de emissdo de <20

|da1_de,_ das ragas Holandesa e gersey. A_entrada dSBservadas em diferentes sistemas de preparo do solo,
animais ocorre quando o azevém possui 20 cm d

; . nde ocorre uma rapida oxidacdo e mineralizacdo da MO
altura; a saida ocorre quando essa altura for rebaixa

10 ind S d ._0casionada pelo revolvimento do solo.
para tm, Seguindo 0S principios do man€jo  qeorreram dois picos na taxa de emissdo dg CO
adequado de pastagens em ILP.

As avaliacdes de emissio de GEE foram feitas e Figura 1), sendo que o primeiro pode estar relacionado
. ¢ . . om a semeadura e emergéncia do milho e também com a
microparcelas de 2,4 x 2,4 m, demarcadas junto a um

Gnidade do solo a al nesse periodo estava alta
das bordas da parcela experimental de 10 x 10 m. E ! au per! v

funcdo dos custos elevados de transporte e analise d roporcionando. assim maior respiragao na area pelas
¢ . ansp fantas e com isso maior perturbacgéo fisica ocasitan
amostras, o trabalho foi conduzido somente em um

repeticdo do experimento, porém dentro de cad aior emissdo de GO Com relagao ao segundo pico
mirt):rogarcela as ar\)/alia oes ,for%m feitas em triplicata Soredita-se que seja pela dessecacdo do azevem a qual
P . ¢ P ~proporcionou uma decomposicdo dos residuos superficiais
O procedimento de coleta de amostras de ar foi d

acordo com a metodologia descrita por Gomes [6] também das raizes, dando assim condi¢Ges aos
L o9 a p ..._-microrganismos do solo obterem energia para realizar os
sendo utilizado um conjunto de trés camaras estatlcljf

. A . o rocessos de redugdo dos compostos no solo e assim
por microparcela. Cada camara foi constituida de u

Y umentarem a sua respiragéo e consequentemente as taxas
tubo de PVC (20 cm de altura x 25 cm de dlametro),de emisso de GO pirag a

fechado na parte superior e assentado, somente As taxas de emissdo deltiveram diferencas entre os
dura_nte as c_:oletas, . sobre uma base de met%listemas de uso do solo no inverno COB e ILP, sendo
prewamente |ntro_du2|_da no solo a 5 cm de relacionada esta diferenca ao fato de que no tratamento
profundld_ade. No Interior da camara estava_acoplad?LP pode ter ocorrido uma crosta causada pelo pisoteio
um vennlgdor, acionado por uma  bateria, Pard,nimal na subsuperficie onde pode-se ter criado condi¢Ges
homogeneizar o ar no momento da coleta da amostraéiér(,jlvés de micro sitios de reducdo do N através da

Cada sessdo def coleta teve inicio as 9:00 h, quan nitrificagéo, favorecendo a maior emisséo do Nesse
se assentava a camara sobre a base de metal, ¢ %

. . ) - sistema. Logo ap0s a aplicacédo do fertilizante nitradena
calha continha &gua para proporcionar vedacao. g0 ap plicag ate



em cobertura as taxas de emissdo g &umentaram CO, de CH n&o tiveram grandes diferencas entre os
consideravelmente, sendo esse aumento maior nsistemas tendo em ambos um pequeno acimulo no solo.
sistema ILP. Enquanto a taxa de emissdo d® N As maiores taxas acumuladas em C,@itidas foram
dobrou dois dias ap6s a aplicagdo de N no sistemdo CQ no sistema de COB, sendo atribuida ao maior
COB, a mesma aumentou em cinco vezes no sistemacUimulo de fitomassa e com isso maior quantidade de
ILP (Figura 2). Esse aumento é ocasionado pela maiaresiduos que sofreram decomposicéo pelos
disponibilidade de N que é aportadas ao solo logo apasicrorganismos do solo, além da maior respiragdo das
a adubacdo sendo assim favorecida a atividadplantas em COB (Figura 4).

microbiana a fazer os processos de reducéo e oxidagéo

da MO. Conclusdes

A menor emisséo no sistema sem pastejo pode estarA emissdo dos gases do efeito estufa EMLO a partir

relacionada com o conteldo de N e o processo d80 solo € maior no sistema de ILP em relacdo aarsaste

mineralizacdo da matéria organica que pode ser maiorgaseado no uso do azevém como planta de cobertura no

na ILP pela deposicio de urina e pelo SIStemz1nverno. Isso ndo significa que a ILP possui maior

radl(cj:_ul?r das pastagens propqrmonarefrnr]] melhor7e50tencia| de aquecimento global, pois nédo se avaliou nesse
con |gtoes para o0s _m|~cro;ganlsmosl- g ﬂo}m;s [ ]estudo a variacdo do estoque de C no solo, que geralmente
encontraram uma emissao de acumulada £i& e o qiivo na ILP, contrabalancando os efeitos da maio
1,74 kg N hd em PD 90 dias apos a aplicacdo deemisséo

gz;l;]aoemmops?rsat\ijgoealf;)TeI:mélgaedrirgioﬁgzgf%(leNde Novos estudos devem ser conduzidos no sentido de
PO, ¢ Svaliar o sequestro de C no solo promovido pelo sistema

umidade na emissao de®l - o S .
- X ILP e assim possibilitar a avaliagdo do potencial de
Perdas médias anuais de 3,2 kg N Ha todo o N n%aquecimento global do sistema.

aplicado na forma de uréia em pastagens fora
observadas nos primeiros dias apds a aplicagdo e Agradecimentos
aumentando com um evento de chuva [5]. Resultado

similar foi observado nesse trabalho, onde a maior A Fundacdo ABC pela cessdo da area experimental,
emissao foi logo apos a aplicacdo de 125 kg deN haFundagdo Araucaria (Parana) pelo apoio financeiro e
no milho (Figura 2). CNPq pela bolsa de mestrado do primeiro autor e PQ do

Com relacdo ao Cfin&o houve evidencia clara de segundo e terceiro.
gue os sistemas de uso COB e ILP estariam atuando
como fonte para atmosfera (Figura 3). Exceto na ILP  Referéncias
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Taxa de emissao de CO,
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Figura 1: Taxa de emissdo de €®m sistemas de uso do solo no inverno: COB-Azevém phratoma do solo; ILP-Azevém
pastejado em integragéo lavoura-pecuaria, Castro-PR.
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Figura 2: Taxade emissao de & em sistemas de uso do solo no inverno: COB-Azevém pagatara do solo; ILP-Azevém
pastejado em integragéo lavoura-pecuaria, Castro-PR..
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Figura 3: Taxa de emissdo de @lm sistemas de uso do solo no inverno: COB-Azevém phratooa do solo; ILP-Azevém
pastejado em integragéo lavoura-pecuaria, Castro-PR.
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Figura 4: Emissdo acumulada de g®,O e CH, a partir do solo, em C-G@quivalente, em funcao de sistemas de uso do solo
no inverno: COB-Azevém para cobertura do solo; ILP-Azepéstejado em integracao lavoura-pecudria, Castro-PR.
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