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RESUMO: Para minimizar os efeitos na produtividade dmzarrde terras altas de periodos de
estiagem durante a estagdo chuvosa é necessatéw asivatégias que enfatizem a extracdo da agua
disponivel no solo e sua eficiéncia de uso. Ertige estd a escolha de cultivares mais adaptadas aos
diferentes tipos de estresse hidrico. Esse esthjdtivmu avaliar a adaptacdo a deficiéncia hiddias
cultivares de arroz Douraddo, BRS Primavera, BR&fma e BRSMG Curinga. Foi conduzido um
experimento em casa de vegetagéo, dividido emgiof®s denominados crescimento potencial (CP)
e deficiéncia hidrica (DH). As plantas foram cudtias sem deficiéncia hidrica até a diferenciacdo da
panicula (DP). No inicio da DP todos os vasos forgigados até atingirem a capacidade total de
armazenamento de agua do solo (CTAV). No ensaiaC€&ultivares foram mantidas na CTAV. No
ensaio DH as cultivares foram submetidas ao défiidtico até a morte das mesmas. A fracdo
transpirada da agua do solo e a taxa relativaasiracdo foram calculadas diariamente para ambos
os tratamentos . Com base nelas, verificou-se qoe. 8RSMG Curinga diferiu das demais em
relacdo a estratégia de adocdo de mecanismoseténcih a seca, sendo mais adaptada a regides
favoraveis a producéo de arroz enquanto as outdenpse adaptar a regibes menos favoraveis.

PALAVRAS-CHAVE : Oryza sativa, transpiracao, tolerancia a seca
ADAPTATIVE RESPONSES OF UPLAND RICE CULTIVARS TO WA TER DEFICIT

ABSTRACT: To minimize the effects of dry spells during th@ny season on upland rice
productivity it is necessary to adopt strategies dmphasize the extraction of soil available waret

its efficiency of use. Among them is the choicecoltivars better adapted to different types of wate
stress. This study aimed to evaluate the adaptadiamater deficit of rice cultivars Douraddo, BRS
Primavea, BRS Soberana, and BRSMG Curinga experiment was conducted in a greenhouse,
divided into two groups called growth potential {Cihd water deficiency (HD). The plants were
grown without water deficit until the panicle difémtiation (PD). At the beginning of PD, all pots
were irrigated until reach the total soil waterrate capacity (CTAV). In CP trial, the cultivarsnee
maintained in CTAV. In DH trial, the cultivars wesebjected to water deficit to death of them. The
fraction of soil water transpired and transpiraticate were calculated on daily basis for both
treatments. Based upon this parameters, it wafiegetthat cultivar BRSMG Curinga differed from
the others cultivars in relation to the strategyadbption of drought tolerance mechanisms, being
more adapted to favorable regions in rice prodaciea. The other cultivars, in turn, can adaphéo
less favorable regions.
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INTRODUCAOQ: A produtividade do arroz de terras altas na reggiiral do Brasil apresenta alta

variabilidade espacial e temporal ocasionada éatciente pela variacdo na ocorréncia da
precipitagdo. E comum a ocorréncia de veranicasr#prme a fase fenoldgica da cultura, somados a
outros fatores ambientais, como alta temperaturadecao, eles podem ocasionar a deficiéncia
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hidrica na planta, reduzindo a produtividade. Catificio para evitar maiores prejuizos a cultuoa d
arroz, adota-se estratégias de manejo agronongemético que enfatizem ao maximo a extragdo da
agua disponivel no solo e sua eficiéncia de usa pastabelecimento, crescimento, desenvolvimento
e rendimento da cultura. Dependendo das condigdateficiéncia hidrica, a taxa de transpiracdo €
reduzida devido a inibicdo do desenvolvimento @a &oliar da planta e em funcdo da diminuicao da
taxa fotossintética, pois as trocas de gases, \dgpégua e CHocorrem simultaneamente através dos
estdmatos (FISCHER & FUKAI, 2003). A quantificagda razdo entre o déficit hidrico do solo e o
potencial de agua da folha possibilita selecioimdragens que possuam maior eficiéncia do uso da
agua, ou seja, valores altos para a razdo fotessittanspiracdo (DINGKUHN et al., 1989). De
acordo com RITCHIE (1981), os processos fisiolégicomo fotossintese, transpiracdo e crescimento
de folhas teriam respostas similares em difereateslicbes ambientais quando comparados em
funcdo da fracéo total de dgua do solo transpi(B@&W). Nesse caso, o déficit hidrico no solo é
caracterizado pelo FTSW remanescente no solopkssoite observar o desempenho de plantas, sob a
mesma condicdo de reservatério de agua, permitowoparacbes entre espécies e cultivares
(SINCLAIR & LUDLOW, 1986). Esse estudo teve comdgativo avaliar as respostas adaptativas de
quatro diferentes parentais de arroz de terras altficiéncia hidrica.
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MATERIAL E METODOS : Um experimento em casa de vegetacdo, com tréeedibs datas de
semeadura (7/01, 28/08 e 17/10), utilizando-serquatitivares contrastantes de arroz de terras,alta
BRS Soberana, Douraddo, BRS Primavera e BRSMG @ayriioi conduzido na Embrapa Arroz e
Feijdo, em Santo Ant6nio de Goiés, GO. Esse expeatonfoi dividido em dois grupos denominados
crescimento potencial (CP) e deficiéncia hidricél\DO delineamento experimental, para ambos 0s
ensaios, foi o inteiramente ao acaso, utilizands sepeticbes por cultivar. As plantas foram
cultivadas em condicdes ideais, sem deficiénciaidaice mineral, até a diferenciacdo da panicula
(DP). Isso porque de acordo com HEINEMANN et aD0@), na regido Centro-Oeste, a maior
probabilidade de ocorréncia da deficiéncia hidéaao inicio da fase reprodutiva, ou seja, na DP. A
partir da DP, todos os vasos, para os ensaios BHR, doram vedados com saco plasticos pretos,
margeando o colmo das plantas, com o intuito dmimdr a evaporacdo superficial, permitindo
somente a transpiracdo. No inicio da DP, todosasss/foram irrigados até atingirem a capacidade
total de armazenamento de agua do solo (CTAV). Nsaie CP, as cultivares foram mantidas na
CTAYV, considerado controle. No ensaio DH, as catig foram submetidas ao déficit hidrico até a
morte das mesmas. Os vasos foram pesados trésovaliapaté a morte completa das plantas. A
FTSW foi calculada diariamente para os vasos danranto DH. Primeiramente, foi determinada a
quantidade total de agua nos vasos disponivelgpteanspiracdo (TTSW). A TTSW foi calculada pela
diferenca entre os valores de peso dos vasos pansaio DH. Os valores diarios do FTSW foram
estimados em funcdo da razdo entre a quantidadyuie remanescente nos vasos, disponivel a
transpiracdo, e o TTSW, segundo a equagao 1: FTEWV = — PTf)/TTSW, em que PTn — peso atual
do vaso em uma determinada data, em g e PTf —g®s@so quando a taxa de transpiracdo das
plantas do ensaio DH for menor que 10% do ensaidrale (CP), em g. A taxa relativa de
transpiragdo (TRT) das cultivares do ensaio DHcaiculada diariamente pela divisédo da taxa de
transpiracdo de cada planta desses tratamentotagelanédia de transpiragdo das plantas do ensaio
CP, para cada grupo de cultivar. A transpiracaonatada de cada planta foi calculada em funcao da
soma da 4gua total transpirada durante o periodgmsimio. Os dados obtidos da TRT e FTSW foram
ajustados pelo modelo n&o linear expresso pelagadqua TRT = 1/[1 + a*exp(-b*FTSW)], sendo a e
b parametros empiricos. O ajuste do modelo foiizadd utilizando-se o programa estatistico R
v.2.6.2, pacote NLME, funcéo nls.

RESULTADOS E DISCUSSAQ A hipétese utilizada nesse estudo baseia-se tood@ que os

processos morfofisiologicos de uma cultura saaeéet a partir do momento que a umidade do solo
decresce de um determinado valor e que ha variagfie gendtipos no processo de adaptacdo da
cultura do arroz para uma condicdo de solo ndaagiiu Esses processos, que Sao importantes na
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formacédo da produtividade, incluem o desenvolvimelat area foliar, producao e particdo da matéria
seca, ajustes osmdticos e transpiracdo. De acamp e Tabela 1, a cultivar BRSMG Curinga
apresentou valores de “a” e “b” discrepantes emcésl as outras cultivares. O parametro “a” esta
relacionado com a inclinagédo da faixa linear dasaguilustradas na Figura 1, ou seja, quanto ntaior
parametro “a” maior é a inclinagéo da reta. Biatagiente, iSso sugere que a transpiragdo na cultivar
BRSMG Curinga € reduzida de forma mais rapida cae outras cultivares em fungéo do déficit
hidrico. Assumindo-se que as plantas respondene@ib do potencial de agua das folhas por meio
do ajuste osmotico, essa cultivar apresenta umafeehto mais lento dos estématos quando em
condicdes de déficit hidrico. As cultivares Doumd@ BRS Primavera apresentaram valores
semelhantes para o parametro “a” e a cultivar B&&@na o menor valor. Entretanto, devido ao erro
padrédo apresentado (Tabela 1), assume-se que mifetedca entre essas cultivares para o parametro
“a”. O parametro “b” esta relacionado com o momesrto que o déficit hidrico afeta a transpira¢éo
relativa da planta, ou seja, 0 momento no quah&taia inclinagdo do patamar superior da curva
(Figura 1). Novamente, a cultivar BRSMG Curingaeapntou o maior valor. Biologicamente, isso
significa que essa cultivar levaria mais tempo para sua transpiracdo reduzida pelo déficit bddri
retardando o fechamento dos estomatos. As culivBmiraddo, BRS Primavera e BRS Soberana
apresentaram valores semelhantes em relacdo amgtesd“b” (Tabela 1). De acordo com os
resultados obtidos, observa-se que a cultivar BRSM@nga difere das outras cultivares em relacéo
a estratégia de adocao de mecanismos de toleid@seiea. Essa cultivar, aparentemente, demora mais
a fechar os estdbmatos em condi¢des de deficiémtiacdy sendo, portanto mais adequada a regifes
favoraveis a producdo de arroz, ou seja, que apememaior probabilidade de ocorréncia de
veranicos curtos e de baixa intensidade. As outtdtivares, BRS Primavera, BRS Soberana e
Douradédo seriam mais apropriados a regides menasafzeis, que apresentem probabilidade de
ocorréncia de veranicos longos, pois aparentembaaidam seus estbmatos mais rapidamente,
minimizando a perda de agua por transpiracao.
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TABELA 1. Parametros da equacéo 2, erros padré@eres de P e nimero de dados observados
utilizado no ajuste da equacao.

Cultivar a Erro Valor de P b Erro Valor Ndmero de
Padréo Padrdo deP  observagbes
Douradao 18,18 4,71 <0,01 9,69 0,87 <0,01 161
BRS Soberana 10,60 2,72 <0,01 9,57 0,98 <0,01 184
BRS Primavera 16,945 4,801 <0,01 10,69 1,04 <0,01 60 1
BRSMG Curinga 83,08 39.68 0,03 15,48 1,84 <0,01 114

CONCLUSOES: De acordo com os resultados obtidos nesse estlm@rvou-se que a cultivar
BRSMG Curinga difere das outras cultivares em Belag estratégia de adogdo de mecanismos de
tolerdncia a seca, sendo mais adaptada a regid@svais a producdo de arroz de terras altas. Por
outro lado, as cultivares BRS Soberana, Dourad®R® Primavera podem se adaptar a regides
menos favoraveis a producéo de arroz.
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FIGURA 1. Impacto da reducgéo da transpiragao (TiRhg cheia) em funcéo da fragéo transpirada de
agua no solo (FTSW). A linha pontilhada represeniiatervalo de confianca a 5% de probabilidade.
Linha cheia vertical representa o valor em que Sf#4fracdo de agua transpiravel do solo foi
utilizada.
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