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DESEMPENHO DE NOVILHOS CANCHIM ALIMENTADOS 
COM GUANDU (Cajanus cajan (L) Millsp) EM CONFINAMENTO 

Airton Manzanol, Nelson Josd Hovaes', Sdrgio Novita 
Estevesi e God可redo Cesar Vitti2 

RESUMO - O objetivo deste tra- 
baiho ioi estudar a viabilidade da 
ut'nza9ao do guanau na engorda de 
bOVinOs em connnaniento. Foram 
utilizados 45 animais da ra9a can- 
chim, nao castrados, peso m6dio de 
乞92 kg e 22 meses de idade m6dia. 
distribuidos em tres tratamentos: I 
(0%); II (55%) e III (65%) de guan-
du na materia seca (MS) das ra96es. 
O concentrado apresentava 20% de 
protena bruta e 71% de nutrientes 
digestiveIs totais. Para o tratamento 
1, o volumoso foi cana-de-a9acar que 
correspondia a 50% da iIS da ra9ao. 
O guandu foi picado inteiro, ramos, 
folhas e vagens. O confinamento foi 
ac6u aberto, com cochos cobertos e 
area de 10m2/animal. O periodo de 
engorda foi de 104 dias, sendo de 14 
dias o periodo pr6-experimental. O 
delineamento foi o inteiramente ca- 
sualizado, incluindo o peso inicial 
como covariavel. Os resultados mos-
traram que es tratamentos I e II 
apresentaram ganhos em peso supe-
riores (P < 0,01) ao III. Houve menor 
consumo no tratamento III e os ga-
nhos m6dios estao pr6ximos aos pre-
vistos nas normas de alimenta9ao. 
Por outro lado, a an自lise econ6niica 
das dietas mostrou que o melhor 
saldo por quilograma de peso vivo 
ganho foi obtido quando o nivel de 
guandu foi de 65%. 

Termos para indexa瞬o: gado de 
corte, engorda, consumo, periodo 

seco, proteina, energia. 

PERFORMANCE OF CANCHIM 
BULLS FEED WITH PiGEON PEA 

t Cajanus cajan (L) Millsp) 
IN FEEDLOT 

ABSTRACT - The objective of 
this experiment was to study the 
icasibiliLy of utilizing the pigeon pea 
in lattening beef cattle in feedlots. 
lourty tive Canchim bulls, avera- 
ging 292 kg of liveweight and 22 
months of age, were randomly dis-
tributed to one of the following le-
veis or pIgeon nea in the dry matter 
01 tfle rations: (1% (Treatment Ti ・  
rD'% cireatment U)i and ti5%(Tre- 
atment III). The concentrate had 
2u% of crude protein and 71% of 
total digestible nutrients. En Treat-
ment I the roughage used was sugar- 
cane, corresponding to 50% of the 
dry matter in the ration. The whole 
pigeon pea plant was cut, which in-
cluded stems, leaves and nods. The 
animais were maintained in a drvint, 
witn covered seeders and an area of 
10m2/animal. The fattening period 
was of 104 days with a pre-experi-
mental period of 14 days. The expe- 
rimerit was carried out in a comple-
tely randomized design with inftial 
liveweight as a covariate. The results 
showed that animals on Treatments 
ェ  and II had higher (P < 0.01) ave- 
lage daily gains than those on Treat-
ment III. There was a lower dry mat- 
ter ユntake m Treatment III but the 
average daily gains obtained were 
close to those predicted In the feeding 
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standards. On the other hand, an cipalmente nos 立  ltimos tres anos, 
economic analysis of the diets showed sendo que atualmente deve haver 
that the best return per kg of live- cerca de 400 mil bois confinados, o 
weight gained was obtained when que representa 160 mii toneladas de 
the level of pigeon pea in the ration carne para um consumo de 695 mil 
was 65%. 	 toneladas em quatro messe (COR- 

REA, 1983). 
Key words: Beef cattle, fattening, 	Os alimentos utilizados nos siste- 

intake, dry period, protein, energy. mas de engorda em confinamento 
tm sido o milho, tortas, farelos de 

INTRODU9AO 	・ 	oleaginosas e ur6ia + mela9o, suple- 
mentando o capim-coloniao (SAN-

A produ頭o de carne nas condi- TANA & CALDAS, 1973), silagem de 
96es brasileiras depende quase que milho (OBEID et alii, 1980), cana- 
exciusivamente da utiliza恒o de pas- de-a9立car (PATE et alii, 1985) ou 
tagens naturais e, em menor grau, silagens consorciadas de milho com 
das artificiais. Entretanto, nas con- soja (ZAGO et alii, 1985). Entretan- 
diC6es peculiares de nosso clima, ca- to, a elevaC瓦o constante dos precos 
racterizacto por uma esta9ao cnuvo- aos cereais e aos tarelos proteinosos 
sa e quente e uma esta9ao fria e vem for9ando a busca de novos ali- 
seca, a taxa de crescimento das for- mentos para comporem as ra96es de 
rageiras (PEDREIRA, 19'13) e a pro- engorda, visando tornar o processo 
du9ao animal assumem caracteristi- mais econ6mico (VELLOSO, 1977). 
ca oscilat6ria, respons自vel pela ele- 	Segundo BRAGA et alii (1978), a 
vada idade de abate e o baixo des- suplementa頭o prot6ica 6 a fra"o 
frute alcan9ado no Brasil. Traba- que mais onera a rac瓦o de um rumi- 
Ihos de pastei o, efetuados nestas nante. Assim, o guandu, leguminosa 
condi96es, utilizando o ajuste da tropical, com bom desenvolvimento 
carga animal a disponibilidade de em solo de cerrado (latossolo verme- 
pasto, tem comprovado o car自ter lho amarelo 自  lico), com m6dias de 
estacional da capacidade de suporte 14,8% de proteina bruta, 4 a 14 to- 
das pastagens (SARTINI, 1975). 	neladas de mat6ria seca/ha/ano e 

O melhoramento quantitativo e boa aceita恒o pelos animais no pe- 
qualitativo da produ9瓦o de forragei- niodo seco (SEIFFERT & THIAGO, 
nas tem sido apontado como uma 1983), merece ser avaliado como vo- 
das medidas a serem tomadas no lumoso em dietas de engorda intt!n- 
aumento do desfrute dos rebanhos. siva. 
Todavia, ao se considerar que,a me- 	O presente trabalho teve como 
dida em que se aumenta o potencial objetivo verificar os efeitos de niveis 
de produgao das forrageiras tropi- de guandu sobre o ganho em peso, 
cais, acentua-se o desnivel de dispo- consumo e conversao alimentar de 
nibiidade forrageira entre os dois novilhos da ra9a canchim em conf 1- 
periodos (自guas e secas), torna-se namento. 
necessario dar maior aten9五o h ali- 
menta9ao dos animais no perodo 	MATERIAL E MTODOS 
cnitico, para minimizar tais efeitos 
e elevar o nivel de produtividade do 	1ste experimento ioi aesenvolvi- 
rebanho (ZAGO et alii. 1985). 	do na UEPAE de Sao Carlos - 

Atualmente, as atividades de en- EMBRAPA, no periodo de junho a 
gorda de bovinos para corte ingres- setembro de 1986. 
sam em novo sistema operacional, 	r' oram conimaclos, por um penlo- 
que consiste no confinamento de do de 104 dias, sendo de 14 dias o 
animais sob processo de alimenta9ao periodo pr6-experimental, 45 bovinos 
intensiva e met6dica at6 sua subse- da raqa canchim, n瓦o castrados, pro- 
quente entrega a industria abate- venientes de um regime exclusivo de 
doura, quando atingido o peso satis- pasto, com idade media de 22 meses 
fat6rio. 	 e peso m6dio inicial de 292 kg. Ap6s 

ujante aessa reaiiaaae, o conima- os cuidados sanitarios preconizados 
manto gannou ror9a no brasu, prm- peia area de sanidade da UEPAE de 

ト  
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Sao Carlos, os animais foram colo- 
caclos em piquetes a c6u aberto, com 
area de 10m2/animal, dotados de 
cochos de madeira cobertos para a 
alimenta9瓦o 

Os animais foram distribuidos 
em tr6s tratamentos de acordo com 
peso, idade e paternidade e o expe-
rimento foi conduzido em um deli- 
neamonto inteiramente casualizado, 
incluindo o peso inicial como cova- 
ri自vel. Os dados foram analisados, 
utilizando-se o procedimento GLM 
contido no Statistical Analysis Sys- 
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tem (SAS, 1979). 
As pesagens foram realizadas a 

cada 28 dias, com jejum pr'vio de 16 
horas ao iniciar e ao terminar o ex- 
perimento. As ra96es utilizadas fo-
ram fornecidas diariamente a s 8 e 
16 horas e formuladas conforme ta-
bela de MIRANDA & GAMA (1981). 
A composi9瓦o quimica dos alimentos 
utilizados nas formulag6es das ra- 
C6es encontra-se no Quadro 1. No 
Quadro 2 6 apresentada a composi. 
恒o percentual das ra96es em base 
de mat6ria seca. 

QUADRO 1 - Composi9ao quimica dos alimentos ( % na MS) 

Alimentos MS PB FB NDT1 

Milho (sabugo + palha + gr瓦os) 91,66 8,03 14,58 69,1 
Farelo de soja 90,81 48,50 7,29 73,0 
Farelo de trigo 90,95 17,53 9,91 73,0 
Cana-de・a9ucar2 22,91 3,61 29,72 60,0 
Guandu2 40,57 8,82 47,37 58,8 

1 - Tabela para o calculo de ra96es t Campos, J., 1972) 
2 - M'dias dos meses de junho a setembro. 

QUADRO 2 - Composi頭o percentual das rag6es em base de MS 

Tratamentos 

I II III 

Milho (sabugo + palha + graos) 25,00 22,50 17,50 
Farelo de soja 12,50 11,25 8,75 
Farelo de trigo 12,50 11,25 8,75 
Cana-de-a9立car 50,00 
Guandu 55,00 65,00 

PB 12,10 14,00 12,91 
FB 20,65 31,26 34,85 
NDT 65,52 64,32 63,10 

Os tratamentos caracterizaram-se 
por possuir tr6s niveis: I (0%); II 
(55%) e III (65%) de guandu (Ca- 
janus e可an (L) Mfllsp) na mat6ria 
seca (MS) das ra96es. O concentra-
do apresentava cerca de 20% de 
proteina bruta (PB) e 71% de nutri-
entes digestiveis totais (NDT), ha- 
vendo na sua composi9瓦o 1,5 de sal 

mineralizado. No tratamento I, o ye- 
lumoso utilizado foi a cana-de-aq自car 
que correspondia a 50% da MS da 
ra9ao. O guandu foi semeado em de-
zembro de 1985, em solo do tipo La- 
tossolo Vermelho Escuro, espaqamen- 
to de 1,Om entre linhas e 15 kg de 
sementes/ha. O fertilizante adotado 
foi o 4:14:8, na base de 240 kg/ha. 
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O g uandu utilizado nos 加atamei，一  .coa. 105士190, prote血ae ll加a 
tos U e in foi diariamen肥 cortado anita"‘電Udo A.U.A.じ． uvル’．  
e picado Inteiro, isto' , corn ramos. 
folhas, flores e vagens. O mesmo 
procedimento Id ut.I血ado para“ 	瓦取JLTADOS EDl加U輿‘《〕  
cana-de-aUcar. 

Amos加agens de guandlユ , "4a 
foram kl"s no Inicio de ca事  皿“ nho dano・．興ユno toi旦peo II血皿  
qunho ● setembro) que,""pesa- sac二aF’些警soasp9．叫”qm ，二  
das, eram levadas ft estufa de circu- 	zrn sn"'a esTansuca pr.n.m r 
lag五o de ar'80士190 para d,t e皿1- 廻 verme4o q準 “ereito豊些竺 

難
e mat riaem, estesdemais 熟鰻ai薦 jnieio deforam semslderada 鵬議盛anfoiIn- -難  

moidos e encaminhados ao - labora- para woos us flameaws e uso uva- 
t6rlo para determin叫‘od● mat'ria tro de ロatamenhi昭・  

QUADIめ  3 - Anlises de vrlncla do ganho dirio, ganho total e peso fins! 

Fbn加 de varia"o 
01. 

Quadrados叫dl叫  

Ganho di'rio Ganho total ~nnal 

m加mento 2 0,21' a20r m"'' 
~」n」el風  1 0,231' 麗85,関8' 4tr4' 
取BIdno 41. 0,050 563,434 興過‘ 

ご  0,266 
0,002 叫‘' りi柳  

'" 
1306 

'P く 0,05 "P く 0』1 
1-Coefl&n加  de regresso ●皿 rela 喜o"),"InW皿＝加ノ加  

Os tratamentos Influiram sobre o 
ganho em peso, saido I e U superio- 

麟ao in (Quadro 4). 0.present.ado pelos silt-.ent.o UI explicadommo de rao e,- con-de nutrientes, o qualmie dlscutldo.-.i4dIos em peso obser-tE estudo esto acimap 	 (let)ai/dia, quando fotte-.inflho e farelo deyIflyj da raa nlore.semelhantes aos de 
OREI]) et aID (1980) e MOURA et alit 
(1975) quando traba~75~com allか  
Rem de milho + esniga de milho (as- 
bilRo 十  DSJ且具  」一  Zr~’ 十  ~.0" 
soia ou 町叫  OC ai~ e - 
nelm● e bolan鵬“x"u， ”■”国“・  
,am皿加4 
伽  加，11●““皿加細叫 ~ as 

dIe加』 d伽  智●加men加工立 ● 皿，  

繊F，難鮮繕難 

競熱鴛norvelmer teor鴛撫灘  

da sua20,65% ementos I響 (34,85%) contrft osdas raes dos frsta- 

brOs consumosbruta foram ,畿em書撫

誉麟繊灘欝ミ 

灘難ganhos d&1,1Se peso vivo delcanados Saba-o custo sm 
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Cz$ e OTN,por quilograma de peso 
ganho, consょderando ap己nas o cust0 
ae ahmenta9ao' 

O guandu nas dietas II e 立IprO, 
porじlonou Custos ae produgao mais 
baixos quando comparadosa dieta 
1,em fungao das menores percentaー  
gens de al」mentos concentrados na 
composlgao daquelas ai己tas. Mesmo 
asslln, estes custos sao baixos,consl一  
derando apenas o incremento de 
peso dos animais.Todavla, levando一  
se em cons」dera9ao  o  pre9o da com一  
pra dos anlmais,a venda na entres一  
sa工ra,os incentlvos 士ornecidos peい  
governo para engorda em conlmaー  
mento  e amda  o  ganho  em  peso,que 
―~ ―ー  

uz e ur , por quilograma ae pesc
ganho, considerando apenas o custc

ae alimenta o
.O guandu nas dietas II e III pro

por ionou custos de produ o mais
baixos quando comparados 	dieta
I, em fun o das menores percenta
gens de alimentos concentrados na 

1orneclda, po-1orneclda, pode・se obter lucro -1orneclda, pode・se obter lucro-----5- 
1atorlo, traDamando~se com guandu 
na  engorda de bovinos. 

E -E '11lportante r--s -s-It.--- ---- 	-- 
gannos  oDtldos neste estudo confir一  
mam a anrmaqao de VELLOSo 
(lUじ唾）  de que as expectativas de 
retorno economに0 0じorrem quand0 
9も ganhos alcangam,pelo inenos, 
tL85し‘町aLmmaU d i2 

composigao daquelas aietas. Mesmo 	1. A.0.A.C. Association  of  Official 
assim, estes Custos SaO baixos, consi- 	Agricultural Chemists. Official 
derando apenas o incremento de 	Methods of Analysis. 11 ed. Was- 
peso dos animais. Todavia, levando- 	hington, D.C. 1970. l0l5p. 
se em consideracao o  preco  da com- 	2. BRnGA, E.; SILVA, D.J.: SIL- 
pra dos animais, a venda  na  entres- 	VA, J.F.C. & SILVA, M.A. Niveis 
safra, os incentivos fornecidos pelo 	ae protelna e fontes ce  energia 
governo para  engorda em confina- 	para  novunos mestiqos  em con- 
rnento  e  ainda  o ganho em peso. cue 	tinamento. hey. (Jeres, viCosa, 
so e  possivel graCas  a  aiimentacao 	IVILX,' D'"'J:i-i'k.W'a. 
lornecida. node-se obter thorn cet,iに一 	3 ・ CAMPOS. J. Tabelas Para Calー  
fatorio, trabalhando-se  com  guandu 	cuio cc  ta9oes. vi9osa, MU, Im- 
na engorda de bovinos, 	 prensa universitaria, 1lI'(2. 57fl. 

	

宜  上mnortante rescn汁or Oil' Oe 	4. じOIthEA. A.b. AUflLfls asvectos 
gannos ootidos neste estudo confjr- 	da pecuaria dc corte no Brasil. 
ruam  a afirmacao de V E L L o so 	Campo Urande, MS, EMBRAPA- 
(Dts4) de que as expectativas de 	CNPGC, 1983. 43p. (EMBRAPA- 
retorno eeanomim- o''hrrpn1 nlmrlパn 	CNPGC. Documentos. 10). 
os ganhos alcancam. pelo menos. 	5. MIRANDA, R.M. & Da GAMA, 
U,85し‘g/anjmal/dja. 	 M.P. Tabelas de arraCoamento de 

CONCLUSOEs 
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QUADRO 5 - Custo (Cz$ e 0Th) por quilograma de peso vivo (PV) ganho, 
considerando somente o custo de alimentacao 

Tra・ 	Consumo em kg Custo kg MS dieta 
inento 	de MS/kg PV 	  

Custo por kg de PV 

 

Cz$' OTN2 C4 0Th 

I 8,447 2,410 0,00657 20,357 0,0555 
II 8,318 2,025 0,00552 16,965 0,0462 

Iu 9,344 1,802 a00491 16,837 a0459 

1 - Valores referentes a jutho de 1987 
2 - OTN = Cz革  366,49 

de ganho de peso vivo. 
5 - A cana-de-ac丘car e o g uandu 
poaem ser utilizados como volumo-
sos nas dietas para bovinos em con- 
finamento. 
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EFEITO DE PERODOS DE ESTIAGENS 4興更ICIAIs 
DURANTE ESTADIOS DE DESENVOLVIMENTO DA 

PLANTA NO KI型ザ担lt刊lU t I(J三と具竺う些弧恐  
SEMENTE m S UJA( tiiycine max ゆ・) LTIWIIiLI) 

Joaquim Bartolomeu Rassinl * * 
Shiow Shong Liii * * * 

Restimo 

TIm e xnerimento em casa de vegeta9百o foi conduzido no ． 《  campUsと  一  da 
'a'iildcde de AEronolflia da UFRGS, onde se buscou determinar , o' eleito 

葡iriridns~de etiagem durante estadios de desenvolvimento da planta,ー  110 
rendimento e qualidade da semente de duas cultivares de soja: bragg e 
Para

n.Foi verificado que as duas cultivares foram mais sensiveis aos dfi- 

難競難難議鷺鷺欝鷲  
tes, e a Bragg foi superior a Parana em relagao一  a esses parametros. 

A estatura de planta foi reduzida pelos niveis 一  ae、  estiagens aurante 
os est瓦dios vegetativos (V4) e florescimento inicial Uti), ao , passo que o 
ponto de insergao dos primeiros legumes nao rol uma caracteristica. marca- 
aamente afetada, e apenas a cultivar Parana teve uma insergao mais uaixa 
no florescimento inicial (Ri). 

LNTRODUCAO 

A cultura da soja mostra comportamento diferente em rela車o a s con- 

dig6es do meio. Os efeitos da defici6ncia hidrica no desenvolvimento e rendi- 

mento dessa leguminosa, uepenuelu uビ  。cu らェ au ‘ンプぎ“'J、““ 、～  ーーーー  ーー  
desenvolvimento da planta em que ocorre essa condi頭o. 

Dados de MOTA et alii (1970) indicam que boa parte cio kistaUo ao 
Rio Grande do Sul, esta sujeito a deficiencia hidrica nos meses de verao, 
enoca oue coincide com o cultivo da soja. Tentando solucionar esse proble- 
ma. diversos trabalhos foram conduzidos em condic6es de campo, porem 
apresentando respostas bem variaveis, uma vez que as condigoes de preciー  

pitagao variam bastante de ano para ano. 

鷺轟轟誇器蒼胤説篇鷲欝』為 g霊ei畏 ●「言or,.iver簿品 umFed器
綴io Gran. Agrr競舞lS誉留聖轟にぼ嬰器 aoleira農笠s識U.squisa Agrope 
器1a虜叢撒器鉱 D. professor da Faculdade de Agronomia da Uni-
versidade Federal do Itlo G ranae ao nu!. 
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Tentando evitar essa concorrencia em condi96es naturals, o objetivo 
desse experimento foi estudar os efeitos de perlodos estabelecidos de estia-
gens em certos est貞dios de desenvolvimento da planta, no rendimento e qua- 
Jidade das sementes de soja, em casa de vegetacao. 

REVISAO BIBLIOGRAFICA 

As condi96es hidrcas a que a cultura da soja esta sujeita, influem 
grandemente sobre as caracteristicas agron6micas da planta, componentes 
do rendimento e qualidade da semente, com reflexos nos rendimentos (LAING, 
citado por SHAW & LAING, 1966). 

A ocorrencia de deficiencias hidrcas em determinados estadios de de- 
senvolvimento, induzem a planta a ter rendimentos muito baixos, ou a s ye- 
zes nao influem nesses rendimentos. HILL et alii (1979) elaborando um 
modelo estatistico que inclui todos os fatores que podem interferir nos ren-
dimentos da soja, demonstraram que o perodo mais crtico, perante a de- 
ficiencia de umidade, no qual a irriga9ao incrementava os rendimentos da 
soja, foi durante o enchimento da semente. 

SIONIT & KRAMER (1977) em condi96es controladas, verificaram 
que a cultivar Bragg sofria redug6es no rendimento, quando a deficiencia 
hidrica ocorria durante a forma9ao do legume ou no enchimento da semente. 
Estudando a influencia do dficit de umidade sobre os componentes do reii- 
dimento, observaram que o n丘mero de legumes por planta sofria um decr6s- 
c〕mo quando havia essas condi96es no inicio de forma9ao desses legumes, 
e que o tamanho das sementes era afetado com essas ocnrr'nninQ nt T、．  .Snー  
do de enchimento desse componente. J MOMEN et alii (1979) concluiram 
que o ndmero de legumes por planta teve consideraveis redug6es, quandcj 
as deficiencias hidricas eram impostas no perodo de florescimento, sendo 
que o nmero de sementes por legume nao variava com essas condi96es, O 
peso da semente tamb6m foi reduzido, com deficiencia hldrica no perlodo 
de enchimento. 

Em relagao a s caracterlsticas agronmicas, dados de NAGATA, cl- 
tado por MIYASAKA & KIIHL (1969), informam que as cultivares de so-
ja de habito determinado tero suas estaturas diminuidas, quando as defi- 
ciencias hidricas ocorrerem durante o perodo de m瓦ximo desenvolvimento 
(vegetativo e florescimento). 

A qualidade das sementes de soja pode sofrer conseqencias das de. 
ficiencias de umidade, e LAING, citado por SHAW & LAING (1966) yen-. 
ficou que a percentagem de proteina das sementes decrescia, quando havia 
d6ficits hidricos durante o florescimento e formago do legume. O teor de 
oleo das sementes sofria redug6es quando essas condig6es se davam no en-
chimento dessas sementes. SIONIT & KRAMER (1977) por sua vez, afir- 
main que as deficiencias de umidade somente afetam a qualidade da semen- 
te, quando tamb6m provocam um decr6scimo nos rendimentos. 
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MATERIAL E M TODOS 

O ensaio foi conduzido no ano agricola 1978/79 no 《  campus》  da Fa- 
cnldade de Agronomia da UFRGS, em Porto Alegre - RS. Em casa  de  ye- 
geta9o  as plantas foram cultivadas em vasos de ceramica com 4,5 kg de 
solo, da unidade de mapeamento Arroio dos Ratos. 

O delineamento experimental utilizado foi um  fatorial  em  blocos  Ca- 
sualizados, com tr6s repeti96es, possuindo os seguintes  tratamentos: 

Cultivares de soja (2) 
Cl - Bragg (ciclo m6dio) 

C2 - Parana (precoce) 

Estadios de desenvolvimento (segundo FEHR et alil, 1971) (5) 

V4 一  vegetativo 
Ri - florescimento Inicial 
R3 - inicio de formagao do legume 
R5 - enchimento da semente 
R7 - maturagao inicial 

Nlveis de estiagens (4) 

Si - O dias sem a gua (testemunha) 
S2 - 2 dias sem a gua 
S3 - 4 dias sem a gua 
$4 - 6 dias sem a gua 

A 
adubacao de manutengao foi feita atrav6s de solugao nutritiva, onde 

cada vaso recebeu a seguinte dosagem: N 7,5 ppm (nitrato de amonioJ; 

5O oDm (fosfato monobasico de s6dio); K 15 ppm (cloreto de potasslo). 

No tratamento testemunha dos niveis de estiagem, procurou-se cieiー  

xar o solo na capacidade de campo desde a semeadura ate a maturagao ii- 

siol6iica. 
Nesse ensaio foram efetuadas determinac6es do conteudo relativo cie 

dgua na folha (NANKEN, 1965) durante os estadios de desenvolvimento e 

nIveis de estiagens estuuaaus・ reiiui 些」門、」。プ“ご竺に二ニー，』二に二、。一  
ror Planta, peso ae semenしヒ師・ 主Jし’liLt) t)C iflO'-' 	”、～  士J一…ーー、一～  ー。  ー  ’ 
」ー  ー  ー  ‘ 	 ' ‘ 	 ー“ 聖 	コ ー  ー」一， J、．，  一  h，、‘，ハ  』‘，  

tatura de plantas e vigor uao mユ些“し円’ レr誉 一ご二二二‘．ジ二二‘二こ”、一一  
100 sementes que 工oram .ieしじiIJILLIOAIUO “ツ‘ し‘ー  r‘ーー二ご二二二一』ーー一”+h 
da vaso, as outras aeLerInhILwueさ  」、ハく山』“‘し’し‘‘。、一」“ “…ー  r一ー’ーー  一  ―  

RESULTADOS E DISCUSSAO 

Durante o desenvolvimento das duas cultivares, observou-se que o pe- 

nlodo reprodutivo 101 0 mais sezisiveia, uc上上しル4~r」”‘ご一…ー’ ー可ニニ一 A 
tivar BraeE mostrou maior toiemzie'n d.0 '“竺一 1二ごーt’二二二三二二二，．、  
Paran' (Quadro 1). Estudos de WANG et alii (1979) confirmam esses da- 
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dos, pois verificaram que a cultivar Bragg retinha mais 瓦  gua  que  a Para- 
n瓦, quando as condi加es hidricas n氏o eram favorAveis ao desenvolvimento 
das cultivares. 

. A m dia de rendimento das duas cultivares decresceu quando os ni- 
vels ae estiagens ocorreram durante o periodo reprodutivo, notadamente du- 
mnte a Iorma9ao do legume (R3) e enchimento da semente (R5), por'm 
riao causando redugoes no estadio vegetativo (V4) e maturag瓦o inicial (R7) 

ブuaaro ), confirmando as informa96es de HILL et alii (1979) e SIONIT* ILtfl It flP7S 	 - 	 - 
竺ブ」一”“竺 、ゲ‘'J' vnumero ae legumes por planta e peso das sementes 
solreram reaugoes quando as estiagens ocorreram no perlodo reprodutivo da 

誉器累貿】鴛漂慧胃二黒讐黒誉m 竺翌9ニーcitado por讐AW&LAING 、ー、～ノ ’ 'J‘ー… 、“ ‘、～1」Yよ上」I、  、上り 1) e wiJ.wLLmN et a ili (19l9). 

A cultivar Bragg foi superior em rela9ao a esses par&metros estu- 
caaos, cabendo ressaltar alguns fatos que podem comprovar esses resul- 
tados. Inicialniente pode-se observar que a cultivar Bragg foi superior A 
t'arana em relagao ao conteudo interno de a gua, fato j. discutido anterior- 
mente. Outro fato aue Possivelmente el7i deru'im o fih1nm,fn"iョ。r1o ,1.t つー、ー．  
6 que essa cultivar apresentava um neriodo de forpRn inio,,t-t ,,n4.-... A- 二二  
a ParanA. Confirmando essa observ月r斉n mm十n~q.,,n。  ”。。，,1+h』一ー  」一ーー『」γ 
mento, namero de legumes por nlanta e neso dA mn p”十．。 ‘n”。A”一一  。 二二  
4), que a cultivar Bragg n喜o decrescia esges normti-rm ,1,品，1+h 一  元、二  
cimento inicial (Ri) com os nveis de esthu'-ens o otto 16 "5ハ f、～、14二二二  
．、  h一．．一一一I 

Em rela頭o a s caracterIsticas agron6micas, os nveis de estiagens re- 
euziram a estatura das plantas durante o est白dio vegetativo (V4) e flores- 
cimento

A 
inicial (

T 

Ri), (Quadro 5), de acordo com NAGATA, citado porT,,TTVA ATrA p 	 - 	- 

ザかーーユ」ユ  “ "“工］“ 、 ivui,,. rniretanto o ponto de insergao dos primei- 

聖Sle聖mes. quase nao sofreu consequencias das estiagens a nao ser a eul一  
uvar ざ  arana que teve uma insergao mais baixa com essas condig6es no 
riorescimento inicial (Ri) (Quadro 6). A cultivar Bragg teve suas carac- 
teristicas menos afetadas pelos niveis de estiagens, em relag喜o a Paran. 

Os niveis de 'itlR7 pTlq f-----，一“十‘nハ。  ～、．“～ー一」一ー  一 	』  ー“ …’ーり  “、ニ  c'’しmら’=“寿  よuram criticos ao v1gor d見只  Rpml en十pg l、H”一fー  
paimente quando ocorreram na forma9ao do legume (R3) e enchimento rio 
got- 'to,,te CR5). --'---'-- 	ロ  ~，,lH,，り” ロ”hー“ ．ーー一ー一一一‘ 一，  “、ノ“""“じ、‘"'” ● ownuo que a cultivar B ra -g nOvamentn fi Rlm -' 	ーー  一  ーー  ーーー ’一“一  一一 'bb "vv"“よc」」しじ  よUI ouperior a 上」araー  
nfl pm relaCaO a eSSe nnl・凸11lA十rn ロ”!"“り月J、  Iハー～，一一  ”、  一ー  一‘" ‘、“"y‘山、J 《4c''．’コ Paェ t"IeIro anaiisaao(Quaciro 7). 

LAING, citado por SHAW & LAING (1966) verifIcou aue i. rniollt-Io- 
ce da semente de soja era prejudicada quando havia condi96es de deficien- 
eia ae umidade durante a formagao do legume e enchimento cio q Amon十o 
ae acordo com -n---- H！いnq 、Tハロ．ハロ  ”~1 -.一』一ー  “、一， I一 
品読蒜芸熱I器器覧器『鷲讐一誉讐adosどmb m concordam com os 一‘ リ～‘、上 ‘"XI.I1LVL 上、 tWI'',os quals evidenCiIll・且m n" p n nll -liAり』a ョ。  。h 、ーー ’'J’ ー～、ユーーー  v''“ー‘し‘一α』」‘qu七 tェ  quunuaue ua se- 
mente de soja era prejudicada, somente se os nIveis de estiagens provocas-
sem uma queda nos rendimentos. 
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CONCLUSOES 

Corn base nos resultados, pode-se chegar a s seguintes conclus6es: 

a. As duas cultivares necessitam mais de a gua durante o periodo re- 

produtivo, e a Parana mostrou ser mais exigente do que a cultivar 

Brage. 
b. O periodo critico das estiagens para o enchimento de sementeS, 

assim como para o namero de legumes por planta e peso ue se- 
mentes, se deu durante o enchimento da semente (R5) e Iormacao 

do legume (R3), quando a cultivar Bragg foi superior a 'arana 

em relacao a esses parametros. 
e. O vigor das sementes da cultivar Bragg foi superior a iarana e 

houve decr6scimo nesse fator quando as estiagens ocorreram no en-
chimento da semente (R5) e forma9ao do legume (R3). 

d. A estatura de plantas foi reduzida quando as estiagens ocorreram 
no estadio vegetativo (V4) e florescimento inicial (Ri), ao passo 
que o ponto de inser9o dos primeiros legumes nao foi marcada- 
mente afetado por essas condig6es. 

ABSTRACT 

ARTIFICIAL DROTJGHTS EFFECT DITRIN佐讐I旦処聾馬9ROWTII 

STAGES IN THJ」 1 1些L" i%1 JJ サそ竺，竺」器」… 一一ーーーー―  
(Glycine max (L.) Merrill) 

A g reenhoiise stu dy was conducted in 《  campus》 一  at the Faculty言三  

Agronomy-UFduring plant臨5, where seeked to determine the effect of periods or drougntswth stages, in the yield and seed quality of two cultivars 
of soybean: Bragg and 上'arana. 

v It was verified that the two cultivars were more sensitivies to tue 

watermandin驚its during the reprodutived stage, t where Paran包p was 1 morewater than Bragg. The pod-formation (R3) and pod-filling 貰  
stages, ー  were more critical on the droughts levels to the yield, yieia 
corponents and seeds vigour, and the Bragg was superior to k'arana in re- 
lation to these parameters. 

The plant height was reduced by droughts during the vegetative( v e! 
and initial blooming (Ri) stages, although the insertion or the nrst poa 
was not markedly affected; only the cultivar Parana showed a insertion 
more decrease In initial blooming (Ri). 
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QUADRO 1 

Contefido relativo de h gua na folha em percentagem, durante cinco estddios 
de desenvolvimento da planta e quatro perIodos de estiagens artificiais, de 

duas cultivares de soja. UFROS, 19'8/'9 

Cultivar Estiagem 
Estadio de desenvolvimento 

Estia- 

gem V4 El R3 	R5 	El 

Bragg 0 dias 68,87 67,03 63,77 	56,53 	39,00 59,00 

2 dias 63,60 47,14 12,57 	37,33 	27,00 37,53 

4 dias 34,90 35,88 10,07 	6,40 	5,00 18,45 

6 dias 29,23 19,80 7,43 	4,83 	4,27 13,11 

M6dia 
E. des. 49,10 42,48 23,46 	26,28 	18,82 32,03 

Parana O dias 59,83 59,07 65,73 	71,57 	62,93 63,83 

2 dias 61,20 27,73 36,07 	14,17 	11,27 30,09 

4 dias 39,07 10,30 5,43 	6,27 	4,77 13,17 

6 dias 14,50 6,30 4,00 	1,97 	2,23 5,80 

M6dia 
E. des. 43,65 25,85 27,81 	23,49 	20,30 28,22 

Estiagem x 	Odias 64,25 63,04 64,75 	64,05 	50,97 61,41 

Estadio 2 dias 62,40 37,45 24,32 	25,75 	19,13 33,81 

desenvol一  4 dias 36,98 23,08 7,75 	6,33 	4,88 15,81 

vimento 6 dias 21,87 13,05 5,72 	3,40 	3,52 9,46 

M6dia 
E. des. 46,38 34,16 25,63 	24,88 	19,56 30,12 

Tukey (5%): Est白dio: 5,35 Estadio x Cultivar: 8,85 
Estiagem: 4,51 Estiagem x Cultivar: 7,55 
Estadio x Estadio x Estiagem x 
Estiagem: 14,06 Cultivar: 21,95 
Cultivar: 2,42 

V4: vegetativo; Ri: florescimento inicial; R3: forma9ao do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: maturagao inicial 
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QUADRO 2 

Rendimento de sementes em gramas por planta, durante cinco estdios de 
desenvolvimento e quatro perlodos de estiagens artificiais, de duas cu1tiva- 

res de soja. UFRGS, 19Th/79 

Cultivar Estiagem 
Estadio de desenvolvimento 

ESua- 

gem V4 Ri R3 	R5 	R7 

Bragg O dias 7,42 7,50 7,88 	7,14 	8,23 7,63 
2 dias 7,64 7,88 0,14 	5,30 	7,21 5,63 
4 dias 6,20 5,47 0,23 	1,26 	5,86 3,80 
6 dias 4,66 5,65 0,00 	1,64 	6,93 3,78 

Mdia 
E. des. 6,48 6,62 2,06 	3,83 	7,06 5,21 

Parana O dias 6,17 5,43 5,96 	6,44 	6,30 6,06 
2 dias 4,33 4,80 3,60 	0,15 	5,37 3,65 
4 dias 5,34 0,15 0,00 	0,24 	4,53 2,05 
6 dias 1,74 0,00 0,00 	0,00 	4,00 1,15 

M6dia 
E. des. 4,39 2,60 2,39 	1,71 	5,05 3,23 

Estiagem x 	Odias 6,79 6,47 6,92 	6,79 	7,26 6,85 
Estadio 2 dias 5,98 6,34 1,87 	2,72 	6,29 4,64 
desenvolー  4 dias 5,77 2,81 0,11 	0,75 	5,19 2,93 
vimento 6 dias 3,20 2,82 0,00 	0,82 	5,46 2,46 

M6dia 
E. des. 5,44 4,61 2,23 	2,77 	6,05 4,22 

Tulcey (5%): Estadio: 0,98 0,98 Estadio x Cultivar: 1,61 

Estiagem: 0,82 0,82 Estiagem x Cultivar: F (NS) 
Estadio x Est白dio x Estiagem x 
Estiagem: 2,56 2,56 Cultivar: 4,00 
Cultivar: 0,44 

V4: vegetativo; Ri: florescimento inicial; R3: formagao do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: maturagao inicial 
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QUADRO 3 

N6mero de  legumes por  planta de duas cultivares de soja, 
quatro 	periodos  de estiagens 	artificiais 	em 	cinco estdios 

mento. UFRGS, 1978fl9 

submetidas a 
de 	dtsenvolvi- 

Cultivar Estiagem 

Estadio de desenvolvimento 
Estia- 

V4 Ri R3 R5 R'7 gem 

Bragg 0 dias 
2 dias 

20 
22 

22 
21 

20 
1 

20 
15 

23 
22 

21 
16 

4 dias 18 16 2 9 17 12 

6 dias 12 16 o 12 21 12 

M6dia 
E. des. 18 19 6 14 21 15 

Parana O dias 24 19 21 22 21 21 

2 dias 17 17 13 2 19 14 

4 dias 19 1 O 2 18 8 

6 dias 7 o o o 15 4 

Media 
E. des. 17 9 8 6 18 12 

Estiagem x Odias 22 20 20 21 22 21 

Estadio 2 dias 19 19 7 8 20 15 

desenvolー  4 dias 18 8 1 5 17 10 

yimento 6 dias 10 8 o 5 18 8 

M6dia 
E. des. 17 14 7 10 19 14 

Tukey (5%): Estadio: 2,86 Estadio x Cultivar: 4,73 

Estiagem: 2,41 Estiagem x Cultivar: 4,04 

Estadio x Estadio x Estiagem x 

Estiagem: 7,52 Cultivar: 11,74 

Cultivar: 1,29 

V4: vegetativo; Ri: florescimento inicial; R3: formagao do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: maturagao inicial 
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QUADRO 4 

Peso de 100 sementes 
to da planta e quatro 

em gramas, durante cinco estadios de desenvoivimen- 
periodos de estiagens artificiais, de duas euitivare 
de soja. UFEGS, 1918/79 

Cultivar 	Estiagem 
Est貞dio de desenvolvimento 

Estia- 
gem V4 Ri R3 	R5 	R7 

Bragg 	O dias 16,83 16,21 16,31 	16,24 	15,92 16,30 
2 dias 15,33 15,69 1,21 	16,04 	14,99 12,65 
4 dias 16,32 16,18 2,98 	5,56 	15,41 11,29 
6 dias 16,82 16,16 5,64 	14,43 10,61 

M6dia 
E. des. 16,33 16,06 5,13 	10,87 	15,19 12,72 

Parana 	O dias 11,47 13,68 13,58 	11,92 	13,35 12,80 
2 dias 11,57 14,24 12,38 	1,64 	13,57 10,68 
4 dias 12,81 4,08 2,28 	11,76 6,19 
6 dias 9,21 11,69 4,18 

M6dia 
E. des. 11,26 8,00 6,49 	3,96 	12,59 8,46 

Estiagem 	x 	Odias 14,15 14,94 14,95 	14,08 	14,64 14,55 
Estadio 	2 dias 13,45 14,96 6,79 	8,84 	14,28 11,67 
desenvolー 	4 dias 14,57 10,13 1,45 	3,92 	13,58 8,74 
vimento 	6 dias 13,01 8,08 2,82 	13,06 7,40 

M6dia 、  
E. des. 13,79 12,03 5,80 	7,42 	13,89 10,59 

Tukey (5%): Est百dio: 1,96 Estadio x Cultivar: 3,24 
Estiagem: 1,65 Estiagem x Cultivar: 2,76 
Estadio x Estadio x Estiagem x 
Estiagem: 5,15 Cultivar: 8,03 
Cultivar: 0,88 

V4: vegetativo; Ri: florescimento inicial; R3: formacao do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: maturagao inicial 
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QUADRO 5 

Estatura de  planta  em centimetros, durante cinco est貞dios de desenvolvimen- 
to da planta  e  quatro periodos  de estiagens artificiais, de duas cultivares 

de soja.U班WS, 1978/79 

Cultivar Estiagem 

Estadio de desenvolvimento 
Estia- 
gem V4 RI R3 	R5 	R7 

Bragg 0 dias 
2 dias 

79,7 
74,7 

81,3 
74,3 

	

76,7 	75,0 	85,0 

	

74,0 	77,7 	77,3 
79,5 
75,6 

4 dias 75,0 72,0 70,0 	71,0 	73,7 72,3 

6 dias 61,3 71,7 74,3 	75,0 	83,3 73,1 

M6dia 
E. des. 72,7 74,8 73,7 	74,7 	79,8 75,1 

Parana O dias 
2 dias 

65,3 
59,7 

61,3 
55,7 

	

65,7 	65,0 	64,3 

	

63,3 	63,0 	67,7 
64,3 
61,9 

4 dias 63,7 40,0 58,3 	66,0 	60,3 57,7 

6 dias 35,0 34,7 60,0 	r8,0 	64,3 50,4 

M'dia 
E,des. 55,9 47,9 61,8 	63,0 	64,2 58,6 

Estiagem x 	Odias 72,5 71,3 71,2 	70,0 	74,7 71,9 

Estadio 2 dias 67,2 65,0 68,7 	70,3 	72,5 68,7 

desenvol・  4dias 69,3 56,0 64,2 	68,5 	67,0 65,0 

vimento 6 dias 48,2 53,2 67,2 	66,5 	73,8 61,8 

M6dia 
E. des. 64,3 61,4 67,8 	68,8 	72,0 66,9 

Tukey (5%): Estadio: 4,12 4,12 Estadio x Cultivar: 6,81 

Estiagem: 3,47 3,47 Estiagem x Cultivar: 5,81 

Estadio x Estadio x Estiagem x 

Estiagem: OR2 10,82 Cultivar: (F(NS) (F(N 

Cultivar: 1,86 

V4: vegetativo; Ri: florescimento inicial; R3: formagao do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: matura車o inicial 
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Estadio x Cultivar: 	4,78 
Estiagem x Cultivar: 	4,08 
Estadio x Estiagem x 
Cultivar: 	 11,87 

Tukey (5%): Estadio: 	F(NS) 
Estiagem: 	2,44 
Estadio x 
Estiagem: 	7,60 
Cultivar: 	1,31 

Efeito de periodos de 

SP -1981. 0003v 

I I I I ~ I 

IIII iI, II 

I~ I I ~ 
11071 - ユ  

Ponto de inser9ao dos primeiros legumes em centlmetros, durante cinco es- 
tdios de desenvolvimento da planta e quatro periodos de estiagens artificiais, 

de duas cultivares de soja. UFRGS, 1978/79 

Cultivar Estiagem 
Est貞dio de desenvolvimento 

ESt血，  
gem V4 Rl R3 R5 R7 

Bragg O dias 18,0 16,7 16,7 17,3 15,3 16,8 
2 dias 15,7 17,0 18,0 15,3 15,3 16,7 
4 dias 17,0 16,0 17,3 17,7 19,0 17,4 
6 dias 14,7 19,3 17,0 17,3 18,3 17,3 

M6dia 
E. des. 16,3 17,2 17,2 16,9 17,0 16,9 

Parana O dias 11,7 16,7 15,3 14,0 13,3 14,2 
2 dias 12,0 12,7 14,0 17,3 14,0 14,0 
4 dias 16,3 4,7 2,7 8,7 12,0 8,9 
6 dias 10,0 6,0 14,0 14,0 8,8 

M6dia 
E. des. 12,5 8,5 9,5 13,5 13,3 11,5 

Estiagem x Odias 14,8 16,7 16,0 15,7 14,3 15,5 
Estadio 2 dias 13,8 14,8 16,0 16,3 14,7 15,1 
desenvol一  4dias 16,7 10,3 ユ0,0 13,2 15,5 13,1 
vimento 6 dias 12,3 9,7 11,5 15,7 16,2 13,1 

Mdia 
E. des. 14,4 12,9 13,4 15,2 15,2 14,2 

V4: vegetativo; Ri: florescimento Inicial; R3: forma9瓦o do legume; 
R5: enchimento da semente; R7: maturag喜o inicial 
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