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A intensificagdo dos sistemas de produgdo vegetal ¢ animal para garantir a produgio
de alimentos. de forma sustentavel, torna maior a demanda por avaliagdo, monitoramento e
gerenciamento do impacto ambiental exercido pelo aumento do trafego de maquinas ¢ da
lotagdo animal. Isso porque a produgdo de camadas compactadas ¢ adensadas superficial ou
subsuperficialmente, que possivelmente ocorram com maior frequéncia em areas de manejo
mtensivo, levam a uma restri¢io da distribuigio do sistema radicular e a consequente redugao
da produtividade vegetal.

No projeto de pesquisa que procura verificar o impacto de sistemas intensivos de
produgdoe animal na micrebacia de Ribeirdo Canchim, da EMBRAPA/CPPSE-Centre de
Pesquisa de Pecuaria do Sudeste, os levantamentos de permeabilidade do solo, utilizando
permedmetros de Guelph, em areas de pastagem com sistema intensivo de produgio de
bovinos de leite semi-confinados, tém indicado ndo haver necessariamente uma redugio do
fluxo de agua no solo quando conduzidas intensivamenie, em comparagdo a areas de manegjo
extensivo. Uma explicagdo para o fato poderia ser o maior desenvolvimento ¢ distribuigdo
radicular devido a calagem ¢ a adubagdo mineral intensa realizada na superficie do solo.

Com o objetivo de verificar a distribuicio radicular de gramineas forrageiras
manejadas de forma intensiva, comparativamente a areas tratadas de forma extensiva, foram
selecionadas dreas de Panicum maximum cv.Tobiatd de 8 anos de idade sem adubagio
intensiva (area 2), e com adubagdo intensiva ha 2 anos e elevada lotagio no verio (10
UA/ha; area 1), e de Brachiaria decumbens de 18 anos de idade sem adubagdo € sob baixa
lotagdo amimal (0,7 UA/ha no verdo; area 4), considerada degradada, ¢ adubada
intensivamente ha 2 anos (5,0 UA/ha no verao; area 3).

Os levantamentos foram realizados em Latossolo Vermelho-Amarelo (V) wvar.
Canchim, na drea da EMBRAPA/CPPSE, em Sdo Carlos, SP, Brasil, sob clima tropical de
altitude, a 856m de altitude, ¢ as coordenadas de 21°57°S de latitude e 47°50°W de longitude.
A granulometnia (método descrito por KIEHI., 1979) ¢ as caracteristicas quimicas (métodos
descritos em RAIT et al, 1987) dos solos constam na Tabela 1.

A metodologia adotada para avaliagio da distribuigdio radicular das arcas de
forrageiras, foi a apresentada por Crestana ¢t al, (1994). Com base na diferenca marcante de
coloragdo das forrageiras adubadas para as ndo adubadas, foram sclecionados os locais para
abertura das trincheiras necessarias. As trincheiras foram abertas em Julhe de 1995 com 1,20
m de comprimento, 1,20 m de largura ¢ 1,20 m de profundidade. A face do perfil a ser
analisada for escartficada através de um relo escarificador, confeccionade na
EMBRAPA/CNPDIA-Centro Nacional de Pesquisa ¢ Desenvolvimento de Instrumentagio



Agropecuaria. Utilizando-se de um painel quadriculado com 5x5 quadriculas de 0,20 x
0,20m, devidamente identificadas, foram tomadas as imagens das quadriculas uma a uma
com o tempo de aproximadamente 30 segundos. O equipamento utilizado foi uma filmadora
“handcam” Sony, previamente ajustada para o branco, ¢ posicionada perpendicularmente ao
centro de cada quadricula, a distancia de 1,0m aproximadamente. Uma vez filmado todo o
perfil, o mesmo foi desbastade de 0,10m, ¢ novamente escarificado e filmado. Assim,
sucessivamente, 3 perfis por irincheira foram observados, totalizando 75 imagens por
trincheira. Foi cvitada a incidéncia dircta da luz solar sobre a superficie em estudo.
Posteriormente, as imagens foram digitalizadas através de uma placa digitalizadora Video
Blaster RT300, com resclucdc espacial de 640X480 pixels, com 256 cores por pixel. Essas
imagens foram analisadas com auxilic do novo programa “SIARCS 3.0”, em ambiente
Windows, apresentado por Jorge & Crestana, (1996).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas ¢ granulometria do solo, das 4 areas

estudadas.

caracteristicas area 1 area 2 area 3 area 4

camada, cm 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
pH-CaCl, 48 46 50 46 48 42 44 44
Mat.orginica, g.dm” 27.0 140 21,0 13,0 40,0 16,0 29,0 150
P-resina, mg.dm” 930 50 140 20 210 30 30 10
K", mmol. . dm® 30 22 09 01 30 18 03 01
Ca**, mmol, . dm” 23,0 10,0 16,0 80 220 80 11,0 70
Mg”", mmol.. dm” 80 40 7,0 50 80 1,0 7.0 20
H + AIY, mmol, . dm'| 39,0 31,0 29,0 31,0 50,0 40,0 50,0 34,0
3

AP, mmol, . dm? 1,2 14 04 14 14 66 14 36
CTC, mmol, . dm” 74,0 47.0 53,0 440 83,0 51,0 68,0 430
S, mmol, . dm® 350 16,0 24,0 13,0 33,0 11,0 180 9,0
vV, % 46.0 34,0 450 30,0 400 220 260 21,0
m, % 40 80 20 100 40 370 7,0 290
argila, dag.kg’ 23,0 32,0 23,0 32,0 31,0 40,0 31,0 400
silte, dag.kg” 90 60 90 60 70 60 70 60
areia, dagkg’ 68,0 620 680 620 620 540 62,0 540

Verifica-se através das Figuras 1 ¢ 2 ¢ Tabela 2, que a maior distribuigdc (acima de
37%) de raizes ocorre na camada de 0-0,20m, chegando a ultrapassar os 57% até os 0,40m.
Ateé 0,80m podem ser encontradas 90% das raizes. Destaca-se a diferenga para mais na
camada superficial das areas nio adubadas.

Ocorren maior presenga (27%) de raizes de Tobiatd no perfil de 0-1,0m na area 1,
com 19,05m” contra 15,03m” da drea 2, sem adubo. Na area 4, da braquidria sem adubo,
ocorreu a presenga 17% maior de raizes, 15, 13m’ contra 12,90m’ da area 3, sugerindo maior
suscetibilidade a maior concentragdo de sais no solo. Surpreende a maior (15%) presenga de
raizes na profundidade de 0.60-1,00m, na area de braquiaria adubada, o que poderia explicar
seu bom estado vegetativo no auge do periodo seco.

O resultado da braquiaria ndo permite confirmar a importancia do desenvolvimento
radicular sobre a methor permeabilidade do solo da area 3, com relagdo a 4rea sem adubacio.



Talvez em virtude da coleta de dados ter sido realizada em periodo seco, com morte de
muitas raizes ¢ produgdo de canais de infiliragdo de agua, ndo detectaveis pela imagem.
Medigdes da distribuigdo radicular no periodo das aguas poderdo eliminar esta dirvida, bem
como determinagdes de macroporosidade do solo.
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comparada com a dos 3 perfis da trincheira da area 2 (sem adubagio).

Brachiaria decumbens

Perfil de Raizes

Camada (m)

0,20- 0,40 |5

0,40- 0,60 k5

@ Com adubagéio
1 Sem adubacdo

Densidade de raizes
{m2 de raizes / 0,20 m2 de solo}

Figura 2: Distribuigio média de raizes dos 3 perfis da trincheira da area 3 (com adubagio)
comparada com a dos 3 perfis da tnincheira da area 4 (sem adubagio).

Pode-se concluir, que nas condigdes experimentais:

1) a Brachiaria decumbens € o Panicum maximum apresentam mais de 57% do sistema
radicular na camada de 0-0,40m, em Latossolo Vermelho-Amarelo.
2) niio houve diferenga no volume radicular entre as duas espécies nio adubadas, na camada

de 0,20-0,40m.

3) ocorreu maior volume radicular de Panicum adubado, mas ndo de Brachiaria, nas

camadas superficiais.



4) a melhor permeabilidade do solo na area adubada de braquidria nao pode ser confirmada
pela hipotese da maior densidade radicular.

Tabela 2. Distribuigdo média por camada do total de raizes para cada drea.

Total das raizes por camada (%)
Camada (m) area 1 area 2 areal/area2  area 3 area4  area3/aread
0,00 - 0,20 39,7 48,7 1,03 37,4 440 0,72
0,20 - 0,40 26,6 21,7 1,56 20,4 21,2 0,82
0,40 - 0,60 17,3 111 1,97 18,6 19,2 0,82
0,60 - 0,80 10,5 11,6 1,14 14,5 9,1 1,36
0,80 - 1,00 o9 6,9 1,09 93 6,5 1,22
TOTAL (%) 100,0 100,0 1,27 100,0 100,0 0,85
TOTAL (m2) | 19,05 15,03 - 12,90 15,13 -
Agradecimentos

Os autores agradecem a colaboragdo de Ednaldo José Ferreira na obtengio dos dados
¢ a Elisa Tomicoka nas colaboragdes no SIARCS 3.0. Também, ao apoio financeiro através
dos projetos: EMBRAPA-CPPSE: 11.0.95.661.01 ¢ 11.0.95.661.02, EMBRAPA-CNPDIA:
12.0.94.093 ¢ FAPESP: 95/0932-0.

Referencias Bibliograficas

CRESTANA,S.; GUIMARAES,M.F.; JORGE,L.A.C.;, RALISCHR., TOZZLC.L.:
TORRE,A. & VAZ.C.M.P. Avaliagdo da distribuigdo de raizes no solo auxiliada por
processamento de imagens digitais. R.bras.Ci.Solo, Campinas, 18: 365-371, 1994,

JORGE.L.A.C.; MEDINA,C.C.: RALISCHR.; BRINHOLLO.; SAAB,O.A. &
CRESTANA.S. Estudo do perfil de enraizamento de uma cultura de cana-de-aglcar
através do “SIARCS”, com filmagens a diferenes distincias. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE CIENCIA DO SOLO, 25, Vigosa. Resumos expandidos, vol.4.
Vigosa, UFV/SBCS, 19935, p:2084-2086.

JORGE, L.A.C. & CRESTANA, S. SL4RCS 3.0: Novo aplicativo para analise de imagens,
aplicado a Ciéncia do Solo. In: CONGRESSO LATINO AMERICANO DE CIENCIA
DO SOLO, 13, Aguas de Lind6ia. Resumos expandidos, ESALQ/SBCS. 1996.
(Submetido).

KIEHL,E.J. Manual de edafologia: relagdes solo-planta. Sio Paulo, Ed.Agron Ceres,
1973. 262p.

RAII B.van; QUAGGIO,J A.; CANTAREITLAH,; FERREIRAME,; LOPES AS &
BATAGLIA,O.C. Analise quimica do solo para fins de fertilidade. Campinas,
Fundagdo Cargill, 1987. 170p.



Abstract:

D]STR]BU]C;\O RADICUILAR DE FORRAGEIRAS, AFETADA PELA
INTENSIDADE DE MANEJO, AVALIADA POR ANALISE DE
IMAGENS DIGITAIS. José da Rocha Fitho ', Licio André de Castro Jorge *, Odo
Primavesi . Silvio Crestana ©; EMBRAPA-CPPSE, Caixa Postal 339, CEP 13560-970, Sio
Carlos, SP, Brasil, e-mail: ccpse@eu.ansp.br; EMBRAPA-CNDPDIA, Caixa Postal 741, CEP
13560-970, Sio Carlos, SP, Brasil, e-mail: {lucio, silvio}@cnpdia.embrapa.br.

Foi determinada a distribui¢do do sistema radicular de Brachiaria decumbens e Panicum
maximum cv. Tobiatd, através da andlise de imagens digitais com ¢ programa “SIARCS 3.07,
submetidas a manejo intensivo e extensivo. Foi verificada a presenga de mais de 57% do
sistema radicular de ambas as espécies na camada de 0-0,40m, independente de manejo do
Latossolo Vermelho-Escuro. Nio ocorreu diferenga entre espécies, ndo adubadas, na
densidade radicular na camada de 0,20-0,40m. O Tobiatd respondeu a adubagdo com maior
densidade radicular que a Brachiaria, nas camadas superficiais. Os resultados obtidos nido
explicam a melhor permeabilidade do solo nas areas adubadas.



