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Resumo

Dados de pesos ao nascimento (yi), @a desmama (y2), aos doze (ys) e aos dezoito meses (ys) de bovinos
Canchim contendo efeitos de sexo (S), ano de nascimento (ANO), ordem de parto (OP) e efeito aleatério de touros
(T) foram estudados por meio de estatisticas descritivas. Rejeitou-se (P < 0,01) a hipotese de que os dados se-
guem uma distribuicdo normal, com a curva de distribuicédo apresentando-se assimétrica e platicurtica ; verificou-
se ainda heterogeneidade de variancias entre os efeitos de T. Utilizando-se estes dados, estimativas de herdabili-
dade de analises univaridas foram obtidas por Maxima Verossimilhanca Restrita utilizando-se um modelo que in-
cluiu os efeitos de S, ANO, OP e T,e com as variaveis y; (i=1,...,4) analisadas em cinco escalas: a) ajustadas line-

armente para as idades padréo, b ) log (y;), ¢) padronizada z=(yi- ) )/s, d)aproximacado de BOXe COXe e) es-

cores normais de BLOM. A transformacédo dos dados pelo método dos escores normais de BLOM aproximou os
dados a uma distribuicdo normal, indicando ser mais apropriada do que as outras.
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DATA TRANSFORMATION AND HERITABILITY ESTIMATES IN CATTLE

Abstract

Data on birth (y1), weaning (y2) 12 months (y3) and 18 months (y4) weights of Canchim beef cattle that inclu-
ded the sex (S), birth order (OP) and years (ANO) as fixed effects and random effects of sire (T) were studied by
descriptive statistics. Rejected (P < 0.01) the hypothesis that the data follow the normal distribution, showing
skewed and platicurtic; also was verified variance heterogeneity across sires. Using this data set, heritability es-
timates were obtained for all variables using the univariate restricted maximum likelihood (REML) method in a
sire model that included, in addition to the mean, the effects of S, OP, ANO e T. The variables were submited to five
transformations: a) ajust linear for the standard ages , b) log (yi)), c) zi=(yi ¥ ) /s, d) BOX & COX aproximation
and e) normal scores of BLOM. The BLOM normal scores appears to fit better than the others transformations.
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Introdugao

A metodologia dos modelos mistos (MM)
com solugées BLUP (“Best Linear Unbiased Predic-
tor”) é a ideal para estimar parametros genéticos no
melhoramento animal. No entanto, para se obterem
estimadores confidveis € necessario precocupar
com a qualidade dos dados. Por exemplo, na
construcdo dos MM deve-se usar o vetor de dados
na forma normal multivariada (4). Segundo (7) os
coeficientes de assimetria e de curtose s@o indica-
dores mais importantes de como o afastamento da
normalidade influencia a andlise de variancia.

Varios pesquisadores tem preocupado com a
qualidade dos dados nas mais diversas areas:
transformacéo e homogeneidade de variancia no
melhoramento animal (1), transformacdo de dados
para aplicacdo em distancia euclidiana e analise
de conglomerados "cluster” (8); transformacdo em
dados altamente assimétricos e com presenca de
‘outliers” (3). No entanto, com base na literatura ne-
nhum procedimento individual soluciona os proble-
mas de transformacéo dos dados.

O objetivo deste trabalho foi comparar cinco
tipos de transformagdo em dados de pesos de bo-
vinos gquanto a estimativas de coeficientes de assi-
metria, curtose e herdabilidade.
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Material e Métodos

Foram utilizados pesos ao nascimento (y1), a
desmama (y2), aos doze (y3) e aos dezoito meses
(y4) de 3649 bovinos canchim nascidos de 1969 a
1994 na Fazenda Canchim, S&do Carlos, SP. Esta-
tisticas descritivas desses dados foram obtidas por
meio do Proc Univariate do SAS (6).

Estimativas de herdabilidade foram estimadas
por meio do modelo misto y = Xb + Zu + &, conside-
rando-se os efeitos fixos de sexo(S), ano de nasci-
mento (ANO), ordem de parto (OP) e efeito aleatdrio
de touros. As estimativas de variancias e covarian-
cias foram obtidas por meio da Maxima Verossimi-
Ihanga Restrita (REML), utilizando-se o Proc Var-
comp do SAS (6). Os erros padrdo das estimativas
de herdabilidade foram obtidos segundo a expanséo
pela série de de TAYLOR (5).

As estimativas acima foram obtidas com va-
riaveis yi (i=1,...,4) analisadas em cinco escalas:

a) yi ajustado linearmente para as idades
padrao: (205 (y2), 365 (y3) e 540 (y4)dias;

b) log (yi) 5

c¢) padronizada zi =(yi - y ) /s

d) BOX e COX (3)

e) Escores normais de BLOM (6)



Resultados e Discussao

As estimativas de assimetria, curtose e de
herdabilidade = obtidas com os cinco tipos de
transformacao dos dados es tdo na Tabela 1.

Analisando os coeficientes de assimetria e de
curtose, verifica-se que a transformacédo dos esco-
res normais de BLOM aproximou os dados da dis-
tribuicdo normal, uma vez que estes coeficientes
podem ser considerados nulos, destacando-se a
seguir a transformacao de BOX e COX, que pro-
porcionou resultados satisfatorios para a assime-
tria.

As estimativas de herdabilidade de y2 e y4
obtidas pelo método de BLOM foram superiores as
demais;, porém, observou-se similaridade nos erros
padrao obtidos de todas as transformacées. Verifi-
ca-se, portanto, que associando-se os resultados
obtidos pelo método dos escores normais de BLOM
quanto a assimetria e curtose e estimativas de her-
dabilidade, esta transformacdo se comportou como
a mais adequada para esta natureza de dados.

Conclusoes

A transformacdo dos dados de crescimento
de bovinos pelo método dos escores normais de
BLOM aproximou os dados a uma distribuicdo
normal, comportando-se como a mais adequada
para esta natureza de dados.
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TABELA 1 - Estimativas de assimetria (A), curtose (C) e de herdabilidade obtidas dos pesos ao nascimento (y1),
desmama (y2), doze (y3) e 18 meses (y4) de Canchim obtidas sob cinco transformacéo de dados.

Caracleristica Transformagao*
Tl 12 T3 T4 T5
A C A C A 8 A C A 3
Vi 0,30 01 0,1200 0,3021 0,1101 0,3021 0,1101 -0,2057 0,2326 0,0157 -0.0395
V2 -0,0943 1,1920 0,5768 4,8000 0,5768 4.8000 -0,3546  0,9660 0.0000 -0,0227
V3 -0.16 11 0.4020 0,4965 0.9762 0.4965 0.9762 -0,2213 00,4406 0,0000 -0,0227
\Z 0,3821 1,4103 0,5503 11,9511 0,5503 1.9511 -0,2665 0,7657 0,0000 -0,0227
Herdabilidade: h®+ s ( h*)#
Vi 0,3089 + 0,0000 0,2996 + 0.0678 0,3089 + 0,0686 0,3089 + 00,0686 | 0,3007 + 0,0679
V2 0,5787 + 0,0991 0,5715 + 0,0986 0,5787 + 0,0991 0,5836 +0,0995 | 0,6425+0,1047
V3 0,4548 +0,1016 0,4814 +0,1058 0,4545+0,1016 0,4810 +0,1057 | 0,5026 + 0,1081
\Z 0,4483 + 0,0912 0,4419 + 0,0887 0,4484 + 0,0912 0,4520 +0,0914 0,4897 + 0,0944
ST V(Y T2: log(yi) T3: (yi- ;)/s T4: BOX e COX T5: BLOM

# erros padrao obtidos pela aproximagao de Taylor (5)

217



