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PESO A DESMAMA DE BEZERROS DA RACA
NELORE E CRUZADOS CANCHIM X NELORE E
MARCHIGIANA X NELORE '

MAURICIO MELLO DE ALENCAR'Z PEDRO FRANKLIN BARBOSA'"2
RYMER RAMIZ TULLIO, LUCIANO DE ALMEIDA CORREA'!

RESUMO - O presente trabalho
teve os objetivos de comparar o peso
a desmama (270 dias) de bezerros da
raca Nelore e cruzados Canchim x
Nelore e Marchigiana x Nelore e esti-
mar efeitos aditivos e heteréticos nes-
ses cruzamentos. Utilizaram-se 962
observagdes de peso A desmama, sen-
do 157 de bezerros da raca Nelore
(NN), 290 de cruzados Y2 Marchigiana
+ Y2 Nelore (MNF,, filhos de touros
daraca Marchigiana e vacas daraga
Nelore), 228 de %2 Canchim + V2
Nelore (CN, filhos de touros da raga
Canchime vacas daraga Nelore), 141
de %2 Marchigiana + % Nelore
{(MNF?2, filhos de touros e vacas
MNF,) e 146 Y2 Canchim + 1/4
Marchigiana + 1/4 Nelore (CMN, fi-
lhos de touros da raga Canchim e
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vacas MNF;). O modelo mateméti-
co utilizado na an4lise dos dados in-
cluiu os efeitos de ano de nascimen-
to, més de nascimento dentro de ano,
sexo e grupo genético do bezerro. Os*
efeitos de grupo genético foram sig-
nificativos, sendo as médias estima-
das iguais a 171,4 £ 2,1 kg (NN),
183,5% 1,5 kg (MNF),), 185,6 1,6 kg
(CN), 1754 £ 2,1 kg (MNF,) e
187,0 2,0 kg (CMN). Os animais
cruzados foram significativamente
mais pesados (11,5 kg) do que os da
raga Nelore. Dentre os animais cru-
zados, os da raga Canchim foram
mais pesados (6,9 kg) do que os
da raga Marchigiana. Os animais
MNF, foram 8,1 kg mais pesados
do que os MNF,, mas ndo houve dife-
renga significativa entre os dois
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grupos de cruzados Canchim. Apenas
o grupo cruzado MNF, néo foi esta-
tisticamente diferente do grupo NN.
Os efeitos aditivos diretos das ragas
Marchigiana e Canchim, como desvio
da raga Nelore, e heteréticos individu-
ais entre as racas Marchigiana e
Nelore e Canchim e Nelore foram,
respectivamente, iguais a -8,31+ 9,00
kg, 42,17£12,16kg, 16,20+4,88 kg
e -6,92 + 6,83 kg, indicando efeito
aditivo direto da raga Canchim e
efeito heterético entre as ragas Mar-
chigiana e Nelore altos.

Palavras-chave: Bovinos de corte,
cruzamentos, efeitos diretos e
heteréticos, peso a desmama.

WEANING WEIGHT OF
PUREBRED NELORE AND
CROSSBRED CANCHIM X

NELORE AND MARCHIGIANA X
NELORE CALVES

ABSTRACT - Weaning weights
(270 days) of straightbred Nellore
and crossbred Canchim and
Marchigiana calves were compared
and additive and heterotic effects
were obtained.There were 962
observations of the following genetic
groups: 157 Nellore (NN), 290 Y2
Marchigiana +%2 Nellore (MNF ; the
progeny of Marchigiana bulls and
Nellore cows), 228 ¥2 Canchim + Y5
Nellore (CN; the progeny of Canchim
bulls and Nellore cows); 141 2
Marchigiana + Y2 Nellore (MNF,;
the progeny of MNF, bulls and cows),
and 146 Y2 Canchim + 1/4
Marchigiana + 1/4 Nellore (CMN;
the progeny of Canchim bulls and
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MNF, cows). The model used to
analyse the data included the effects
of year of birth, month of birth within
year, sex and genetic group of the
calf. Genetic group significantly
affected (P < 0.001) weaning weight
and the least square means were 171.4
2.1kg (NN), 183.5£ 1.5 kg (MNF)),
185.6 1.6 kg (CN), 175.4 £ 2.1 kg
(MNF,) and 187.0+2.0 kg (CMN).
The crossbred calves were heavier
(11.5kg) than the straightbred Nellore
among the crossbreds the Canchim
were heavier (6.9 kg) than the
Marchigiana. The MNF, calves were
8.1 kg heavier than the MNF, ones,
while there was no difference between
the two Canchim groups. Only the
crossbred MNF, group was not
different from the NN group. The
direct additive effects of the
Marchigiana and Canchim breeds, as
a deviation from the Nellore breed,
and the individual heterotic effects
for the Marchigiana and Nellore and
the Canchim and Nellore breeds
were, respectively, equal to -8.31
+9.00 kg, 42.17 £ 12.16 kg, 16.20
+ 488 kg and -692 +6.83 kg,
indicating high direct additive effect
of the Canchim and heterotic effect
of the Marchigiana and Nellore
breeds.

Keywords: Beef cattle, crossbreeding,
direct, heterotic effects, weaning
weight.

INTRODUCAO

Um dos principais fatores limitan-
tes do setor produtivo de carne bovi-
na do Pais é o baixo potencial
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genético dos rebanhos ou a
inadequabilidade dos mesmos ao
ambiente e manejo. O cruzamento
entre racas € um método de
melhoramentogenético que pode
contribuir para melhorar a eficién-
cia produtiva do setor, pois
permite a combinagdo de caracte-
risticas de diferentesracase a obten-
¢do de vigor hibrido nas caracteris-
ticas que o expressam, além de
possibilitar acomplementariedade de
ragas.

BARBOSA (1990), sumarizando
os resultados de vdrios trabalhos de
cruzamentos realizados no Brasil de
1934 a 1988, concluiu que, em geral,
os animais cruzados sdo superiores
aos de ragas puras quanto as caracte-
risticas de crescimento. Mais recen-
temente, ALVES et al. (1991),
ALENCAR et al. (1992), CUBAS et
al. (1993), JOSE et al. (1993),
PEROTTO etal. (1993), PORTO et
al. (1993 a,b), ALENCARet al. (1994
a,b) e LIMA et al. (1994) também
verificaram superioridade de animais
cruzados europeu x zebu em relagdo
aos zebus puros para caracteristicas
de peso e ganho de peso. Entretanto,
uma vez que a superioridade dos
animais cruzados em relagdo aos
puros depende do ambiente e tipo de
manejo dado aos mesmos, da diver-
sidade genética dos pais que sdo
cruzados e dos efeitos de raga
(LAND, 1978; LASLEY, 1978), é
necessdrio que se identifiquem aque-
les cruzamentos que apresentam
maior vigor hibrido e que combi-
nam caracteristicas econdmicas de-
sejaveis para os diferentes tipos de
manejo e regides do Pafs. E impor-
tante, também, que se avaliem os
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efeitos genéticos aditivos e nio-
aditivos das diferentes ragas, em
diferentes ambientes, para as dife-
rentes caracteristicas, o que permite
estimar o desempenho de varias com-
binagdes de ragas de interesse e sele-
cionar ragas para cruzamentos.

Os objetivos do presente trabalho
foram: 1) comparar o peso a desma-
ma de bezerros da raga Nelore e cru-
zados Canchim x Nelore e
Marchigiana x Nelore; e 2) estimar
efeitos aditivos e heteréticos nesses
cruzamentos para o peso a desma-
ma.

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no trabalho
foram coletados na Fazenda Ipanema,
situada no municipio de Agua Clara,
Estado do Mato Grosso do Sul.
Estudou-se o peso 2 desmama de 157
bezerros daraga Nelore (NN), 2902
Marchigiana + %2 Nelore (MNF) e
228 Y2 Canchim + % Nelore (CN),
filhos de vacas e touros das ragas
Nelore (2), Marchigiana (3) e
Canchim (4), respectivamente, e de
141 bezerros %2 Marchigiana + %
Nelore (MNF,) e 146 % Canchim +
1/4  Marchigiana + 1/4 Nelore
(CMN), filhos de vacas MNF, e tou-
ros MNF, (6) e daraga Canchim
(4), respectivamente. Os bezerros,
filhos de vacas de um a trés partes
e produzidos por inseminagdo artifi-
cial, com excegdo dos MNF,, produ-
tos de monta natural, nasceram de
outubro de 1986 a abril de 1987 e em
agosto de1987. Foram mantidos, jun-
tamente com as mies, em pastagens
de Brachiaria decumbens e Brachiaria
humidicola, sem qualquer suplemen-



920
tagdo alimentar, a ndo ser sal
mineralizado, que foi fornecido du-
rante todo o ano.

O peso a desmama dos bezerros
foi ajustado para 270 dias de idade,
utilizando-se o coeficiente de regres-
sio do peso observado em relagdo
3 idade da desmama, que foi
estimadopara cada grupo genético €
sexo do bezerro separadamente. As
observagdes de peso a desmama
foram entdo submetidas aanélise de
variancia, utilizando-se um modelo
matemdtico que incluiu os efeitosde
ano de nascimento, més de nasci-
mento dentro de ano, se€xo € grupo
genético do bezerro. Em = andlise
preliminar dos dados, verificou-se que
o ndmero de partos da vaca ndo
apresentava efeito significativo so-
bre o peso do bezerro, portanto, este
efeito ndo foi incluido no modelo
matemdtico para maior aproveita-
mento de dados, uma vez que algu-
mas observagdes ndo possufam o nu-
mero de partos da vaca.

O procedimento de Scheffé para
avaliar a significincia de contrastes
foi utilizado para comparar a média
dos grupos cruzados com os nelores
puros ¢ a média dos grupos cruzados
Canchim com a média dos grupos
cruzados Marchigiana, além de todas
as médias duas a duas.

O procedimento de regressao mul-
tipla para subdividir os efeitos de
grupo genético em efeitos genéticos
aditivos e heteréticos utilizado, den-
tre outros, por ROBISON et al.
(1981), foi também usado no
presente trabalho. Esse procedimen-
to assume que os efeitos genéticos
diretos, maternos e paternos combi-
nam-se aditivamente e que a
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heterose € linear com respeito a por-
centagem de locos onde os genes
alélicos t€m origem em ragas dife-
rentes. Os efeitos aditivos sdo estu-
dados, regredindo-se o peso do be-
zerro na porcentagem dos genes de
determinada raga no bezerro e nos
seus pais. Os efeitos heter6ticos sdo
estimados, regredindo-se o peso do
bezerro na porcentagem de locos no
bezerro e nos seus pais, que t€ém um
gene de uma raga € o outro gene de
raca diferente. A possibilidade de se
estimarem todos os efeitos aditivos
e nio-aditivos dependerd dos gru-
pos  genéticos existentes para pais,
mies e filhos. No presente trabalho,
os coeficientes usados para estimar
os efeitos sdo apresentados no Qua-
dro 1. Entretanto, devido as relagdes
entre as colunas de coeficientes do
Quadro 1, apenas os efeitos aditivos
diretos das ragas Marchigiana e
Canchim, como desvios da raga
Nelore, e os efeitos heteréticos indi-
viduais entre as ragas Marchigiana e
Nelore e Canchim e Nelore foram
estimados.

Todas as andlises estatisticas fo-
ram feitas pelo método dos quadra-
dos minimos, utilizando-se o proce-
dimento GLM (SAS, 1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resumo da anélise de varidncia
e as médias estimadas do peso 2
desmama, de acordo com o grupo
genético do bezerro, sdo apresenta-
dos no Quadro 2. Todos os efeitos
incluidos no modelo matematico
influenciaram significativamente (P

<0,001) o peso a desmama. Os
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Paterno

Materno

Heter6ticos

Individual

Materno Paterno

Direto

Aditivos

At

QUADRO 1 - Coeficientes utilizados para estimar os efeitos aditivos e heterdticos para as racas Nelore (N), Marchigiana(M) e Canchim

Bezerros

Grupo genético®

MN MN

CM

MN

M

M

M

Vaca

Touro

0

1

0
172

0 0 0
0 0 1
172 0 0
0 172 172

0
172
0
172

NN
MNF,
CN
MNF,

172

172

172 1/2

1/4

CMN

Canchim. Apenas os efeitos em negrito foram estimados.

Marchigiana e C
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QUADRO 2 - Resumo da andlise de variancia e médig§ (kg) estimadas dos pesos
a desmama de acordo com o grupo genético (GG) do bezerro

Graus de

Quadrado

Fontrc de Médias e,\'tmmdaswﬁ
variagdo liberdade médio GG® Méc&i:l E'Pfl
Ano (A) 10 304 »*= NN 171,42,1
Més/A 6 6144 %« MNF, 183,51,5
Sexo 20 327 *=+ X ’CN 185,61,6
Grupo genético 4 653 1 #xx MNF, 175,42,1
Residuo 949 504 CMN 187,0+2,0
*** P<0,001.

aNa formagdo do grupo genético a raga do pai aparece primeira: N = Neliore, M = Marchigiana e C = Canchim.

b E P, = Erro padrao

machos (185,3 £ 1,2 kg) foram mais
pesados do que as fémeas (175,8
1,2 kg). Os bezerros nascidos em
1986 (184,9 = 1,4 kg) foram mais
pesados do que aqueles nascidos em
1987 (176,2 + 1,3 kg). Os nascidos
em abril de 1987 (195,3 +3,0 kg)
foram os mais pesados, enquanto
aqueles nascidos emfevereirode 1987
(164,7 £ 2,6 kg), os mais leves.
Com relagdo aos grupos genéti-
cos dos bezerros, houve variagdo
muito grande no peso a desmamados
mesmos (Quadro 2). Os animais da
raga Nelore foram os mais leves e 0s
cruzados CMN, os mais pesados. A
andlise de contraste de médias
mostrou que os animais cruzados fo-
ram,em média, 11,5 kg mais pesados
(P < 0,001) do que os da raga Nelore.
Estes resultados estdo de acordo
com aqueles verificados por PEREI-
RA e SILVA (1982), ALVES et al.
(1991), CUBAS et al. (1993), POR-
TO et al. (1993b), ALENCAR et al.
(1994 a,b)e LIMA etal. (1994), que

observaram maior peso a2 desmama
para bezerros cruzados Chianina,
Charolés, Piemontés, Fleckvieh,
Marchigiana e Canchim, todos em
relagdo a bezerros da raga Nelore.

Os animais cruzados Canchim x
Nelore (CN) e Canchim x
Marchigiana-Nelore (CMN) foram
6,9 kg mais pesados (P <0,001)do
que os cruzados Marchigiana x Nelore
(MN), o que se deve aos altos pesos
dos animais CMN e CN e ao baixo
peso dos animais MNF,, uma vez
que ndo houve diferenga significativa
entre os animais MNF, e nenhum dos
dois grupos genéticos cruzados
Canchim. Os animais MNF, foram,
entretanto, significativamente (P <
0,001) mais leves do que os grupos
cruzados Canchim.

A diferenca de 1,4 kg entre os
dois grupos genéticos cruzados
Canchim ndo foi estatisticamente sig-
nificativa. Esse fato € interessante,
uma vez que os animais CN possu-
em, teoricamente, menos heterose
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QUADROS - Efeitos (b) aditivos diretos e heteréticos individuais para peso a desma-
ma e contrastes de médias dos grupos genéticos

Efeito b +E.P. Contrastes
Aditivo direto
- Marchigiana -8,3+ 9,0 MNF, - NN
- Canchim 42,2 + 12 2#xx CN - NN
Heterédtico individual
- Marchigiana - Nelore 16,2 £ 4,9+x+ MNF, - MNF,
- Canchim - Nelore 69+ 6,8 CMN - CN

NS = ndo-significativo e *** P < 0,001.

(62,50% de heterozigose individual
mais a heterose paterna, se existir) do
que 0s CMN (81,25% de heterozigose
individual mais as heteroses materna
€ paterna, se existirem), se se consi-
derar que o Nelore confunde-se com
0 Zebu do Canchim (5/8 Charolés + 3/
8 Zebu), o que na realidade nio é
verdade, jd que na formagdo do
Canchim utilizado nestes cruzamen-
tos o Zebu predominante foi o
Indubrasil. E possivel que a vaca
MNF,, que deu origem ao bezerro
CMN, tenha habilidade materna pior
do que a Nelore, que deu origem ao
bezerro CN, o que compensaria a
maior heterose individual do bezerro
CMN.

Os bezerros MNF, foram signifi-
cativamente (P < 0,01) mais pesados
(8,1 kg) do que os MNF,. Este fato
€ também interessante porque espe-
ra-se que os animais de ambos os

grupos genéticos possuam 50,0%

dos genes de cada raga. Entretanto,
os animais F, ttm 100% de
heterozigose individual, enquanto os
F, possuem 50,0% de heterozigose

individual mais 100% de hetero-
zigoses materna e paterna. E possi-
vel que as heteroses materna e pater-
nanos animais F, sejam negativas,
como dito anteriormente; se positi-
vas, talvez ndo tenham sido suficien-
temente grandes para suplantar a
maior  heterose  individual dos
animais F,. Outra possibilidade ¢é
a do efeito aditivo materno da raga
Marchigiana ser negativo. O pior
desempenho dos animais F, pode
ainda ser atribuido A menor pressio
de selecdo de machos ¢ fémeas F,
comparados aos puros das ragas
Marchigiana e Nelore, estes prove-
nientes de um universo muito maior.
Alémdisso, os animais F, podem ser
parentes (irmdos), o que resultaria
em consangiiinidade. Espera-se que
os animais F, sejam bons pais, mas
para isso € necessdrio que sejam fi- .
lhos de touros e vacas geneticamen-
te bons, uma vez que a superiori-
dade devida ao vigor hibrido nio é
consistentemente repassada para seus
filhos, mas sim aquela devida 2 média
dos efeitos dos genes. Muitas vezes
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os animais F,sdo piores pais do que
parecem Ser, porque o vigor hfbrld.o
neles existente da idéia errada daqui-
lo que eles vido transmitir.

O tnico grupo  genético
cruzado que ndo foi estatistica-
mente diferente do Nelore puro foi
o MNF,. Provavelmente o vigor
hibrido dos animais cruzados F, ndo
foi suficiente para suplantar a média
dos efeitos dos genes dos touros
nelores puros utilizados na
inseminagfo artificial. Os touros e
vacas MNF do rebanho em estudo
eram filhos de touros marchigianos
muito bons, mas de vacas nelores
muito pequenas. Além disso, existe
vigor hibrido nos bezerros nelores,
uma vez que sdo filhos de pais de
linhagens diferentes, e as vacas F,
podem ser piores maes do que as
nelores puras, comodito anteriormen-
te.

Os efeitos aditivos das ragas
Marchigiana (ADM) e Canchim
(ADC), como desvio da raca Nelore,
e heteréticos individuais entre as ra-
cas Marchigiana e Nelore (HIMN) e
Canchime Nelore (HICN), para peso
a desmama, estimados pelo método
de regressdo miiltipla, sdo apresenta-
dos no Quadro 3. Observa-se que os
valores obtidos para ADM e HICN
sdo negativos; entretanto, ndo dife-
rem estatisticamente de zero. J4 os
valores de ADC e HIMN sdo
positivos e altamente significativos
(P < 0,001), indicando alto efeito
aditivo direto da raga Canchim em
relagdo a Nelore e alta heterose indi-
vidual entre o Marchigiana e o
Nelore. Esses efeitos poderiam ser
estimados também pela solugdo de
algumas equagdes obtidas por meio
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de contrastes entre as médias dos
grupos genéticos, como mostrado no
Quadro 3. Assim, observa- se que 0s
efeitos estimados somente sdo corre-
tos se os efeitos aditivos e
heteréticos maternos e paternos sio
inexistentes. Portanto, os efeitos
ADM, ADC, HIMN e HICN estima-
dos no presente trabalho devem ser
vistos com cautela, pois podem estar
sub ou superestimados, dependendo
dos valores dos outros efeitos.

E importante que os efeitos
aditivos e heteréticos sejam estima-
dos com bastante precisdo para as
vérias ragas, caracteristicas e tipos
de manejo e ambiente no Pais, pois
facilitam o delineamento de pro-
gramas de cruzamentos comerciais
e experimentais. Para tanto, € neces-
sdrio que projetos de pesquisa en-
volvendo cruzamentos entre ragas
bovinas de corte sejam delineados de
maneira a permitir a obtengdo de
estimativas precisas desses efeitos.

CONCLUSOES

Nas condig¢des do presente estudo
e para o peso a desmama, pode-se
concluir que: o cruzamento de fémeas
da raca Nelore com machos das
racas Marchigiana e Canchim é boa
op¢do comercial; a produgdo de F,
Marchigiana-Nelore ndo € aconse-
lhével; as fémeas F, Marchigiana-
Nelore podem ser acasaladas com
touros da raga Canchim, com vanta-
gens sobre o Nelore puro; e os efeitos
aditivos diretos da raga Canchim e
heteréticos individuais entre as ragas
Marchigiana e Nelore sdo positivos
e altos. '
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