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O BRASIL E O COMERCIO MUNDIAL DE CARNE BOVINA.

Oscar Tupy'

INTRODUGAO

Este trabalho teve por objetivo mostrar de forma compacta as tendéncias mundiais de
consumo, produgdo e comércio de carne bovina. Procurou também identificar os principais
mercados de carne bovina, para os quais o Brasil, com base na intensificacdo da sua produgéo
podera viabilizar exportacdes.

O rebanho brasileiro contava em 1995 segundo projecées da Lazzarini & Associados
apud Jank (1996) com aproximadamente 148,9 milhdes de cabegas, abatendo 26,5 milhdes, o
que da uma taxa de desfrute de 17,8%. Paises como EUA, Alemanha e Australia tem obtido
taxas de desfrute em torno de 35% aproximadamente.

Em 1995 as exportagdes brasileiras do sistema agroindustrial totalizaram U$S 15,2
bilhdes, sendo U$S 1,8 bilhdo referente as exportagdes do sistema agroindustrial de carnes e
deste U$S 1,1 bilhdo em carne bovina e couros 0 que demonstra a importancia da bovinocultura
de corte no cenario nacional.

A carne bovina é exportada in natura nas formas resfriada e congelada e industrializada

nas formas enlatada e cozida congelada.

O CONSUMO MUNDIAL PER CAPITA

O quadro 1 mostra o consumo mundial per capita de carne bovina, em dois cortes no
tempo, 1991 e 1995, conforme publicado pelo United States Department of Agriculture (USDA)
apud Jank (1996), para paises selecionados (consumo acima de 1,0 kg / habitante / ano).

De 1991 a 1995 houve retragédo dos niveis de consumo per capita de carne bovina na
maioria dos paises. Apenas Brasil, China, EUA e Japdo aumentaram o consumo neste
periodo. A maior redugdo do consumo ocorreu na Alemanha, cerca de 21,3%. A redugdo no
consumo de carne bovina deve-se principalmente a preocupagdes dos consumidores com a
saude (gorduras, colesterol, etc.) e até mesmo com questdes ecoldgicas.

O Brasil coloca-se em 5° lugar no consumo per capita sendo superado apenas pelo

Canada, Australia, EUA e Argentina, este Gltimo o de maior consumo per capita mundial.

'Pesquisador da area de Economia Aplicada - EMBRAPA Pecudria do Sudeste
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Quadro 1 - Consumo mundial per capita de carne bovina (kg/habitante/ano),1991/1995.

1991 1995 variagdo(%) 1991/ 1995
Alemanha 21,1 16,6 21,3
Arabia Saudita 5,1 44 -13,7
Argentina 70,1 61,7 -11,9
Australia 37,7 36,0 -4,5
Brasil 31,1 32,9 5,9
Canada 36,0 34,2 -5,0
China 1,1 3,6 227,3
Dinamarca 21,7 21,0 -3,2
E.UA 43,8 44,7 2,1
Franca 30,1 26,6 -11,6
Holanda 20,4 19,0 6,9
Hong Kong 13,7 1,5 -16,1
Japao 9,2 12,0 30,4
Reino Unido 19,6 16,8 -13,8

Fonte: USDA apud Jank (1996)

Paises selecionados (acima de 1,0 kg / habitante /ano).

PRODUGAO MUNDIAL

Os EUA sdo os maiores produtores de carne bovina, produzindo em 1995 11,38

milhdes de toneladas, ou seja 25,2% da produgdo mundial. Brasil, Russia, Argentina e México

sdo respectivamente o 2°, 3°4° e 5° maiores paises em produgdo. Os 18 maiores paises

produtores de carne bovina responderam em 1995 por cerca de 84% da produgdo mundial

(Quadro 2).

No periodo entre 1991 e 1995 a produgdo mundial reduziu em cerca de 2,2% sendo as

reducdes mais expressivas na Polonia, Russia, Alemanha, Coldmbia e Irlanda. Os paises que

mais elevaram a produg&o foram China, India, Brasil, Canad4, EUA e México.




Quadro 2 - Producdo mundial* de carne bovina (1000 T Equivalente carcaga),1991/1995.

1991 1995 variagdo(%) 1991/1995
Canada 893 980 9,7
México 1.580 1.700 7,5
EUA 10.534 11.380 8,0
Argentina 2.650 2.530 -4.5
Brasil 4.749 5.253 10,6
Colémbia 768 565 -23,8
Franga 1.860 1.670 -10,2
Alemanha 2.182 1.570 -28,0
Irlanda 553 435 -21,3
Italia 1.183 1.165 -1,5
Holanda 623 575 -7,7
Espanha 509 505 -0,8
Inglaterra 1.019 955 -6,3
Polénia 770 400 -48,0
Russia 3.989 2.600 -34,8
India 920 1.100 19,6
China 1.535 3.000 95,6
Australia 1.735 1.734 -0,11
Outros paises 8126 7042 -13,3
Total 46.178 45.159 2,2

Fonte: USDA apud Jank (1996).

* Paises selecionados com producgéo acima de 500 mil toneladas (Equivalente carcacga).

As exportagbes mundiais reduziram em 5,2% de 1991 a 1995. Contudo, paises como
Canada, India, Inglaterra, EUA e Espanha aumentaram expressivamente as suas exportagdes
no mesmo periodo. Os paises que mais reduziram as suas exportagdes também de maneira

expressiva foram China, Italia, Alemanha, Uruguai e Brasil.

EXPORTAGCOES MUNDIAIS
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Quadro 3 - Exportagdes mundiais™ de carne bovina (1000 T Equivalente carcaga), 1991/1995.

1991 1995 variacdo(%) 1991/1995
Canada 109 245 124,8
EUA 539 778 443
Argentina 390 400 2,56
Brasil 326 269 -17.5
Uruguai 117 90 -23,1
Bélgica 152 154 13
Dinamarca 130 128 -1,5
Franga 500 498 -0,4
Alemanha 957 600 -37,3
Irlanda 402 372 -7,5
Italia 151 90 -40,4
Holanda 420 420 -
Espanha 56 70 25,0
Austria 65 62 4.6
Inglaterra 139 203 46,0
India 95 140 47,4
China 222 100 -54.9
Australia 1.080 1.111 2,9
Nova Zelandia 428 465 8,9
Outros paises 701 419 -40,2
Total 6.979 6.615 -5,2

Fonte: USDA apud Jank (1996).

* Paises selecionados com exportactes acima 50 mil toneladas (Equivalente carcaga).

A China aumentou sensivelmente o seu consumo per capita, 0 que talvez possa
explicar a redugdo tdo expressiva nas suas exportacdes. Quanto ao Brasil, as restricdes de
ordem sanitaria (febre aftosa, etc.) , a falta de regularidade de oferta e a falta de padronizagéo
de carcagas certamente tém participagao na redugéo das exportagdes (Jank,1996).

Os quatro paises que mais exportaram em 1995 foram Australia, EUA, Alemanha e
Franga, sendo que os 19 maiores exportadores responderam por 93,7% das exportacbes
mundiais em 1995.



IMPORTACOES MUNDIAIS
As importagdes mundiais de carne bovina aumentaram de 1991 a 1995 cerca de 1,0%,
sendo os paises que mais aumentaram as suas importa¢des Japéo, Egito, Portugal, Espanha,

Brasil, Grécia, Holanda e Turquia ( Quadro 4).

Quadro 4 - Importagdes mundiais* de carne bovina (1000 T Equivalente carcaga),1991/1995.

1991 1995 variagao(%) 1991/1995
Canada 217 245 12,9
México 120 80 -33,3
EUA 1091 1195 9,5
Brasil 108 150 38,9
Grécia 115 144 25,2
Franga 450 446 -0,9
Alemanha 396 400 1,0
Italia 530 470 -11,3
Holanda 104 130 25,0
Espanha 54 80 48,1
Portugal 40 66 65,0
Inglaterra 304 278 -8,6
Polonia 33 30 9.1
Roménia 10 1 -90,0
Turquia 25 30 20,0
Egito 85 155 82,4
Hong-Kong 80 73 -8,8
Japao 508 890 75,2
Coréia 176 205 16,5
Qutros paises 1418 856 -39,6
Total 5864 5924 1,0

Fonte: USDA apud Jank (1996).
* Paises selecionados com importagdes acima de 10 mil toneladas (Equivalente carcaga).

O Brasil € um importador regular de carne bovina, mesmo deduzindo o0s picos
guantitativos, cuja ocorréncia se da pela intervengéo regulamentar do governo. Existe no pals
um mercado perene para as carnes do Mercosul, sobretudo do dianteiro, destinado a
processamento industrial (Desouzart ,1994). Os EUA se constituem no maior mercado,
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importando 20,2% do total mundial. O segundo maior mercado € o Jap&o, importando 15,02%,
seguido da Italia (7,93%), Franga (7,53%), Alemanha (6,8%), Inglaterra (4,69%) e Canada
(4,13%). Outros mercados em potencial podem também ser percebidos como por exemplo
Coréia, Egito e Grécia, participando respectivamente com 3,45; 2,6 e 2,5% das importacdes
mundiais (Quadro 4).

Os 19 maiores importadores responderam em 1995 por 85,6% das importacbes

mundiais.

CONSIDERAGOES FINAIS

- O grau de concentragéo a nivel mundial &€ bastante elevado com relagéo ao consumo,
produgéo e comércio de carne bovina (cerca de 20 paises), deixando claro o enorme potencial
do mercado internacional.

- O Brasil tem participagao consideravel no mercado mundial de carne bovina, podendo
entretanto, ser esta muito mais expressiva caso intensifique a sua producéo, atenda os padrées
de qualidade internacional e regularize a sua oferta.

- Paises como EUA, CEE, Japdo e Canada s&o grandes mercados, por outro lado,

Coréia, Grécia e Egito apresentam-se como mercados potenciais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DESOUZART, O. O Brasil e o comércio mundial de carnes. Estudos de Economia Politica n.
28, p. 431-466.1994.

JANK, M. Competitividade do agribusiness brasileiro: Discusséo teérica e evidéncias no sistema
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ESTRATEGIAS DE UTILIZACi\O DE RECURSOS GENETICOS EM BOVINOS DE CORTE
Pedro Franklin Barbosa'
INTRODUGAO

A produgdo animal pode ser considerada como o resultado da utilizagéo dos recursos
genéticos (racas, tipos, etc.), ambientais e sécio-econdmicos disponiveis numa regiéo ou pais,
das possiveis interagdes entre eles e das praticas de manejo adotadas. Assim, & possivel que
ocorram interagdes entre elementos de todos os grupos de recursos, tanto do ponto de vista
biolégico como estatistico, e também dos recursos com as praticas de manejo. Ha varias
maneiras de se combinar os elementos dos trés grupos entre si e com as praticas de manejo, o
que resulta em grande numero de possiveis sistemas de produg¢do. Em geral, os sistemas de
producdo mais eficientes sdo aqueles que otimizam os recursos genéticos, ambientais e sécio-
econdémicos, em cada um dos trés componentes do ciclo produtivo (reprodugao, produgéo e
produto) e as praticas de manejo.

Do mesmo modo, também ha varias maneiras de se utilizar a diversidade dos recursos
genéticos, incluindo a utilizagdo de "ragas puras" melhor adaptadas aos sistemas de produgéo,
os sistemas de cruzamento e a formagao de novas ragas.

O objetivo desta palestra é discutir os aspectos mais importantes da escolha estratégica
dos recursos genéticos, com énfase na intensificacdo dos sistemas de produg¢do de carne
bovina.

ESTRATEGIAS DE UTILIZAGAO DE RECURSOS GENETICOS
Consideragdes gerais

No Brasil, ha grande numero de ragas de bovinos que s&o usadas para produgdo de
carme. De acordo com o dicionario de MASON (1988), ha aproximadamente mil ragas
zootécnicas de bovinos no mundo, das quais duzentas e cinquenta tém alguma importancia
numérica. No Brasil, ha cerca de 60 ragas que podem ser exploradas para produgdo comercial
de carne bovina (BARBOSA, 1990).

As diferengas entre as ragas quanto as caracteristicas morfolégicas, fisiolégicas e
zootécnicas podem ser atribuidas as diferentes pressdes de selegdo as quais elas

* Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, Caixa Postal 339, CEP
13560-970, Sdo Carlos, SP.
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foram submetidas durante o processo seletivo. Desse modo, cada raga € dotada de
composic@o genética diferente, principalmente para as caracteristicas relativas ao tipo racial
(cor da pelagem, presenca ou auséncia de chifres, conformagao do perfil da fronte, tamanho da
orelha, etc., e, provavelmente, para os atributos relacionados com a capacidade de adaptagédo
ao ambiente (adaptabilidade).

Esta diversidade genética pode ser utilizada de trés maneiras (DICKERSON, 1969): 1)
criagdo ou introdugdo da "raga pura" melhor adaptada ao sistema de produgdo; 2) formacgao de
novas ragas; e 3) utilizagdo de sistemas de cruzamento. As duas primeiras podem ser
praticadas por meio da realizagdo de cruzamentos por apenas algumas geragdes, uma vez que
o objetivo final é a introdugéo de uma "raga pura" melhor adaptada ou a formag&o de uma nova
raca (futuramente, uma "raga pura").

A utilizagdo de sistemas de cruzamento, por outro lado, € uma forma de aproveitamento
da diversidade genética de maneira permanente e continua, sem a preocupacgéo de obter uma
nova raga ou introduzir uma "raga pura" no sistema de produgao.

As estratégias de utilizagcdo dos recursos genéticos envolvem diferentes alternativas de
selegéo (escolha dos pais da proxima geragao). A selecdo dentro de "racas puras" é feita com
base no modelo aditivo simples quanto ao tipo de agéo génica. Na pratica, a selegdo de "ragas
puras" geralmente produz ganhos genéticos muito préximos daqueles previstos teoricamente.

A utilizagdo de cruzamentos, por outro lado, & considerada como uma alternativa a
selecdo (BARBOSA e DUARTE, 1989; BARBOSA, 1995). No entanto, precisa ser ressaltado
que as alternativas de selecdo e cruzamentos n&o sdo mutuamente exclusivas. Qualquer
sistema de cruzamentos, ou esquema de formagéo de novas ragas, depende dos programas de
selegdo das "ragas puras" utilizadas no processo.

O delineamento de programas de melhoramento animal pode ser sistematizado em uma
sequéncia de 10 passos (HARRIS et al., 1984): 1) descricdo do sistema de producgéo; 2)
estabelecimento do objetivo do sistema de producéo; 3) escolha da estratégia de utilizagéo e
dos recursos genéticos; 4) obtengcdo de parametros de selecdo e pesos econdmicos; 5)
delineamento do sistema de avaliagdo; 6) desenvolvimento dos critérios de selegdo; 7)
delineamento do sistema de acasalamentos; 8) delineamento do sistema de multiplicagéo dos
animais selecionados; 9) comparagdo de alternativas de programas de melhoramento; e 10)
revisdo do programa com base nas modificacdes futuras e, se for o caso, na segmentagéo do
sistema de produgédo de carne bovina. Os trés primeiros passos séo discutidos resumidamente

a seguir.
Descricao do sistema de producgao
Qualquer que seja a estratégia a ser escolhida, um aspecto fundamental na utilizag&o dos

recursos genéticos e ambientais para a produgéo de bovinos de corte € a visdo do sistema de
12



produg@o como um fodo, isto €, da concepgéo do bezerro até o consumo da carne. A eficiéncia
de qualquer sistema de produgéo, por sua vez, é funcéo de trés componentes: 1) eficiéncia
reprodutiva do rebanho de vacas; 2) eficiéncia do ganho de peso dos animais jovens; e 3)
qualidade da carcacga. As estratégias possiveis devem ser avaliadas sob o ponto de vista da
eficiéncia do sistema de produgdo como um todo. A avaliagdo de apenas um ou dois
componentes da eficiéncia produtiva pode conduzir a recomendagdes discutiveis,
particularmente quanto a eficiéncia econémica do sistema de produgéo.

Os valores econdémicos relativos dos trés componentes da eficiéncia produtiva em
bovinos de corte sdo mostrados na Tabela 1, considerando-se cinco situagdes diferentes. Os
valores econdmicos relativos mostram a importancia de cada componente da eficiéncia no ciclo
produtivo de bovinos de corte.

TABELA 1. Valores econdmicos relativos (%) dos componentes da eficiéncia produtiva em
bovinos de corte

Paises/Anos Reprodugao Producéo Produto
Estados Unidos (1971)" 87,0 8,7 _ 43
Estados Unidos (1983)? 76,9 15,4 7,7
Brasil (1992)® 64,8 35,0 0,2
Estados Unidos (1994)* 77,8 11,1 11,1
Estados Unidos (1994)° 22,2 66,7 111

Fontes: Adaptada de 'WILLHAM (1971); 2WILLHAM e MIDDLETON
(1983); *BARBOSA (1992); “MELTON (1995; sistema de cria); e SMELTON (1995; sistema
integrado de produgéo).

As caracteristicas relacionadas a eficiéncia reprodutiva (aumento em nimero de animais)
sdo de importancia fundamental em qualquer situagéo (Tabela 1). O aumento da eficiéncia
reprodutiva (taxa de desmama, por exemplo) € de 2 a 10 vezes mais importante do que o
aumento nc componente de produgéo (ganho de peso, por exemplo). Embora possa parecer
6bvio, & necessario enfatizar que as caracteristicas de produgdo n&o tém importancia para o
produtor de bovinos de corte, se ndo ha bezerros vivos, sadios, produzidos no rebanho, cujas
maes fiquem prenhes na estagdo de monta seguinte. O aumento do ganho de peso e o
melhoramento da qualidade de carcaga s&o caracteristicas inuteis sem um bezerro vivo, ja que
elas simplesmente ndo se realizam.

O aumento da eficiéncia reprodutiva € muito mais importante (10 a 20 vezes) do que o
melhoramento da qualidade do produto, para os sistemas de produgdo dos Estados Unidos
(Tabela 1). No Brasil, segundo as estimativas obtidas por BARBOSA (1992), essa relagdo é
maior do que 300 vezes para 0s sistemas de produg&o de bovinos de corte em regime
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exclusivo de pastagens, o que evidencia, a importancia do melhoramento da eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos brasileiros.

As caracteristicas de produgédo (aumento em tamanho), por sua vez, sdo duas vezes
mais importantes do que as caracteristicas relacionadas com a qualidade do produto nos
sistemas de producdo dos Estados Unidos (Tabela 1). No sistema de produgdo predominante
no Brasil, no entanto, as caracteristicas de produgéo, principalmente o ganho de peso apds a
desmama, tém valor econémico relativo 175 vezes maior do que aquelas relacionadas com a
qualidade do produto. Isto faz com que o aumento do ganho de peso ap6s a desmama seja o
principal fator de contribuicdo para a redugéo da idade de abate dos animais, com efeitos
indiretos na qualidade do produto.

Outro aspecto importante dos sistemas de produgao de bovinos de corte refere-se ao fato
de diferentes animais desempenharem func¢des diferentes no ciclo da produgéo. A menor
unidade de produgdo é composta por trés categorias de animais: vaca, touro e bezerro. Na
Tabela 2 estdo relacionadas as caracteristicas de maior importancia e as especificagcdes
desejaveis de cada um dos componentes da unidade de produgéo.

As caracteristicas desejaveis nos trés componentes da unidade de produgdo (sinais
iguais e, ou, neutralidade) s&o fertilidade alta, adaptagéo ao ambiente, longevidade e saude, e
docilidade (Tabela 2). A ocorréncia de sinais diferentes indica a existéncia de antagonismos
para tamanho pequeno (desejavel nas vacas e indesejavel nos bezerros) e ganho de peso
elevado (desejavel nos animais de abate, indesejavel nas vacas). Estes antagonismos s&o, em
geral, resultantes da correlagdo genética negativa e desfavoravel entre tamanho @ maturidade e
grau de maturidade numa determinada idade (CARTWRIGHT, 1970).

TABELA 2. Caracteristicas de bovinos de corte e sua importancia nos componentes da
unidade de producgéo.
Caracteristicas Importancia *
Vacas Touros Bezerros

Fertilidade alta + 0
Tamanho pequeno

Puberdade precoce

Adaptacdo ao ambiente

Longevidade

Saude e docilidade

Ganho de peso alto

Carcaga musculosa, carne magra
Rendimento de carcacga

Carne macia, palatavel
* (+) = desejavel; (0) = neutra; (-) = indesejavel.
Fonte: Adaptada de CARTWRIGHT (1970).

+ + + + +
COO0CO+ + + +0 +
+ ++ + +O+ +

O OO

Um terceiro aspecto a ser considerado na avaliagdo das estratégias de utilizagéo dos
recursos genéticos, & o antagonismo entre os objetivos econdmicos das fases de reprodugio

(aumento em numero) e produgdo (aumento em tamanho) nos sistemas de produgdo de
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bovinos de corte. Em geral, os custos fixos sdo atribuidos por animal, independentemente do
seu tamanho. Além disso, o0 aumento em numero (maior eficiéncia reprodutiva) provoca redugao
nos pregos de venda por animal;, a médio e longo prazos, os ciclos de pregos da carne bovina
sdo, pelo menos em parte, um reflexo desse tipo de antagonismo.

Por ultimo, mas nem por isso menos importante, hd os antagonismos de natureza
genética entre as caracteristicas de produc@o (pesos, ganhos de peso) e de reprodugéo (idade
ao primeiro parto, intervalo de partos, taxa de concepgdo) em bovinos de corte. Para as
condi¢des brasileiras, BARBOSA (1991) obteve resultados que indicaram a existéncia de
antagonismo genético entre peso a desmama e eficiéncia reprodutiva de fémeas da raga
Canchim, criadas em regime de pastagens. Resultados semelhantes t&m sido obtidos em
outros paises (SEIFERT et al., 1976, na Australia, TORRE et al., 1992, na Espanha; DeNISE et
al., 1983; MacNEIL et al., 1984; McCURLEY et al., 1984 e OLSON, 1993, nos Estados Unidos).
Com algumas excegdes, o tamanho maior a maturidade parece ndo ser desejavel em bovinos
de corte. Este tipo de conclusdo depende, obviamente, das condicbes ambientais em que os

animais s&o produzidos.

Estabelecimento dos objetivos do sistema de produgao

E importante ressaltar que o objetivo principal da produgdo animal, seja ela praticada de
forma extensiva ou intensiva, é atender as exigéncias de mercado. E dificil predizer o futuro
porque uma amplitude de cenarios diferentes pode ocorrer. No entanto, estes cenarios
possiveis podem servir como indicagédo do tipo de animal que serd demandado no futuro. Neste
sentido, dois aspectos sdo importantes: 1) manutenc&o (ou mesmo aumento) da variabilidade
disponivel em bovinos de corte; e 2) aumento na flexibilidade para praticar mudangas no tipo de
animal em resposta as mudangas nas exigéncias de producéo e de mercado.

A producdo de carne bovina no Brasil & praticada de forma extensiva. Na maioria das
regides produtoras predomina o sistema de cria, recria e engorda, em regime exclusivo de
pasto e com manejo inadequado (CORREA, 1983). A intensificagdo dos sistemas de produgéo
ainda é incipiente no Pais, mas um cenario possivel, a médio prazo, € que as fases de cria e
recria sejam praticadas em pastagens de melhor qualidade e melhor manejadas e que a fase de
engorda seja feita em regime de confinamento, visando a redugdo da idade de abate dos
animais e a produgéo de carne de melhor qualidade.

Escolha estratégica do sistema e dos recursos genéticos

A Figura 1 ilustra as relagdes entre as alternativas possiveis envolvendo selegéo, cruzamentos

e formagédo de novas ragas em bovinos de corte. O ponto de partida considerado foi a
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NAS CONDICOES AMBIENTAIS DO SISTEMA DE PRODUGAO, OS ANIMAIS
RESULTANTES DE CRUZAMENTOS ENTRE RACAS EXOTICAS x RACA LOCAL SAO
SIGNIFICATIVAMENTE MELHORES?

D

v v
QUAIS RAGCAS EXOTICAS SAO SELEGAO NA POPULAGAO LOCAL
MAIS ADEQUADAS?
v

QUANTO DAS RACAS SUBSTITUIGAO DA POPULAGAO
EXOTICAS E DESEJAVEL? 100% LOCAL. SELEGAO NA NOVA
POPULAGAO.

.

A HETEROSE E IMPORTANTE NO AUMENTO DA EFICIENCIA LIQUIDA DO SISTEMA
DE PRODUGAO COMO UM TODO (CONCEPGAOQ - CONSUMO) ?

FORMAGAO DE UMA NOVA E POSSIVEL A UTILIZAGAO DE
RAGA DE BOVINOS 4— — | SISTEMAS DE CRUZAMENTO
ROTACIONADO?
v
SELEGAO NOS REBANHOS DA SELEGAO NAS POPULAGOES
NOVA RAGA PRODUTORAS DE
REPRODUTORES

FIGURA 1. Aspectos importantes a serem considerados na escolha estratégica do sistema de
utilizacdo e dos recursos genéticos em bovinos de corte (adaptada de
CUNNINGHAM, 1981).

utilizacdo de uma "raga exética" em cruzamento com fémeas da populagdo local. Assim, a
esiratégia colocada em discussdo é a utilizagdo de cruzamentos para intensificacdo da
producéo de carmne bovina. As questdes na Figura 1 precisam ser respondidas com niveis
adequados de preciséo. Do contrario, torna-se praticamente impossivel estabelecer a estratégia

de utilizacdo dos recursos genéticos mais adequada ao sistema de produgéo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para a intensificagdo dos sistemas de produgdo de bovinos de corte, a escolha
estratégica do sistema de utilizag@o (‘raga pura”, nova raga, sistemas de cruzamento) e dos
recursos genéticos (ragas) deve ser feita-com base nas respostas obtidas sobre algumas
questdes, como aquelas explicitadas na Figura 1. As opg¢des estratégicas sdo a selegdo de
“ragas puras’, a formagdo de novas ragas e a utilizagdo de sistemas de cruzamento entre
racas. Deve ser lembrado, mais uma vez, que estas opgdes ndo sdo mutuamente exclusivas e,
por isso, devem ser consideradas como complementares. Tanto a formacg&o de novas racas
quanto a utilizagdo de sistemas de cruzamento dependem da selegdo como meio para a
obtengdo de animais adaptados as condicbes ambientais e adequados as exigéncias do
mercado de carne bovina.
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FORMAGCAO DE NOVAS RAGCAS DE BOVINOS DE CORTE
Mauricio Mello de Alencar’

INTRODUGAO

Se ndo ha raga que apresente desempenho satisfatério sob determinado tipo de
ambiente e manejo, o produtor de carne bovina pode: 1) modificar as ragas existentes,
praticando a selegdo; 2) introduzir novas ragas; 3) seguir um programa sistematico de
cruzamentos, utilizando as ragas existentes; e 4) desenvolver novas ragas. A selegdo provoca
mudangas permanentes na populacdo € deve ser sempre praticada para aquelas
caracteristicas de valor econémico, mas produz resultados, apesar de cumulativos, lentamente.
A introducdo de novas ragas pode ser feita simplesmente importando rebanhos ou fazendo
cruzamentos absorventes. Entretanto, a raga introduzida tem que ser viavel nas condigbes de
ambiente e manejo, o que limita o numero de ragas que podem ser utilizadas na maioria das
regides de cria do Brasil. Programas sistematicos de cruzamentos e o desenvolvimento de
novas ragas, que também envolve cruzamentos, permitem o aproveitamento das diferencas
genéticas existentes entre as varias racas bovinas sendo, portanto, boas op¢des para aumentar
a produtividade dos rebanhos do Pais. Estas duas praticas, contudo, possuem vantagens e
desvantagens, cabendo ao produtor a tarefa de escolher a que mais lhe convier e utiliza-la com
sabedoria.

Antes de entrarmos no assunto especifico desta palestra, devemos revisar, sem
detalhes, alguns conceitos sobre a utilizagdo do cruzamento entre ragas, uma vez que o

assunto se confunde com temas de outras palestras.
UTILIZAGAO DO CRUZAMENTO ENTRE RAGAS

O cruzamento entre ragas € muito utilizado para:

1) Formar base genética ampla para o desenvolvimento de nova raca. Neste caso, cruzam-se
duas ou mais racgas, obtendo-se um novo tipo de gado no qual se inicia o processo de
selecéo. Este é o assunto desta palestra.

2) Combinar caracteristicas desejaveis de duas ou mais ragas, uma vez que O cruzamento
entre ragas tende a dividir proporcionalmente o0 mérito genético das ragas nele envolvidas.
SZo os chamados efeitos de raga, ou seja, caracteristicas “fixadas” nas ragas pela selegéo,

gue passam para o animal cruzado. Algumas ragas sdo boas para determinadas

* Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P.339, CEP 13560-970,
S3o Carlos, SP.
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3)

4)

caracteristicas, enquanto outras sdo boas para outras caracteristicas. Como exemplo, tem-
se 0 animal cruzado europeu X zebu, que combina as caracteristicas do gado zebu
(resisténcia ao calor e a parasitos) e as do gado europeu (crescimento répido e qualidade de
carcaga). .

Obter as vantagens da complementaridade entre ragas. A complementaridade € muitas
vezes confundida com o item anterior (2). Mas neste caso, procura-se utilizar os efeitos de
raga nos pais. Por exemplo, utiliza-se touro de raga com potencial para crescimento em vaca
de raca de boa habilidade materna, para produzir um bezerro bem desenvolvido, que é o
resultado do seu genétipo para crescimento e do ambiente materno favoravel fornecido pela
méae.

Obter as vantagens da heterose (vigor hibrido) naquelas caracteristicas que a expressam. A
heterose é a superioridade (ou inferioridade) dos animais cruzados (reciprocos) em relagao
a média dos puros (parentais), para determinada caracteristica. A heterose pode ser
individual, materna e paterna. Os efeitos da heterose s&o atribuidos ao aumento da
heterozigose no individuo cruzado e refletem os efeitos da interagdo génica. Espera-se

maior percentagem de locos em heterozigose nos animais cruzados do que nos puros. A

percentagem de heterozigose pode ser estimada pelo Z p;i(1-v)x100,emquep,; € a

i=1
propor¢ao da raga i no pai, v, & a proporgéo da raga i na mae do individuo em questdo e n &
o numero de ragas. Desta maneira os animais puros tém heterozigose igual a 0,0%, os F,s
100,0%, os F,s (F, x F1) 50%, etc.

NOVAS RACAS

As novas ragas, também conhecidas como ragas sintéticas ou compostas, sdo obtidas

do cruzamento entre ragas existentes. Ap6s obtido o “grau de sangue” desejado, sdo feitos

acasalamentos inter se e inicia-se o processo de selegdo. Como dito anteriormente, os

sintéticos possuem vantagens e desvantagens. Dentre as desvantagens podem-se citar:

1)

2)

Envolvem tempo e custo para sua obtengdo. Uma nova raca & obtida a partir de
cruzamentos previamente planejados entre duas ou mais ragas e baseada em critérios
zootécnicos de importancia econémica. Tudo isto envolve a avaliagdo simultdnea de
diferentes grupos genéticos quanto a varias caracteristicas produtivas e reprodutivas.
Portanto, tempo e dinheiro ndo podem ser fatores limitantes.

Em comparacéo aos sistemas de cruzamentos terminais e rotacionais, os sintéticos resultam
em menor grau de heterozigose. O sistema terminal de duas ragas produz animais com

100% de heterozigose individual. O sistema terminal de trés ragas produz animais com
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100% de heterozigose individual em uma geracdo e 100% de heterozigoses individual e
matemna (no caso da m3e ser F,) na outra geracdo. Os sistemas rotacionais de duas e trés
racas produzem, respeciivaments, apds esiabilizaco, animais com 67 e 86% de
heterozigoses individual @ matema. Por oufro lado, o sintético 12 A + 1/2 B produz animais
com 50% de hetsrozigoses individual € matema, o sintético 5/8 A + 3/8 B produz animais
com 47% de heferozigoses individual & matema e o sintStico 1/2 A + 14 B + 1/4 C produz
amimais com §7% de heterozigoses individual € matema.

3) Nio permit=m obisr as vanizagens da complementanidade, ou seja, diferencas entre os
efefios indduais e matemnos. Isto acontece porque os pais si30 do mesmo grupo genético
das m3es.

4) Nos sintéficos ocorrem maiores perdas da superioridade epistatica em razdo da
recombinagdo nos gametas produzidos pelos pais cruzados. Entretanto, existem evidéncias,
obtidas de experimentos com compostos, de que a quantidade de heterose & proporcional 2
percentagem de heterozigose (GREGORY et al., 1995 citado por BRINKS, 1996), sugerindo
que ndo ha grandes perdas em conseqiéncia de recombinac¢des epistaticas.

Dentre as vantagens dos sintéticos, em comparagéo aos sistemas de cruzamento
terminais e rotacionais, podem-se citar:

1) Facilita o manejo. Os sistemas terminais e rotacionais normalmente preconizam a utilizacéo
de touros de ragas européias, 0 que, na maioria das regides do Pais, depende da utilizacdo
da inseminagéo artificial ou de praticas de manejo que viabilizem a monta natural com esse
tipo de touro. Os sintéticos, por outro lado, como devem ter na sua constituigdo genética
genes do Zebu, sdo bem versateis em termos de adaptacédo ao clima tropical. Além disto, os
rebanhos de ragas sintéticas sdo manejados como os rebanhos de gado puro, o que facilita
0 manejo em termos de nimero de racas de touros em utilizagdo e nimero minimo de
pastos para a monta natural.

2) As racas sintéticas permitem combinar caracteristicas desejaveis de duas ou mais ragas,
mantendo consideravel grau de heterozigose individual, materna e paterna. A heterozigose
paterna pode ser importantissima para caracteristicas compostas que envolvem a eficiéncia
reprodutiva dos touros. Isto é verdade uma vez que os touros de ragas sintéticas possuem
heterose individual para caracteristicas ligadas a eficiéncia reprodutiva.

3) As ragas sintéticas ndo requerem na sua formacgéo a utilizagdo de racas semelhantes em
tamanho e habilidade leiteira, exigéncia fundamental nos rotacionados.

4) Apesar de resultarem em menor grau de heterozigose em comparagdo aos sistemas
rotacionais e terminais, do ponto de vista de todo o sistema produtivo sdo comparaveis
aqueles, pois ndo requerem acasalamentos para produzir touros e vacas “puros” para
reposigéo.
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5) As vacas do rebanho sdo do mesmo tamanho e os bezerros s&o do mesmo genétipo, o que
implica gado mais uniforme para manejar e vender, em comparagdo aos rotacionais e

terminais de mais de duas ragas.

DESENVOLVIMENTO DE NOVAS RACAS

A disponibilidade de grande numero de ragas de bovinos, biologicamente diferentes,
pode ser utilizada pelos produtores na obtengdo de animais adequados as condigbes de
ambiente (clima, disponibilidade de alimentos, parasitos), manejo e mercado. No
desenvolvimento de novas ragas (compostos) varios passos devem ser seguidos (BRINKS,
1996). Esses passos sdo apresentados e discutidos a seguir:

1) Escolha das ragas a serem utilizadas.

As racas s@o diferentes para caracteristicas ligadas a eficiencia e precocidade
reprodutiva, habilidade materna, taxa de crescimento, tamanho & maturidade, carcaga e
adaptacdo a varios tipos de ambiente. As racas podem ser classificadas quanto ao seu
tamanho (pequenas, médias e grandes), musculatura (fina, moderada e grossa) e produgéo de
leite (baixa, média e alta). Dentro dessas classes podem-se ainda considerar caracteristicas de
adaptacao e resisténcia a parasitos, taxa de crescimento, acabamento de carcaca, fertilidade,
conversdo alimentar, etc. O produtor deve escolher as ragcas que se complementem, de
maneira a obter o animal certo (produtivo e que atenda aos anseios do mercado) para o
ambiente certo (condigdes de clima, disponibilidade e qualidade dos alimentos, parasitos e
manejo). De acordo com BRINKS (1996), quando da escolha das ragas para desenvolver um
sintético, deve-se manter o balango entre a complementaridade das racas e o nivel de
heterozigosidade, para assegurar a adaptabilidade das vacas e niveis altos de heterose. E bom
lembrar que a heterose esperada do cruzamento de Zebu com Zebu e de raga européia com
raca européia € menor que a heterose esperada no cruzamento de raga européia com Zebu.
Para as regides de clima quente do Brasil uma raga zebuina deve sempre participar com
alguma proporgé&o no sintético.

2) Escolher a percentagem de cada raga no sintético para obter o tipo biolégico desejado.

N&o existe uma percentagem unica 6tima de genes das ragas no sintético, para as
varias regides e sistemas de produgdo do Brasil. A melhor propor¢do das ragas para
determinado sistema de criagdo em determinado ambiente vai depender dos efeitos individuais,
maternos e paternos, aditivos das ragas e heteréticos entre as ragas envolvidas, bem como dos
valores econdmicos, para todas as caracteristicas que compdem a eficiéncia produtiva. A
obtengcdo desses parametros depende de pesquisa criteriosa, demandando muito tempo e
dinheiro. Em alguns trabalhos de pesquisa, entre eles os de SOLKNER (1991, 1993), s&o
estudados delineamentos de experimentos de cruzamentos para obtencéo de efeitos genéticos
aditivos, heterdticos e de recombinagéo, e para comparagéo entre diferentes grupos genéticos.
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LIN (1996) apresenta um método para obter a composi¢ao 6étima de ragas em um sintético, com
base no valor econdmico das caracteristicas e nos efeitos aditivos e heteréticos, individuais,
maternos e paternos, para as ragas e caracteristicas envolvidas. O que se faz normalmente,
entretanto, € a escolha prévia das percentagens com base no conhecimento das ragas
envolvidas e dos ambientes de criagdo, procurando-se um tipo de animal que satisfaga ao
mercado e que seja produtivo em uma gama de condicdes de ambiente e manejo. Algumas
associagdes de criadores permitem certa flexibilidade nas percentagens de cada raga no
sintético. Entretanto, no caso do novo tipo ser considerado como raga, normalmente
estabelece-se determinada proporg¢do de cada raga formadora, exigindo-se certa padronizagdo
de tipo.

3) Estabelecer os esquemas de cruzamentos para obter o novo tipo de animal.

4) Uma vez obtido o novo tipo de animal, iniciar o processo de sele¢do para caracteristicas de
importancia econémica. Para tanto, é necessario um programa de coleta cuidadosa de
dados, para que parametros genéticos possam ser estimados, critérios e métodos de
selecdo definidos e valores genéticos estimados.

Um ponto muito importante na formagé@o de uma nova raga é a base genética utilizada.

Uma vez obtidos os animais do grupo genético desejado e iniciados os acasalamentos inter se,

j2 na segunda geragéo a heterozigose se estabiliza, na auséncia de consanguinidade. Um dos

maiores problemas nas novas ragas € o de base genética estreita, que fatalmente leva a

consaguinidade ou falta de opgéo de selegdo. Ou se utiliza uma base genética bem ampla ou

se permite a formagdo continua de novas linhagens, como vérias associagbes de criadores
fazem.

RACAS SINTETICAS NO BRASIL

No Brasil varias ragas sintéticas foram formadas. Em gado de corte, as ragas Canchim
(5/8 Charolés + 3/8 Zebu) e a Ibagé (5/8 Angus + 3/8 Zebu) foram formadas nas cidades de S&o
Carlos, SP, e Bagé, RS, respectivamente. Estas ragas possuem suas associagdes de criadores
£ possuem rebanhos espalhados por todo o Pais. S&o ragas que tém apresentado excelente

desempenho tanto como ragas puras como em cruzamento comercial.

CONSIDERAGOES FINAIS

A utilizagao de novas ragas pode contribuir para a intensificagdo da produc@o de carne

Dbowina no Brasil, promovendo o aumento da produtividade da bovinocultura de corte nacional,

uma vez que possibilita explorar as diferengas genéticas existentes entre racas e as

wantagens da heterose, com facilidades de manejo as vezes dificultado com os sistemas de

cnuzamento. E importante, entretanto, que durante a formacdo da nova raga haja escolha
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criteriosa das ragas formadoras e da percentagem de cada uma na nova raga. E necessério,
também, que a base genética seja ampla e que um programa de selegdo bem delineado seja
implantado.
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CRITERIOS DE SELEGAO EM BOVINOS DE CORTE

Pedro Franklin Barbosa’
INTRODUGAO

O tema desta palestra esta diretamente relacionado a definicdo de Melhoramento
Genético Animal, que é a area de conhecimento ou atividade envolvida no processo continuo
de criacdo, selecdo e reproducdo dos animais domeésticos, com o objetivo de alterar, na diregéo
desejada pelo homem, as caracteristicas dos animais produzidos nas geragdes subsequentes.
As trés etapas do processo estédo ligadas entre si e o processo & continuo porque se repete a
cada geracéo. A criagdo envolve as praticas de manejo, alimentacdo e sanidade adotadas em
cada sistema de produgdo. A selegdo refere-se a escolha dos pais da geragdo seguinte e a
determinagdo de quantos filhos cada animal selecionado devera ter. A reproducéo refere-se a
escolha do sistema de acasalamento a ser utilizado para obtengdo dos animais da geragao
seguinte.

A adogao de critérios de selecdo em animais domésticos € pratica antiga, mas ndo ha
registros anteriores ao século XVIil sobre a formagdo de racas puras € o uso de exposicdes
agropecuarias e dados de desempenho, como meios de desenvolvimento de animais
domésticos com caracteristicas estabelecidas de acordo com a diregdo desejada pelo homem
(LASLEY, 1963). Deve-se ao dentista inglés Robert Bakewell (1725-1795) o estabelecimento,
em 1760 e de maneira empirica, dos primeiros critérios para a escolha dos animais (beleza,
utilidade da forma e capacidade de engorda) e também aos seus contemporaneos e seguidores
o desenvolvimento das ragas puras de animais domésticos. Desde entdo, com a formagéo das
ragas puras, a fundagdo das associagbes de criadores, a criacdo do sistema de
registro genealégico e dos programas de melhoramento genético animal, a escolha dos critérios
de selegdo tem recebido grande ateng&o por parte de todos os segmentos envolvidos no
processo, tanto nos seus aspectos tedricos quanto naqueles que interessam diretamente aos
criadores de determinada raga.

A definicdo dos objetivos do melhoramento de uma raga ndo € uma tarefa facil.
Contudo, uma vez definidos os objetivos, tanto para a unidade de produgéo (touro + vaca +
bezerro) quanto para o sistema de producdo, a escolha dos critérios de selecdo mais
adequados para aquela raga torna-se mais simples, isto &, os objetivos é que determinam os
critérios e n&o o contrario.

O objetivo desta palestra & discutir, de maneira resumida e em linguagem técnica

simples, critérios de seleg&o para bovinos de corte, com énfase em sistemas intensivos de

1 Pesquisador, Eng. Agr., M.Sc., Dr., EMBRAPA - Pecudéria Sudeste, e-mail pedro@cppse.embrapa.br,
Caixa Postal 339, 13560-970 - Séo Carlos, SP.
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produgdo. O tema é discutido considerando-se, de maneira simultdnea, os aspectos tedricos
mais relevantes e um exemplo de aplicag@o pratica para bovinos da raga Canchim (BARBOSA,
1997).

OBJETIVOS DO MELHORAMENTO GENETICO DE BOVINOS DE CORTE

Antes de se esiabelecerem os criténos de selecdo para uma espécie, ha necessidade
de que funcdes objetivas sejam definidas em termos das condigdes ambientais, de mercado e
do sistema de acasalamento pretendidos (CARTWRIGHT, 1979). Isto €, a avaliagdo subjetiva
do animal ou a avaliag2o objetiva do desempenho podem ter pequena relevancia, a menos que
uma fung@o objetiva seja claramente definida. No entanto, a definicdo de objetivos de
melhoramento e o estabelecimento de parametros econémicos tém recebido menos atengdo do
que as estimativas de parametros genéticos (herdabilidades, correlagdes genéticas, heterose,
interagdo gendtipo-ambiente, etc.) e o desenvolvimento de técnicas para obtengdo de
estimativas de valores genéticos dos animais. Isto dificulta, em parte, a escolha dos critérios de
selegcdo mais adequados.

Os objetivos do melhoramento genético de uma raga podem ser definidos em dois
niveis: 1) unidade de produgao; e 2) sistema de produgdo. Em qualquer-nivel, o primeiro passo
€ a descrigé@o do sistema de produg&o no qual a raga participa. Esta descri¢do deve incluir as
situagcdes de ambiente e de mercado alvos do programa de melhoramento e o fluxo de material
genético entre os segmentos de selegéo e de produgéo. As condigbes ambientais e de mercado
e o fluxo de material genético entre os segmentos envoividos na cadeia produtiva tém
implicagdes importantes na definicdo dos critérios de selegao.

O fluxo sequencial de material genético, do topo para a base da piramide, € mostrado
esquematicamente na Figura 1, em que sao listadas as seis fungdes que devem ser incluidas
na avaliagdo completa do sistema de producédo de bovinos de corte. A participagdo relativa de
cada fungdo também é mostrada, como exemplo, para a raga Canchim. O objetivo principal da
selecdo, no apice da piramide, ou da multiplicagdo, no segundo nivel ou, ainda, dos
cruzamentos, no centro da pirdmide, deve ser o melhoramento da eficiéncia das fungbes nos
niveis mais baixos: reprodugdo (aumento em namero) e producéo (aumento em tamanho), e
processamento (melhoramento da qualidade), visando, em Ultima analise, a satisfagao da ultima
fungdo (consumo), tal qual ela & avaliada, em termos de prego, e percebida, em termos de
gualidade, pelos consumidores (qualidade funcional).

As participagdes relativas das diferentes fungdes no sistema de produgéo foram estimadas
com base nas pressuposigdes descritas por BARBOSA (1997).

O fluxo de material genético e as participagtes relativas das fungdes no sistema de
produgdo da raga Canchim (Figura 1) indicam que a sele¢do e a multiplicagdo (rebanhos
formadores de Canchim) representam apenas 2,29% da massa (total de peso vivo), mas
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contribuem significativamente para a produgéo de carne bovina (21,56%), por meio do uso de
touros Canchim, 5/8 Charolés-Zebu e MA (aproximadamente 5/8 Charolés-Zebu) em

cruzamentos (36,22%).

Fluxo

Funcddes

Selegcao

Multiplicacgao

Cruzarmentos

Reproducgdo/Producgéo
21.sex
20.a8%

§ i, aimss \——— Consurno
.

Processamento

FIGURA 1— Fluxo sequencial de material genético na raga Canchim e participacao

relativa das fungdes no sistema de produgado de carne bovina

A participagéo da raga Canchim no sistema de produg&o de carne bovina em 1996, de
6.372.455 toneladas de equivalente-carcaca (ANUALPEC97, 1997), foi de 1,4% (BARBOSA,
1997). Este resultado mostra que a participagéo da raga é pequena, mas pode ser aumentada
pelo uso de maior nimero de touros da raga Canchim em cruzamentos com fémeas zebuinas
e azebuadas. Os critérios de sele¢do devem ser estabelecidos de tal forma que seja possivel a
adequacgdo do material genético, tanto as condicdes ambientais prevalecentes no sistema de
producé&o quanto as exigéncias do mercado.

Quem deve selecionar os animais, na diregdo desejada pelo mercado e nas condigcdes
de ambiente e manejo em que eles seréo criados, s&o os selecionadores, no apice da piramide.
Aos multiplicadores e cruzadores cabe o importante papel de escolher e direcionar, de maneira
estratégica, o tipo de animal mais adequado. Os rebanhos selecionadores devem adequar os
critérios de selegcdo as necessidades futuras, mas os resultados serédo obtidos em prazo mais
longo, porque dependem da variabilidade genética ja existente nas ragas de bovinos de corte
para as varias caracteristicas, enquanto os rebanhos formadores de novas ragas tém a
oportunidade de fazer a escolha estratégica dos recursos genéticos mais adequados na
atualidade, na direcdo desejada pelo mercado. Os produtores que utilizam sistemas de
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cruzamento (cruzadores), por outro lado, podem se beneficiar da variabilidade genética
existente entre as racas de maneira mais rapida, porque podem tomar decisdes hoje para
colocar no mercado os animais adequados nos préximos 3-4 anos, principalmente se utilizarem
a inseminagéo artificial como método de reproducéo. No entanto, o que deve ser destacado &
que todos podem e devem se beneficiar destas oportunidades, para oferecer ao mercado
reprodutores cada vez mais adequados as demandas do sistema de produgéo de carne bovina.

Os objetivos do melhoramento de bovinos de corte podem ser resumidos da seguinte
forma: obter, a cada geracdo de selegdo, animais de conformacgédo estética desejavel e que
sejam capazes de produzir, tanto como raga pura quanto em cruzamentos, a maior quantidade
de came de boa qualidade por unidade de producdo, em regime de pastagens e boas
condicdes de manejo, no menor tempo e ao menor custo possiveis.

CRITERIOS DE SELEGAO

Os critérios de sele¢do referem-se as caracteristicas com base nas quais os animais
sdo escolhidos como pais da gerag&o seguinte. Em termos praticos, os critérios de sele¢dc séo
os meios usados para atingir os objetivos (metas, se os objetivos forem quantificados) do
melhoramento genético das ragas.

Para atingir os objetivoge as metas, os critérios de sele¢éo adotados devem ter relagéo
com a conformacgéo estética, a fertilidade, a velocidade de crescimento, a precocidade, a
eficiéncia de converséo alimentar e a qualidade da carne, como apresentado a seguir.

Os padrdes raciais adotados pelas associagbes de criadores tém papel fundamental
neste aspecto, porque eles direcionam, de certa forma, o tipo morfolégico dos animais
escolhidos para serem pais da geragdo seguinte e, também, determinam o numero de
progénies de cada animal selecionado. As estimativas de parametros genéticos (herdabilidades,
correlagbes genéticas, efeitos aditivos e heterodticos, etc.) sdo importantes para a escolha dos
critérios de selecéo, porque proporcionam informacdes sobre os métodos de selegdo, as
respostas a selecao e os beneficios do programa de melhoramento genético.

O primeiro padréo racial da raga Canchim foi descrito por VIANNA et al. (1962). Em
sintese, o padréo definia os animais como tendo conformagéo tipica de animal de agougue
(forma cilindrica), com linha dorsal reta, acompanhando a linha de baixo e relacionava as
caracteristicas desejaveis.

Apos a fundagéo da Associagéo Brasileira de Criadores de Canchim (ABCCAN), em 11
de novembro de 1971, com o inicio dos trabalhos de registro genealégico em 11 de novembro
de 1972, foi necessario o estabelecimento do padréo racial oficial, descrito por MOTTA et al.
(1981) e adotado pela ABCCAN. Este classificava as caracteristicas em ideais, permissiveis e
desclassificantes, mas nao definia o tipo morfolégico desejado pelos criadores de Canchim.
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Em setembro de 1982, a ABCCAN promoveu modificagdes no padréo racial, para se
obter melhor definicdo da aparéncia geral do animal do tipo morfolégico ideal e retirar alguns
detalhes de pelagem e coloragdo das mucosas e cascos tidos como desclassificantes
anteriormente. A modificagéo a ser destacada refere-se a descricdo do tipo morfolégico ideal,
como sendo do moderno novilho de corte, de forma cilindrica e longilinea, de porte
relativamente grande e alto para a idade, de propor¢des equilibradas e harménicas, com
atributos sexuais secundarios bem diferenciados, andar desembaragado, temperamento ativo
sem ser bravio, demonstrando saude e vigor.

No periodo 1992-1994, o padréo racial do Canchim foi reformulado, tendo em vista os
resultados dos julgamentos dos animais na Exposigdo Nacional de 1991 (ABCCAN, 1994). A
principal modificagéo foi com relagdo a descri¢gdo do tipo morfoldgico ideal, que passou a ser
descrito como “tipo morfolégico do moderno novilho de corte, de forma quase cilindrica, mais
volumosa no traseiro, longilineo, de proporgdes equilibradas € harmdnicas” .

A andlise dos padrdes raciais adotados pela ABCCAN ao longo do tempo mostra que o
fipo morfolégico do Canchim, inicialmente definido como um animal de porte médio (membros
relativamente curtos e forma cilindrica, segundo VIANNA et al., 1962; VIANNA et al., 1978), n&o
definido no primeiro padrao racial elaborado em 1972, passou para um animal de porte
relativamente grande e alto para a idade em 1982 e, finalmente, para um animal de porte
médio-grande, de boa altura e de forma quase cilindrica, mais volumosa no traseiro quando o
animal é visto de lado, conforme descrito no novo padréo da raga Canchim (ABCCAN, 1994).

Durante a formag&o e o desenvolvimento da raga Canchim, varios trabalhos de
pesquisa foram realizados com a finalidade de obter estimativas de parametros genéticos e
definir critérios de selecao.

Para algumas caracteristicas de fertilidade (idade ao primeiro parto e intervalo de
partos) e de habilidade materna (produgéo de leite e viabilidade dos bezerros), as estimativas
de herdabilidade obtidas foram baixas, indicando que a selegdo para essas caracteristicas
resultaria em ganhos genéticos de pequena magnitude (OLIVEIRA FILHO et al, 1979;
ALENCAR e BARBOSA, 1981; ALENCAR, 1982; ALENCAR et al., 1982; ALENCAR et al., 1984;
BARBOSA, 1991). Para a taxa de gestagcdo de fémeas Canchim criadas em regime de
pastagens, BARBOSA (1991) obteve estimativa de herdabilidade de magnitude média (0,34 +
0.15) e sugeriu que a seleg&o para fertilidade deveria ser praticada com base na selegéo entre
familias (meio-irmas, filhas de um mesmo touro), observando-se pelo menos dois ciclos
reprodutivos (duas estacdes de reproducéo) de cada fémea. A selegdo individual, pela pratica
de se eliminarem as novilhas ndo gestantes ao final de apenas uma estacdo de monta,
independentemente das familias as quais elas pertencem, deve contribuir pouco para o
melhoramento genético da fertilidade da raga Canchim.

A circunferéncia escrotal dos 12 aos 24 meses de idade tem apresentado estimativas
gde herdabilidade de magnitude média (0,31 a 0,40) e, também, de correlagdo genética alta e
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favoravel (-0,91) com a idade ao primeiro parto das fémeas. Este resultado sugere que esta
caracteristica deve ser incluida nos critérios de selecdo para a raga Canchim, principalmente
aos 12 meses de idade (ALENCAR et al, 1983a.b). A correlagdo genética entre a circunferéncia
escrotal 20s 12 meses de idade e o crescmenio tesiicular dos 12 aos 18 meses € negativa
(044) mas TSwordwel ndicando gue 20s 12 meses de idade os animais de maior
crounfersnca esorotal S350 0S MEES precocSs &M =rMos reprodulivos.

Parz as caracisrisicas de cresamento (pesos € ganhos de peso), as estimativas de
hercabiicace spreseniam médias de 0,35 (peso 20 nascmento), 0,40 (peso & desmama), 0,43
(peso 20s 12 messs) 045 (peso aos 18 meses), 0,31 (peso aos 24 meses) e 0,42 (peso a
matunidace). de acordo com os valores obtidos por varios autores (BARBIN, 1969; PACKER,
1977; OLIVEIRA, 1979; SILVA et al, 1979; ALENCAR e BARBOSA, 1982; BARBOSA, 1991;
FREITAS e VENKOVSKY, 1992; ANDRADE et al., 1994; MASCIOLI et al., 1996). Os ganhos de
peso enire essas idades tém estimativas de herdabilidade de magnitude média a alta. As
estimativas de correlagdo genética entre os pesos nas diferentes idades e, também, entre os
pesos e ganhos de peso sdo altas, indicando que os mesmos genes de efeitos aditivos
influenciam essas caracteristicas.

BARBOSA (1991) obteve estimativas de correlagdo genética desfavoraveis dos pesos
ao nascimento e & desmama com a idade ao primeiro parto de vacas da raga Canchim, mas
favoraveis dos pesos aos 12 e 18 meses de idade com esta caracteristica. As estimativas de
correlagdo genética dos pesos ao nas/c;imento e a desmama com a idade ao primeiro parto
(0,47 £ 0,44 e 0,37 £ 0,53) indicam que os genes de efeitos aditivos que contribuem para
maiores pesos ao nascimento e a desmama também contribuem para maior idade ao primeiro
parto. No entanto, as estimativas de correlagéo genética dos pesos aos 12 e aos 18 meses com
a idade ao primeiro parto foram favoraveis (-0,64 + 0,46 e -0,58 + 0,40), indicando sinergia
genética entre maiores pesos aos 12 e 18 meses e menor idade ao primeiro parto em fémeas
da raga Canchim. Os resultados obtidos sobre estimativas de parametros genéticos sugerem
gue os pesos aos 12 ou 18 meses de idade podem ser eleitos como critérios de selegdo para
caracteristicas de crescimento na raga Canchim.

MASCIOLI et al. (1996) avaliaram a eficiéncia relativa da selegdo para pesos ao
nascimento aos 24 meses de idade em animais da raga Canchim (Tabela 1). Observa-se que a
selecdo para peso aos 18 meses de idade promovera mudangas, na diregéo desejada, nos
pesos aos 12 e 24 meses de idade, com efeitos de pequena magnitude no peso ao nascimento.

Além do padréo racial, dos pesos aos 12 e, ou 18 meses de idade, da circunferéncia
escrotal aos 12 meses, nos machos por meio de selegéo individual, e da taxa de gestagcéo, nas
f&meas jovens e por meio da selecao entre familias, outras caracteristicas candidatas a critérios
de selecdo s30 o tamanho do umbigo (ALENCAR et al., 1994) e a habilidade materna pelo peso
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a desmama do bezerro (ALENCAR, 1987a,b), porque a variagdo genética existente na raca
Canchim € de média a alta para essas caracteristicas.

Tabela 1 - Eficiéncia relativa da seleco indireta para pesos 20 nascimento, 8 desmama, aos
12, 18 e 24 meses de idade, em bovinos da raga Canchim.

PN PD P12 P18 P24
Peso 20 nascamento (PN) 1.00 045 0,30 0,12 0,00
Peso 2 desmamz (PD) 0,58 1.00 0,86 0,72 0,99
Peso a0s 12 meses (P12) 0,44 0,97 1,00 0,94 1.20
Peso z0s 18 meses (P18) 0,18 0,83 0,95 1,00 1,19
Peso aos 24 meses (P24) 0,00 0,58 0,62 0,61 1,00

Fonte: MASCIOLI et al. (1996).

Uma questéo freqlientemente feita pelos criadores € para quem dever-se-ia selecionar
os animais. A médio prazo, como demonstrado pelas participagdes relativas das fungdes no
sistema de producgéo da raga Canchim (Figura 1), os esforgos devem ser direcionados para os
segmentos de multiplicagéo, para aumentar o nimero de animais de raga pura (qualidade &
resultado de quantidade em primeiro lugar) e ampliar a base genética da raga Canchim, e de
cruzamentos, para incrementar a contribuicdo da raga na produgéo de carne bovina no Brasil.

As condicbes de ambiente nas quais os animais s&o criados € um dado muito
importante para a tomada de decis&o sobre qual deve ser o ambiente de selego. E geralmente
aceito que a selecéo dos touros deve ser feita no mesmo tipo de ambiente sob o qual os filhos
seréo criados. Embora a intensificagdo dos sistemas de produgédo de carne bovina seja a
tendéncia mais aceita na atualidade, ainda & prematuro indicar as provas de ganho de peso em
confinamento como o tipo de ambiente de selegdo para peso ou ganho de peso. Portanto,
recomenda-se que a selecdo dos animais seja feita em boas condicdes de ambiente e de
manejo, especialmente quanto a adogéo de estagéo de monta (mais curta possivel) e cuidados
na definigdo dos grupos contemporaneos a desmama (animais nascidos e criados nas mesmas
condicbes de ambiente).

Em bovinos de corte, ha caracteristicas que podem ser classificadas como
predominantes (CARTWRIGHT, 1970; CARTWRIGHT e BLACKBURN, 1989), pois controlam,
influenciam ou estdo associadas com a maioria das caracteristicas que determinam a eficiéncia
produtiva em bovinos de corte. O tamanho é uma delas. Historicamente, o tamanho foi
estimado por meio de medidas como altura e comprimento dos animais. Com o
desenvolvimento das balangas, o peso vivo passou a ser a maneira mais comum de se medir o
tamanho. As medidas morfol6gicas e o peso vivo sédo relacionados entre si, mas suas taxas de
maturagdo diferem (HAMMACK e GILL, 1996). Os bovinos atingem aproximadamente 80% da
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altura da idade adulta aos 7 meses, mas apenas 35 a 45% do peso adulto. Aos 12 meses, o
animal atinge 90% da altura adulta comparada com apenas 50 a 60% do peso adulto.

A Federacdo de Melhoramento de Gado de Corte dos Estados Unidos desenvolveu
uma escala de pontos para estimar o tamanho da estrutura corporal, com base na altura do
posterior do animal (BIF, 1996), como mostrado na Tabela 2. A escala do tamanho da estrutura
corporal varia de 1 a 9 e cada ponto corresponde & diferenga em altura, na mesma idade, de
aproximadamente 5 cm. Embora ndo seja uma medida exata da dimensdo do esqueleto, o
tamanho da estrutura corporal € o método mais simples e mais util até o momento para se
estimar o tamanho relativo da estrutura corporal em bovinos de corte e, também, para se
predizer o peso de abate dos animais, em determinado grau de acabamento, e o peso a idade
adulta.

Atualmente, os pesos de carcaga preferidos pela maioria dos mercados mundiais
variam de 275 a 335 kg, que sdo produzidos por animais de estrutura corporal variando de 4 a 6
pontos e abatidos com 10 a 12 mm de gordura na altura da 12? costela, que é a média da
industria americana.

Vérios estudos foram feitos comparando diferentes tamanhos de vaca e eficiéncia
produtiva. Varios tamanhos podem ser eficientes, dependendo de fatores ambientais,
nutricionais e econdmicos, mas o tamanho ideal de uma vaca, em condig¢éo corporal moderada,
& provavelmente de 500 a 590 kg (tamanho da estrutura de 4 a 6 pontos) no sistema americano
de producdo de gado de corte. No Brasil, admitindo-se redugdo de 10% na qualidade das
forragens tropicais em relagé&o as de clima temperado, o peso da vaca poderia variar de 450 a
530 kg. HAMMACK e GILL (1996) concluem a revis&o sobre tamanho da estrutura na produgéo
de gado de corte afirmando que, para os sistemas comerciais de produgdo, a maioria dos
animais deve variar de 4 a 6 pontos na escala de tamanho da estrutura.

A avaliagdo do tamanho da estrutura mais adequado, para as condi¢des de produgéo e
mercado existentes ou potenciais no Brasil, & importante para o estabelecimento de critérios de
selecdo. Isto s6 sera possivel se houver medi¢cdes do tamanho dos animais, elaboragéo de
tabelas, obtengao de resultados de pesquisa e uso das informagdes na selegdo. No entanto, até
que isto seja possivel, a tabela da Beef Improvement Federation, que foi elaborada com base
em milhares de observagdes, deve ser usada como referéncia para avaliagdo do tamanho nas
varias ragas de bovinos de corte criadas no Brasil.

A precocidade pode ser entendida como o tempo requerido por um animal, de
determinado tamanho adulto e sob um dado ambiente, para alcangar certo estadio, como a
puberdade, acabamento para abate e peso na idade adulta. A precocidade, ou curva de

crescimento, € mais dificil de ser alterada do que outras caracteristicas de crescimento. Por
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Tabela 2 - Escala de pontos do tamanho da estrutura de machos, de acordo com a altura no
posterior (em centimetros) e a idade

Idade, meses Tamanho da estrutura, pontos
1 2 3 4 5 6 7 8 9
5 85 90 95 100 106 111 116 121 126
6 88 94 99 104 109 114 119 124 130
7 91 97 102 107 112 117 122 127 133
8
9

95 100 105 110 115 120 125 130 135
97 102 107 113 118 123 128 133 138

10 100 105 110 115 120 125 130 135 141
11 102 107 112 117 122 128 133 138 143
12 104 109 114 119 125 130 135 140 145
13 106 111 116 121 127 132 137 142 147
14 108 113 118 123 128 133 138 143 148
15 110 115 120 125 130 135 140 145 150
16 111 116 121 126 131 136 141 146 151
17 112 117 122 127 132 137 142 147 152
18 113 118 123 128 133 138 143 148 153
19 114 119 124 129 134 139 144 149 154
20 115 120 125 130 135 140 145 150 155
21 116 121 126 131 136 141 146 151 156
24 118 123 128 133 137 142 147 152 158
30 120 125 130 135 140 145 150 155 160
36 122 127 132 137 141 146 151 156 161
48 123 128 133 137 142 147 152 156 162
Peso de abate, kg 400 430 465 500 545 585 630 680 735
Peso adulto, kg 625 675 730 795 860 925 995 1.070 1.150
Fonte: Adaptado da BEEF IMPROVEMENT FEDERATION (BIF, 1996) e de HAMMACK e GILL
(1996).

exemplo, a selegdo para maturidade mais precoce, sem alterar o tamanho a idade adulta, é
demorada e dificil de ser praticada. Contudo, devem ser selecionados os animais que tém boa
curva de crescimento e ainda atingem a puberdade precocemente. Bovinos com estas
caracteristicas também tendem a aicangar seu tamanho adulto mais precocemente, néo
alcangam os maiores tamanhos, possuem caracteres sexuais secundarios bem definidos e os
seus 0ssos longos cessam o crescimento no inicio da puberdade.

A produgdo de leite & outra caracteristica predominante em bovinos de corte,
principalmente porque o peso a desmama do bezerro € muito influenciado pela produgéo de
leite da vaca e representa, na maioria das vezes, a metade do peso de abate. A selegdo para
habilidade materna deve, entdo, ser feita com base nos pesos a desmama do bezerro e da
vaca, calculando-se a relac&o entre ambos.

A eficiéncia reprodutiva € a caracteristica mais importante em qualquer sistema de
produgdo de bovinos de corte. No entanto, as estimativas de herdabilidade para caracteristicas
de fertilidade s&o baixas. Isto n&do significa que ndo pode haver melhoramento genético da

fertilidade, mas sim que o progresso genético esperado é pequeno, acumulando-se lentamente
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na populag@o geracdo apoés geragao de selecdo. Como a eficiéncia reprodutiva € o resultado da
fertilidade dos touros e das fémeas, o que se recomenda € a continuidade da utilizagdo do
exame androlégico e do diagnéstico de gestacdo como critérios de selegdo, além da
circunferéncia escrotal.

A falta de adaptabilidade dos bovinos as condig¢des tropicais ou subtropicais &, algumas
vezes, atribuida ao clima, isto &, as temperaturas elevadas. Mas, o clima € apenas uma parte
dos efeitos. As forrageiras tropicais crescem e amadurecem rapidamente, tém paredes
celulares mais espessas e tendem a ter qualidade nutricional mais baixa (menor digestibilidade
e menos proteina) do que as forrageiras de clima temperado. O padréo de precipitacéo pluvial
também ¢é estacional, com uma estagdo seca bem definida, e os solos s&o deficientes em
minerais, especialmente em fosforo, que é essencial para o crescimento e a reprodugéo.

A adaptabilidade a estas condi¢gdes de produgdo tende a favorecer, até certo ponto, a
maturidade mais lenta (baixa velocidade de crescimento) e produgao de leite relativamente mais
baixa. O indicador mais sensivel da adaptabilidade & a eficiéncia reprodutiva. Neste sentido,
deve ser lembrado que a maioria das ragas é criada para produzir em areas tropicais e
subtropicais. O desempenho nestas areas é mais um critério de selegdo por si s6 do que

qualquer outra caracteristica anatémica ou de conformacgéo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Varios nucleos de melhoramento genético de bovinos de corte foram criados
recentemente no Brasil, com o objetivo de fornecer aos criadores informagées sobre a diferenga
esperada na progénie (DEP) de touros, matrizes e animais jovens, sendo os animais avaliados
para varias caracteristicas. Estas caracteristicas incluem medidas objetivas (pesos em
diferentes idades, ganhos de peso pré e pés-desmama, circunferéncia escrotal) e subjetivas
(conformagéo, musculosidade e precocidade). A partir das estimativas de parametros genéticos
e das avaliagbes genéticas dos animais, os nucleos tém recomendado indices de sele¢ao para
cada raga. Os indices de selecdo tém sido usados como instrumentos da estratégia de
marketing de cada raga.

Embora a obtengédo dos pesos econdmicos relativos das caracteristicas seja dificultada
pela existéncia de poucas informagdes sobre 0 assunto no Brasil, as réc,as de bovinos de corte
poderiam ser beneficiadas com a adogdo de indices de selegcdo adequados ao sistema de
produc@o. Estes indices de selegdo devem incluir caracteristicas de crescimento, fertilidade,
conformacdo, musculosidade, precocidade e tamanho. Estas caracteristicas podem ser
medidas ou avaliadas subjetivamente aos 12 ou 18 meses de idade, antes do inicio da vida
reprodutiva, praticamente livres do confundimento com efeitos maternos e com tempo suficiente
para obtenc3o dos indices de selecdo e sua utilizagdo no registro seletivo dos animais.
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U'II.ZAGAO DE CRUZAMENTOS PARA A PRODUCAO DE CARNE BOVINA
Mauricio Mello de Alencar’

INTRODUCAO

O t=mo po=ncal genéico dos rebanhos bovimos de corte brasileiros, formados
grcopamenis o ammas r=bues ou =zsbuados, ou 2 nd0 adequacdo dos mMEesmos aos
ss=mes 0 poduc3o aiado 2 dsficéncias nos manejos sanitario e reprodutivo e & ndo
suplement=c30 simentar no periodo de escassez de forragens, resulta em baixa produtividade
£ bano Indice de desfuts do setor produtivo. A necessidade de aumento da produgdo de carne
bowinz. em razZo do aumento da demanda interna decorrente do crescimento da populagéo e
da perspectiva de abertura de novos mercados para exportagdo, bem como do aumento da
produtividade do setor, para torna-lo competitivo, tende a viabilizar a bovinocultura intensiva,
uma vez que ela favorece a utilizac&o racional dos fatores de produgéo.

A viabilizacdo de sistemas intensivos de produgéo de carne bovina depende da utilizag&o
de animais de grupos genéticos capazes de responder satisfatoriamente aos investimentos
feitos no setor. A disponibilidade de um grande numero de ragas de bovinos, biologicamente
diferentes, pode e deve ser usada no sentido de adequar tipo de animal e ambiente, para
aumentar a eficiéncia dos sistemas de produgdo. Neste contexto, o cruzamento entre ragas tem
muito a contribuir, pois, além de dar flexibilidade aos sistemas de produgéo, permite explorar as
diferencas genéticas entre racas e os efeitos da heterose e da complementaridade (BARBOSA
e ALENCAR, 1995).

Os objetivos desta palestra sdo: 1) apresentar e discutir o modelo que descreve o
desempenho esperado de animais cruzados em termos de contribuigdo das racas
componentes e da heterose; 2) apresentar uma sintese do desempenho de animais cruzados
no Brasil; e 3) discutir sistemas de cruzamentos.

MODELO DE DESEMPENHO

O desempenho (P) de uma populagéo & o resultado da utilizagéo dos recursos genéticos
(G) e ambientais (A) disponiveis, bem como da possivel interagdo (G x A) entre os mesmos, ou
sejaz P=G+A+G x A. Entende-se por recurso ambiental o ambiente (solo, clima,
topografia, efc.) propriamente dito, bem como os manejos nutricional, sanitario e reprodutivo,
dados aos animais pelo homem. O componente genético (G) deste modelo pode ser subdividido

* Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P.339, CEP 13560-970,
S3o Carlos, SP.
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em seus componentes causais.

NOTTER (1987) utiliza um modelo para descrever a média do desempenho esperado de
populacdes cruzadas em termos da contribuicdo das ragas componentes € da heterose. Nesta
palestra sera apresentada uma simplificacéo do modelo apresentado por NOTTER (1987), uma

vez que ndo serdo considerados os efeitos de recombinagbes epistaticas no individuo e nos

pais (r', ™, rP), efeitos de genes mitocondriais contribuidos pela mae (mt), efeitos de genes

ligados ao sexo encontrados nos cromossomos X e Y e efeitos do ambiente fornecido pelos

avos maternos (gp”') sobre a habilidade materna da mée. Desta maneira, a média esperada do

desempenho sera dada em termos de:

1) Média da contribuigdo aditiva dos genes nucleares recebidos de cada pai (g'). O cruzamento
tende a dividir proporcionalmente o meérito genético das ragas nele envolvidas. Uma raca
altamente selecionada para uma determinada caracteristica, quando utilizada em
cruzamento, passara para a progénie a metade da média dos efeitos dos seus genes para a
caracteristica. O valor de g' pode ser positivo ou negativo, dependendo da raga e da
caracteristica.

2) Efeitos diretos da heterose (h') atribuida ao aumento da heterozigose no individuo cruzado.
Os efeitos heteroéticos refletem os efeitos de dominancia, sobredominancia e epistasia.

3) Média dos efeitos maternos da mée pura ou cruzada, na expressdo da caracteristica de
interesse na progénie. Estes efeitos maternos podem incluir: a) contribuicdo aditiva dos
genes do nucleo aos efeitos maternos da méae (gM); e b) efeitos heteréticos maternos (hM)
resultantes da heterozigose na mée, influenciando a expressdo da caracteristica de
interesse no individuo.

4) Média dos efeitos paternos do pai puro ou cruzado, na expressdo da caracteristica no filho.
Estes efeitos podem incluir: a) contribuigdo aditiva dos genes nucleares aos efeitos paternos
do pai puro ou cruzado (g”); e b) efeitos da heterose paterna (hP) resultantes da
heterozigose no pai. Estes efeitos paternos séo dificeis de ser visualizados na maioria das
caracteristicas em bovinos de corte, mas s&o muito importantes para caracteristicas
discretas ou ndo continuas e para caracteristicas compostas, como quilogramas de bezerro
produzido por fémea exposta.

Baseado nos termos que compdem o componente genético (G) da equagao de produgédo

(P). desconsiderando-se os efeitos paternos e considerando-se o cruzamento das ragas A e B

(no cruzamento, a raca do pai aparece primeiro), o modelo genético (desempenho esperado)

para qualquer tipo de animal seria:

C=Ku gl +Ko g +Kon 8% +Kg. 8Y + Kug. ' + Koo B, em que
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. ¥, ¥_. =K . s30 as percentagens das ragas A e B no individuo (i) e na sua mae (m),
respecivaments. K e Kz S30 as percentagens esperadas de locos com um gene de A e

outro de B no individuo e na sua mae, respectivamente; g’,, g5, gX' e g s&o os efeitos
adiwos dretos (1) e maternos (M) das ragas A e B, respectivamente: e 4’ e 1™ s&o os efeitos

metertfcos individual e materno entre as ragcas A e B, respectivamente. Desta maneira, os
dessmpenhos esperados de varios tipos de animais sao:

Racas Puras:
A=g,+g)
B=g;+g;'

Cruzados Reciprocos (F1; 12 gerag&o de cruzamento):
AB=1/2g" +1/2g! + gM +n'
BA=1/2g" +1/2gL +gM + 1’

Retrocruzados (RC):

A(AB)=3/4g" +1/4gh +1/2g¥ +1/2g¥ +1/2h" + ™
B(AB)=1/4g" +3/4g! +1/2g" +1/2gM +1/2n + k™
(AB)A=3/4g) +1/4gl + g™ +1/2n
(AB)B=1/4g" +3/4g! + gV +1/2h’

F2 (F1 xF1q):

(AB)(AB)=1/2g  +1/2gs +1/2g¥ +1/2g) +1/2h" + B™

NOVA RACA (NR) x RACA PURA:
NR= 5/8A+3/8B

(NR)(B)=5/16 g, + 11/16 g + gb +5/8 h'
TRES RAGAS (TR):

A incluséo de uma terceira raga C, em cruzamento com animais F{ (AB), produziria

animais com a seguinte média de desempenho:

C(AB)=1/4g. +1/4gl +1/2gL +1/2g™ +1/2g" + h' + h™
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Em refac30 2 media dos pais puros, observa-se, pelos modelos apresentados, que:

1) Os anmais F1 (média dos reciprocos) apresentam toda a heterose individual (h').

2 Os anmass refrocruzados de pai puro (média dos dois retrocruzados) apresentam a metade
42 heterose individual (1/ 2h') mais toda a heterose materna (hM).

3 Os animais refrocruzados de mée pura (média dos dois retrocruzados) apresentam a
metade da heterose individual (1/ 2h').

4) Os animais Fo apresentam a metade da heterose individual (1/ 2h') mais toda a heterose

materna (hM).

Em relagédo a uma das ragas puras, por exemplo a B, os animais F1 (AB) apresentam
diferenca devido aos efeitos aditivos diretos (1/2g), —1/2gh) e toda a heterose individual
(h'), enquanto que os retrocruzados (AB)B apresentam diferenga devido aos efeitos aditivos
diretos (‘1/4g'A —1/49:3) mais metade da heterose individual (1/2h') e os cruzados com
touro de nova raga (NR)(B) apresentam diferenca devido aos efeitos aditivos diretos (5/1(-391A -

5/16gL) mais 5/8 da heterose individual (5/8 h'). Verifica-se, portanto, que o desempenho dos
animais cruzados depende dos efeitos aditivos e heteréticos. A superioridade dos cruzados, em
relacdo a uma das ragas puras, depende, ainda, da utilizagdo de animais bons de ambas as
ragas.

Neste ponto, € interessante ressaltar que todos os efeitos aditivos e heteréticos do
modelo dependem das ragas que s&o cruzadas, da caracteristica considerada e do ambiente
dado aos animais. As ragas apresentam diferentes valores para os efeitos aditivos (ragas
grandes, pequenas, férteis, de boa habilidade leiteira, etc.). A heterose &€ normalmente maior
quando as ragas cruzadas s&o bem distintas (maior heterose do cruzamento Europeu x Zebu
do que dos cruzamentos Europeu x Europeu e Zebu x Zebu). Caracteristicas de elevada
herdabilidade (ganho de peso e carcaga) apresentam menor heterose do que caracteristicas de
baixa herdabilidade (fertilidade, viabilidade e habilidade materna).

DESEMPENHO DE BOVINOS CRUZADOS

No Brasil, ha varias décadas vém sendo desenvolvidos trabalhos de pesquisa no sentido
de estudar os bovinos cruzados para a produgdo de carne. Na Tabela 1 € apresentado um
resumo do desempenho de animais cruzados em relagdo a zebuinos puros, baseado em
revisdo feita por BARBOSA e ALENCAR (1995) dos trabalhos realizados no Brasil no periodo
de 1934 a 1994, e com base nos trabalhos de MUNIZ et al. (1995), TREMATORE et al. (1995),
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CUBAS et al. (1996), OLIVEIRA e SAUERESSIG (1996) e PEROTTO et al. (1996). As ragas
envolvidas nos cruzamentos sd@o. Angus, Brangus, Brangus Vermelho, Canchim, Caracu,
Charolesa, Chianina, Fleckvieh, Gir, Gelbvieh, Guzera, Hereford, Limousin, Marchigiana,
Nelore, Normanda, Piemontesa, Red Angus, Santa Gertrudis, Simental, South Devon e Suica
Parda. Os trabalhos foram desenvolvidos, principaimente, nos estados das regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste.

Observa-se (Tabela 1) que os animais cruzados sao, em geral, mais pesados do que os

zebus e que a diferenca relativa dos F1 E x Z é maior do que a dos Z x Z. Os animais cruzados

de trés ragas (E x EZ e Z x EZ) apresentam as maiores diferengas em relagdo ao Zebu e os
animais retrocruzados e cruzados com touros de novas ragas sdo também superiores. Para as
caracteristicas em confinamento e de eficiéncia reprodutiva de fémeas, os animais cruzados
sdo, em geral, superiores. Para caracteristicas de carcaga (dados ndo apresentados) ha
superioridade dos cruzados, como esperado, para o peso da carcaga e para a area de olho de
lombo. Para o rendimento de carcaga, caracteristica de elevada herdabilidade, normalmente
ndo ha diferenga entre cruzados e puros. A espessura de gordura, entretanto, € maior nos
animais zebuinos (Nelore, principalmente) do que nos cruzados, fato este importante quando se
considera a necessidade de uma cobertura de gordura minima para protegcdo da carne no
resfriamento.

Os resultados dos trabalhos de pesquisa em cruzamentos no Brasil permitem concluir que:

1) Os animais cruzados s&o, em geral, supericres aos puros para caracteristicas de
crescimento a pasto e em confinamento, e para peso de carcaga e area de olho de lombo,
mas nao para outras caracteristicas de carcaga;

2) As fémeas cruzadas sdo superiores as fémeas puras para caracteristicas reprodutivas e
produzem bezerros mais pesados do que os puros quando retrocruzadas ou cruzadas com
touros de uma terceira raga. Este fato sugere a manutengdo dessas fémeas no sistema de
producdo, visando elevar a taxa de desmama. Elas sdo, entretanto, mais pesadas,
sugerindo maior exigéncia alimentar para manutengdo, o que pode se tornar um fator
altamente desfavoravel, dependendo das condi¢cées de criagéo.

3) Os touros de novas ragas sdo uma boa opgdo para cruzamento comercial, naquelas
situagbes em que a inseminagao artificial ndo € utilizada e o uso do touro puro de raga
européia ndo é viavel.

E importante frisar que os resultados acima apresentados s3o baseados em trabalhos
feitos em fases isoladas do sistema de produgéo, nunca levando em conta o sistema como um
fodo. Uma avaliag&o mais precisa levaria em conta todas as fases do sistema, como cria, recria

e terminacgdo, avaliando-se também todos os grupos genéticos envolvidos no sistema.
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TABELA 1. Desempenho de animais cruzados F,s ¥z europeu + %z zebu (E x Z) e %2 zebu + %
zebu (Z x Z), retrocruzados (RETRO) % zebu + ¥4 europeu (Z xZE; filhos de vacas
F,s), cruzados de trés racas (CTR) % europeu + % zebu e % zebu + % europeu
(ExEZ e Z x EZ; filhos de vacas F,s) e cruzados filhos de touros de novas ragas
com vacas zebus (NR x Z) em relag&o aos puros zebuinos(Nelore = 100)

F.s RETRO CTR
Caracteristica ExZ ZXZ ZxZE ExEZ ZXEZ NR xZ
Peso a pasto
Nascimento 109 101 117 136 131 108
Desmama 115 104 115 135 129 110
Ano 119 105 116 106
Sobreano 119 106 107 109
Dois anos 124 108
Confinamento
Peso de abate 109 109 113
Ganho de peso 124 115 121
Conv. Alimentar 97 100 95

Eficiéncia reprodutiva de fémeas

% Prenhez 155 185
% Parigédo 133
Int. de partos 85

SISTEMAS DE CRUZAMENTO

Varios sistemas de cruzamento podem ser utilizados pelo produtor de carne bovina:
cruzamento de duas, trés ou mais ragas, cruzamento terminal ou rotacional, cruzamento
absorvente, etc. Esses sistemas resultam em diferentes graus de heterose (vigor hibrido),
possuem vantagens e desvantagens e a sua escolha dependera dos objetivos do programa de
cruzamentos, das ragas envolvidas e das condigdes de manejo, ambiente, comercializagéo e do
proprio produtor.

A escolha das ragas a serem cruzadas é extremamente importante para o sucesso do
programa de cruzamentos. As ragas podem ser classificadas pelo tamanho (pequenas, médias
€ grandes), pela produgéo de leite (baixa, média e elevada) e pela musculatura (fina, média e
grossa) (BARBOSA, 1995). As ragas sdo ainda diferentes quanto & adaptagc&o ao clima,
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resisténcia a parasitos, taxa de crescimento, habilidade materna, eficiéncia reprodutiva,
acabamento de carcaga, peso de abate, gordura na carcaga, exigéncia nutricional, etc.

CRUZAMENTO TERMINAL ("INDUSTRIAL"™)

Duas ragas

Tem 2 vaniagem de ser simples e possibilitar 2 exploracdo da complementaridade das
ragas e de 100% da heterose individual na progénie. O sistema, entretanto, ndo produz fémeas
de reposic3o, sendo gue esias ¥8m que ser produzidas em rebanho paralelo ou adquiridas de
outro produtor. Como nZo usa fémeas cruzadas, nao explora a heterose materna.

No caso de se utilizar a2 inseminagdo artificial (1.A.), recomenda-se selecionar a raga
européia (paterna) para produgio visando o mercado (carne gorda ou magra, novilho precoce,
tamanho de carcaga) e selecionar o touro com base na Diferenga Esperada na Progénie
(DEP) para peso ao ano, caracteristicas de carcaga (peso, marmoreio, area de olho de lombo,
espessura de gordura e retalhabilidade) e outras caracteristicas, como facilidade de parto
(principalmente para novilhas), tamanho e musculatura. No repasse das fémeas ou no caso de
ndo se usar a |.A., recomenda-se utilizar touro de raga sintética.

Neste sistema, parte das fémeas de reposigéo podem ser produzidas acasalando-se as
novilhas com touros da raga Nelore, o que reduz a eficiéncia do sistema ao nivel de rebanho.
Para evitar problemas de parto e ainda ter as vantagens da heterose, as novilhas podem ser

cruzadas com uma raga de menor porte.

Trés racas

Possibilita a exploragéo da complementaridade entre ragas e de 100% das heteroses
individual e materna (no segundo cruzamento). Tem a desvantagem de ser de manejo mais
dificil, pois utiliza duas ragas de touros, e ndo produz as fémeas de reposi¢do para o primeiro
cruzamento.

Recomenda-se selecionar a primeira raga européia de maneira que a fémea F1 n&o seja

muito grande e seja boa mée e selecionar o touro dessa raga com base nos DEPs para peso ao
ano, leite materno (habilidade de produzir leite das filhas), facilidade de parto das filhas e
circunferéncia escrotal. Ainda, selecionar a segunda raga européia e touros dentro dessa com
base no desenvolvimento e carcaca. As racas devem se complementar. Usar touros repasse de
uma raga sintética. As novilhas puras e F;s poderéo ser cruzadas com touros da raga Nelore ou
de uma raga de porte menor.
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Esse cruzamento de trés racgas utilizando duas ragas européias pode ndo ser viavel em
determinadas situacdes, uma vez que o animal final sera % europeu. A utilizagdo de uma raga

sintética no primeiro acasalamento pode, entretanto, viabiliza-lo.

CRUZAMENTO ROTACIONAL

Rotacionado completo de duas racas (Européia e Nelore)

Apesar de explorar apenas parte das heteroses individual e materna (67%), tem a grande
vantagem de produzir as fémeas de reposi¢cdo. O sistema, entretanto, dificulta o manejo e,
guando estabilizado, tera sempre dois tipos de fémeas no rebanho. Também n&o permite a
complementaridade das ragas, uma vez que as ragas cruzadas devem ser semelhantes em
termos de tamanho e habilidade materna, principalmente.

Recomenda-se escolher a raga Européia de maneira que a fémea F1 nao seja muito
grande e seja boa mae. Selecionar touros da raca Européia e da raga Nelore com base nos
DEPs para peso ao ano, leite materno, facilidade de parto das filhas e circunferéncia escrotal. O

primeiro retrocruzamento devera ser com touro da raga Nelore.

Rotacionado modificado de duas racas (raga sintética e Nelore)
Deve-se utilizar touro (ou sémen) da raca sintética (5/8 europeu) por duas geracbes
consecutivas e comegar a alternar a raga do touro a partir da terceira geragéo. Desta maneira,

ter-se-a sempre animais entre % e %2 de europeu no rebanho.

Rotacionado completo de trés ragas
Apesar de explorar mais heterose (86%) do que o rotacional de duas ragas e produzir as

f&meas de reposicdo, nao sera discutido pois complica muito 0 manejo.

Rotacionado de touros (BENNETT, 1989)

Neste sistema utiliza-se uma (nica raca de touro por um certo nimero de anos, entéo
muda-se para outra raga de touro por um numero igual de anos. Todas as fémeas,
independentemente de composicdo genética, sdo acasaladas com uma unica raga de touro
cada ano. Por exemplo: usa-se touro da ragca A com fémeas da raca B por dois anos, depois
fouro da raga B com as vacas da raga B e 2 A + %2 B por mais dois anos, depois touro da raga
Acomas fémeas B, 2A+ %2 Be /% A+ % B por mais dois anos, e assim por diante. Este
sistema facilita 0 manejo pois exige apenas um pasto para monta e as fémeas nao tém que ser
dentificadas com que touro devem ser acasaladas, mas perde em heterozigose (54% para
duas racas e 74% para trés ragas) e aumenta a variabilidade das fémeas em relagdo ao
motacionado completo. Os bezerros, entretanto, s&do mais uniformes dentro de cada ano, pois
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s30 filhos de apenas uma raga de touro. Como este &€ um sistema bom para monta natural, as

racas escolhidas podem ser uma ou duas sintéticas (Canchim e Brangus) e a Nelore.

Multiplas ragas de touro (BENNETT, 1989)

Neste caso utilizam-se duas ou mais ragas de touros cada ano no mesmo pasto,
ignorando-se a composicéo genética das fémeas. Se por um lado o sistema facilita 0 manejo, a
variagdo nas vacas € nos bezerros &€ maior e o nivel de heterozigose é menor (50% para duas
ragas e 67% para trés ragas) do que no sistema rotacionado de touros. E também um bom
sistema para monta natural, podendo-se utilizar as mesmas ragas do sistema rotacionado de
touros.

Ragas compostas
Este sistema ndo sera apresentado uma vez que é tema de uma das palestras deste

evento.

CONSIDERAGOES FINAIS

O cruzamento entre ragas pode e vai ser cada vez mais usado para aumentar a
eficiéncia dos sistemas de produgd@o de carne bovina no Pais. Entretanto, ndo ha no Brasil
avaliagdo econdmica dos sistemas de produgdo envolvendo o cruzamento entre racas, e as
avaliagdes de eficiéncia biolégica sdo feitas em determinadas fases do sistema de produgéo,
isoladamente. Além disso, precisa-se determinar com preciséo os efeitos aditivos e ndo-aditivos
para as varias ragas, caracteristicas e tipos de ambiente e manejo, para que o produtor possa
delinear seus programas de cruzamento com maior seguranga. E preciso, também, que o
produtor entenda que o cruzamento ndo substitui o manejo adequado, e que a eficiéncia dos
sistemas depende de outros fatores que devem ser também aprimorados. O cruzamento nao
dispensa a selecdo; é necessario que os criadores de gado puro selecionem para aquelas
caracteristicas de elevada herdabilidade, para que os produiores comerciais possam cruzar
animais superiores e tenham, também, as vantagens da heterose.
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MANEJO REPRODUTIVO EM GADO DE CORTE

Rogério Taveira Barbosa'

INTRODUGAO

Apesar de o rebanho bovino brasileiro situar-se numa posicéo de destaque no contexto
da pecuéria mundial, seus indices de produtividade s&o relativamente baixos, com a taxa de
desfrute em torno de 12%. A baixa eficiéncia reprodutiva concorre para um lento progresso
genético, o que dificulta o melhoramento dos rebanhos e leva a prejuizos econdmicos
consideraveis a nagéo em geral e ao produtor em particular.

A fertilidade de um rebanho é um fenébmeno complexo, sendo considerada como a
manifestagdo fenotipica da interagdo entre fatores genéticos e de meio ambiente. Os fatores
genéticos incluem desde o gene considerado isoladamente até fatores poligénicos, enquanto
que, como meio, incluimos toda manifestagéo de origem externa que envolve o animal.

Concorrem para a baixa eficiéncia reprodutiva as elevadas idades a puberdade e, em
consequéncia, ao primeiro parto, os longos periodos de servigo, levando a maiores intervalos
entre partos, a baixa vida util ou produtiva e a alta taxa de mortalidade de bezerros.

Os principais fatores determinantes da eficiéncia reprodutiva sdo a alimentacgéo,
principalmente na época da seca, com baixa produgcdo de forragem, e o manejo geral do
rebanho. Neste aspecto, merecem atengdo as praticas alternativas de manejo em geral, como
uma das formas de melhorar a eficiéncia.

Considerando as grandes diferengas regionais no que se refere ao clima, solo,
vegetacdo e ao genodtipo existente e também as diferengas entre fazendas, fica dificil o
estabelecimento de programa de carater geral, sendo mais racionais as orientagbes
decorrentes de estudo de cada rebanho em particular. Entretanto, o controle e prevencgéo das
principais doengas infecto-contagiosas e parasitarias, o exame androlégico dos reprodutores, a
adocao de estag@o de monta e de critérios para entrada em reproducéo e de descarte podem
favorecer a eficiéncia global da exploragéo pecuaria.

ESTAGAO DE MONTA
O periodo de acasalamento dos animais, quer seja por monta natural ou inseminagéo

artificial, tém sido denominado de estagdo de monta. O numero de estagdes, a duragio e a

época tém sido assunto muito debatido e via de regra, sdo inerentes a cada propriedade, em

' Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P. 339, CEP: 13560-
970, S&o Carlos, SP.
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cada regido. Como alternativa, é a primeira medida de manejo a ser implantada na fazenda,
objetivando disciplinar os trabalhos de monta ou inseminagéo artificial, nascimento e desmama
dos bezerros, bem como as demais praticas de manejo. Na programacgéo de adog&o de uma
estacdo de monta deve-se levar em conta a vaca, o touro e o bezerro e ndo cada categoria
animal iscladamente. Portanto, os fatores determinantes devem contemplar o periodo de maior
fertilidade da vaca, a melhor época de nascimento para os bezerros, coincidir com época de
desmama favoravel e coincidir com a época de abate dos novilhos com melhor preco no
mercado.

As principais vantagens da estagdo de monta s&o concentrar os trabalhos de
acasalamento dos animais em curto espaco de tempo e, por conseguinte, os nascimentos em
determinada época, disciplinar o manejo geral na fazenda (observagéo de cios, coberturas,
partos, vacinagdes, descorna, castragdo, diagnoéstico de gestagéo, etc.), estabelecer desmama
uniforme e concentrada, proporcionando animais com idade homogénea para acabamento ou
reprodugéo, e finalmente proporcionar oportunidades para selegéo e descarte de animais, com
base no diagndéstico de gestagéo realizado cerca de 60 dias apos o final da estagdo.

As providéncias a serem tomadas antes da estag@o de monta devem ser no sentido de
prever alimentagdo suficiente em qualidade e quantidade proporcional a quantidade de animais
em reproducdo, efetuar o levantamento ginecolégico das vacas e novilhas, executar o exame
androlégico completo dos touros e/ou a aquisicdo do sémen e equipamentos e verificar
desempenho da méao de obra.

O primeiro impacto da adogdo da estagdo de monta & o de proporcionar, ao final da
estagdo, o levantamento e o conhecimento da situagéo de cada vaca no rebanho. Isto facilita o
descarte das reprodutoras indesejaveis, o qual deve ser realizado em etapas.

Numa primeira etapa deve ser eliminada toda fémea com defeito que limite sua
produtividade, ou seja, com anomalias uterinas ou ovarianas, animais com defeitos fenotipicos
tais como duas ou mais tetas perdidas, problemas de aprumos, genitdlia externa pouco
desenvolvida, problemas de casco, animais muito pequenos ou muito grandes. Ainda nesta
etapa devem ser eliminadas as novilhas ndo gestantes ao final da estagdo de monta, as vacas
de baixa habilidade materna e as vacas velhas.

Na segunda etapa elimina-se as vacas que ndo concebem em 2 anos consecutivos, os
touros ndo aprovados no exame androlégico e também as novilhas ndo gestantes ao final da
estacdo de monta.

Apo6s alguns anos de adogdo destas etapas e critérios, deve-se seguir eliminando as
vacas que ndo concebem na estagcdo de monta, que desmamam bezerros leves, velhas, com
tetas perdidas, problemas de casco e temperamento indesejavel, bem como as novilhas n&o
gestantes ao final da estag&o e os touros reprovados no exame androlégico.
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DURAGAO E EPOCA DA ESTAGAO DE MONTA

Considerando a duracéo da gestagdo (290 dias) e o periodo de involugéo interina (35
dias), restariam cerca de 40 dias, periodo suficiente para que ocorram dois ciclos estrais e a
matriz tenha condigdes de produzir um bezerro a cada 12 meses, ou seja, com um intervalo
entre partos de 12 meses, considerado 6timo. Entretanto, uma estacdo de monta de 40-45
dias, embora seja o objetivo de muitos, & aplicavel em apenas um numero reduzido de
fazendas. Dessa forma, o que tem sido recomendado para as fazendas que estdo iniciando
esta pratica de manejo € uma estagéo inicial de 6 meses, reduzindo-se anualmente até chegar
num periodo de duragdo ideal. Em geral, fazendas com bom manejo reprodutivo tém adotado
estacdo de monta de 90 dias de duragdo, com inicio na época de maior disponibilidade de
forragens, ou seja durante o verdo, o que proporciona os nascimentos dos bezerros durante o
periodo seco, época de baixa incidéncia de doencgas e parasitos.

Para novilhas, a antecipacdo da estagdo de monta € uma alternativa que tem sido
adotada com o objetivo de que, quando primiparas, tenham maior chance de concepgao entre o
primeiro e o segundo parto, pois s&o animais que, além das necessidades nutricionais para

mantenca e reprodugao, estédo em lactagao.

METODO DE REPRODUGAO

A inseminacao artificial em gado de corte tem sido usada principalmente por produtores
de matrizes e reprodutores, que, em geral, com boa assisténcia técnica, gozam de pleno éxito.
Entretanto, segundo os dados da ASBIA (Associagéo Brasileira de Inseminagéo Artificial), no
ano de 1995 somente cerca de 3,72% de fémeas bovinas foram inseminadas. Isto corresponde
a cerca de 2,3 milhdes, de um total de mais de 62 milhdes de fémeas em idade reprodutiva,
sendo inseminadas. Diante deste fato, deduz-se que mais de 95% dos bezerros nascidos sdo

oriundos de monta natural. Neste contexto, o papel do touro assume importancia fundamental.

TOURO

O touro usado em monta natural deve depositar espermatozoéides viaveis na vaca. Para
se ter certeza do que isto ocorra, cada touro devera sofrer um exame androlégico completo
antes de ser colocado em monta. Este exame deve incluir os seguintes aspectos: avaliacéo
clinica do reprodutor, incluindo o sistema locomotor; o exame retal da genitalia interna, pénis e
prepucio; o exame cuidadoso dos testiculos, com avaliagdo da consisténcia e tomada da
circunferéncia escrotal; 0 exame dos aspectos fisicos do sémen e da morfologia espermatica; e,
finalmente, avaliagdo do comportamento sexual, por meio de testes de libido e capacidade de
servico.
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Apds os exames, os touros podem ser classificados em: a) Insatisfatérios para a
reprodugdo, devendo ser descartados; b) Questionaveis, como geralmente ocorre com touros
ainda jovens, devendo aguardar que novos exames sejam realizados; e c) Satisfatérios para a

reproducg@o, desde que preenchidas as exigéncias zootécnicas e sanitarias.
PROPORGAO TOURO: VACA

O numero exato de vacas que podem ser colocadas com um touro, ainda nao foi
experimentalmente determinado e as recomendagdes tém sido pura especulagdo. Proporgdes
de 1:10 até 1:80 tém sido sugeridas. Esta proporgéo sob o ponto de vista fisico depende do tipo
de terreno das pastagens ou seja se plano ou inclinado, da presenga de barreiras naturais ou
acidentes geograficos, do numero e distancia entre bebedouros, etc. Sob o aspecto biolégico,
esta proporgéo depende obviamente, além da idade dos touros e do periodo de duragéo da
estacdo de monta, da capacidade de producdo espermatica, ligada a circunferéncia escrotal,
como também da taxa didria de manifestagdo de cios no inicio da estagdo, conforme exemplo
na Tabela 1. '

TABELA 1. Taxa didria de cios e dinamica reprodutiva na estagéo de monta
Ciclos Estrais

10 20 30 40
Estimativa de ciclicidade (%) 70 75 80 80
Estimativa da taxa de gestacao (%) 65 60 60 50
Proporgéo touro: vaca 1:25 (teérica)
Proporgéo touro: vaca ciclica 1:18 1:10 1.6 1:2
N° estros/dia do ciclo 0,83 0,46 0,28 0,1
N° fémeas gestantes final ciclo 12 6 4 1
N° fémeas vazias para préoximo ciclo 13 7 3 1
Proporgéo touro: vaca 1:40 (teérica)
Proporgéo touro: vaca ciclica 1:28 1:17 1:10 1:5
N° estros/dia do ciclo 1,34 0,81 0,46 0,23
N° fémeas gestantes final ciclo 18 10 6 2
N° fémeas vazias para préximo ciclo 22 12 6 4
Proporgéao touro: vaca 1:60 (teérica)
Propor¢éao touro: vaca ciclica 1:42 1:25 1:14 1:8
N° estros/dia do ciclo 2,0 1,19 0,68 0,38
N2 fémeas gestantes final ciclo 27 15 8 “
N° fémeas vazias para proximo ciclo 33 18 10 6
Proporgéo touro: vaca 1:75 (teérica)
Proporg¢éo touro: vaca ciclica 1:53 1:31 1:18 1.9
N° estros/dia do ciclo 2,5 1,46 0,84 0,42
N°® fémeas gestantes final ciclo 34 19 11 5
N° fémeas vazias para préximo ciclo 41 22 11 6

FONTE: BARBOSA, R.T., 1997.
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Quando se usarem touros multiplos, estes devem ser de mesma idade e tamanho em

cada lote de fémeas, com o objetivo de reduzir as disputas e a influéncia de touros dominantes.

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL (CE)

O tamanho dos testiculos esta diretamente relacionado com a capacidade de produgéo
espermatica. Touros com testiculos mais desenvolvidos apresentam maior volume e
concentragéo no ejaculado, podendo produzir maior nimero de doses de sémen. Além disso,
existe alta correlagdo entre a circunferéncia escrotal de touros jovens e a idade a puberdade de
suas meio-irmas. Touros zebus adultos devem ter circunferéncia escrotal acima de 30 cm.
Cada raga deve dispor de tabelas de circunferéncia escrotal minima, em cada idade dos touros.

Na Tabela 2 encontram-se os valores de CE para touros da raga Canchim.

TABELA 2. Circunferéncia escrotal (cm) em touros da raga Canchim

ldade Animais Animais Animais de
(meses) a pasto Suplementados exposicao
9 - - 20,5
10 - - 22,0
11 - - 23,5
12 19,0 21,0 25,0
13 20,0 22,0 26,0
14 21,0 23,0 27,0
15 22,0 24,0 28,0
16 23,0 25,0 28,5
17 23,5 26,0 29,0
18 24,0 26,5 29,5
19 245 27,0 30,0
20 25,0 27,5 30,5
21 25,5 28,0 31,0
22 26,0 28,5 31,6
23 26,5 29,0 32,0
24 27,0 30,0 32,5
25 27,5 30,5 33,0
26 28,0 31,0 33,5
27 28,5 31,6 34,0
28 29,0 32,0 345
29 29,5 32,5 35,0
30 30,0 33,0 35,0

FONTE: ABCCAN

ATIVIDADE SEXUAL POS-PARTO

A duragéo do periodo de servigo, ou seja, o espago de tempo decorrido entre a data da
paricdo e a nova fecundagéo, é o aspecto mais importante no intervalo entre partos, ja que o

periodo de gestag@o se mantém dentro de limites relativamente constantes. Logo apés o parto
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a vacz nado entra em cio e necessita cerca de 30-45 dias para que haja recuperagao do sistema
genital. No Brasil, os trabalhos revelam periodos de servico excessivamente longos, o que
concomre para aumentar o intervalo entre partos e diminuir o numero de crias por vaca no
rebanho. Desta maneira, varias medidas de alimentacdo e manejo podem contribuir para
reducéo do periodo de servigo.

CONDIGAO CORPORAL

O anestro lactacional apés o parto representa o principal problema reprodutivo do
rebanho bovino nacional. As principais causas deste anestro sdo a baixa condigdo corporal ao
parto ou a excessiva perda de peso apos o parto, em decorréncia da alimentacao insuficiente e
da amamentacdo indiscriminada das crias. As atividades de manejo necessarias para a
reverséo deste quadro de anestro devem ser voltadas no sentido de proporcionar boa condigéo
corporal ao parto e evitar a perda de peso apds o parto. Entretanto, a maior fertilidade esta
relacionada com o ganho de peso da parigéo até o final da estagcéo de monta.

Bom nivel nutricional pré-parto acelera o aparecimento de cio, reduzindo o intervalo
parto-concepgdo e conseqlentemente proporcionar maior numero de vacas gestantes no
inicio da estagdo de monta. Ja o nivel pés-parto afeta o indice de prenhez, principalmente ao 1°
servico, ja que as necessidades nutricionais nesse periodo s&o maximas. Tabelas com

pontuagao da condig¢ao corporal t¢m sido adotadas para auxiliar o manejo reprodutivo.

CONTROLE DA AMAMENTACAO

A amamentagéo atrasa o aparecimento do cio pés-parto e o seu controle pode ser
usado de varias maneiras para melhorar a eficiéncia reprodutiva. Tanto a desmama precoce
dos bezerros como a interrupcdo da amamentagao por curto espaco de tempo (48 ou 72 horas)
ou a redugdo na freqiéncia de amamentagéo (1 ou 2 mamadas didrias) podem ser aplicadas
desde que as vacas estejam ganhando peso quando o bezerro é removido.

Dentre os poucos trabalhos realizados no Brasil, destaca-se o de FONSECA et al.
(1981) que mostra melhores resultados, tanto para a vaca como para a cria, com duas
amamentacgdes diarias associadas com a remogao temporéria do bezerro por 48 horas a cada
30 dias.
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TABELA 3. Efeito do método de amamentagao sobre a taxa de gestagdo de vacas zebus

Tratamento Total de vacas Vacas em cio Vacas gestantes
Manejo tradicional (bezerro 120 56 (46,6%) 47 (39,2%)
20 pé)

Manejo experimental (2 119 87 (73,1%) 68 (57,2%)
amamentagdes/dia)

FONTE: FONSECA et al. (1981).

Diversas outras praticas de manejo, tais como utilizagdo de “creep feeding”, “creep
grazing”, uso de mistura multipla, uso da presengca de macho integro na antecipagéo da
atividade ovariana, bem como a sincronizagdo de cios, tém sido utilizadas no sentido de

intensificar a eficiéncia de produgao de carne.
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SINCRONIZAGAO DO ESTRO

Rui Machado’
INTRODUGAO

A pecudria de corte nacional é, em sua maioria, uma atividade de caracteristicas
extensivas. Assim, a adoc&o de técnicas que exigem manejo mais intensivo do rebanho, como
a inseminacéo artificial, fica limitada. Esta situacédo reduz a velocidade de ganho genético dos
animais e diminui a competitividade da pecuaria brasileira nos mercados interno e externo. A
técnica da sincronizagdo do estro reduz o tempo e a mao-de-obra envolvidos com o uso da
inseminacgao artificial, representando assim uma ferramenta adicional para o uso de touros de
reconhecido mérito genético por meio dos programas de inseminacao artificial. Este trabalho
objetiva apresentar as vantagens, as aplicagbes, as bases fisiol6gicas, os métodos disponiveis

e a eficiéncia biolégica dos principais protocolos de sincronizagéo do estro.

VANTAGENS E APLICAGOES

A indugao/sincronizagéo do estro reduz a mao-de-obra com a observagéo do estro,
concentrando grande nimero de vacas para serem artificialmente inseminadas dentro de um
curto periodo de tempo. Neste contexto, o pecuarista pode controlar a reprodugéo e programar
o ciclo de produgcdo na propriedade, baseado em demandas do mercado nas épocas
comercialmente estratégicas. A concentragdo dos acasalamentos e conseqientemente dos
nascimentos e da desmama possibilita a formagéo de grupos animais homogéneos, facilitando
0 uso de biotécnicas mais modernas como a prépria inseminagéo artificial, a transferéncia de
embribes e o “creep-feeding”. Outra decorréncia é a racionalizacéo do uso dos recursos
fisicos, laboriais, crediticios e forrageiros existentes na propriedade, aumentando a eficiéncia
da exploragdo pecuaria. Sob o ponto de vista estritamente biol6gico, a concentragdo de
acasalamentos permite maior supervisdo a maes e crias ao parto/nascimento, reduzindo a
mortalidade perinatal e permitindo a identificagdo e os cuidados com crias eventualmente
enjeitadas pelas mées. Apesar das vantagens tentadoras, o sucesso da sincronizagdo do estro
requer profundo planejamento e imputa custos ao processo reprodutivo do rebanho. A redugéo
dos riscos de insucesso na sincronizagdo do estro é obtida mediante o estabelecimento de um
manejo geral (reprodutivo, sanitario e nutricional) adequado, da manutengdo de escrituragdo
Zootécnica e contabil acuradas e rigido acompanhamento de todo o procedimento. Segundo
CHESWORTH (1974), o protocolo ideal para a sincronizagdo do estro deve ser barato, ser
simples de usar, dispender pouco trabalho, ndo reduzir a fertilidade e n&o ter efeitos colaterais.

! Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, C.P.339, CEP 13560-970,
Sdo Carlos, SP.
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BASES FISIOLOGICAS

A sincronizagdo do estro representa a manipulagdc do ciclo estral num grupo de
fémeas para induzir grande percentagem delas a ovular e mostrar estro, dentro de um periodo
de tempo predeterminado. As vacas podem entdo ser inseminadas com base na apresentagio
do estro ou, alternativamente, em horario pré-fixado. Para se formular um protocolo de
sincronizagdo do estro & necessario conhecer o ciclo estral, que & definido como uma série de
eventos que ocorre entre um periodo de estro até o estro subseqiiente. O estro determina o dia
"zero" do ciclo e € o periodo no qual a vaca é sexualmente receptiva ao touro. Enquanto a vaca
néo se tornar prenhe, o estro ir4 ocorrer novamente a cada 21 dias, aproximadamente. A fase
folicular do ciclo estral é caracterizada pelo desenvolvimento de uma estrutura no ovario,
denominada foliculo, a qual contém a célula sexual feminina, o ovécito. A fase folicular culmina
com a ruptura do foliculo e consequente liberagdo do ovécito, permitindo sua migragéo ao longo
da tuba uterina para encontrar o espermatozéide. A fase liutea do ciclo caracteriza-se pela
transformagéo do foliculo rompido em corpo lateo. Esta estrutura secreta a progesterona,
horménio que é responsavel pela manutengdo da prenhez. Caso o ovécito tenha sido
fertilizado, o corpo luteo sera mantido. Do contrario, a prostaglandina F,,, substancia de ag&o
local, ird causar a regressdo do corpo luteo, permitindo a ocorréncia de nova fase folicular e
oportunizando futura fecundacgao.

O ciclo estral pode ser alterado pela supressdo da atividade ovariana para retardar o
estro ou pela indugdo da regressdo prematura do corpo liteo para antecipar o inicio do estro.
Em vacas sexualmente maduras, o desenvolvimente folicular espontaneo geralmente ocorre
apos estes tratamentos (TROXEL & KESLER, 1982). No caso de fémeas em anestro (na pré-
puberdade, no pds-parto, etc.), o desenvolvimento folicular e a ovulagdo requerem desafios
com horménios gonadotropicos ou liberadores de gonadotropinas hipofisarias, e esta situagao

esta além do escopo desta reviséo.

METODOS PRINCIPAIS

Neste item serdo abordados apenas aqueles métodos comercialmente disponiveis em
nosso mercado. Outros protocolos estdo entrando em uso no Brasil, mas ndo ha dados
substanciais de sua eficiéncia sob as nossas condigdes.

Progestagenos - Sdo horménios sintéticos, de fungdo andloga a da progesterona,
porém de maior poténcia. O acetato de melengestrol (MGA) é para administragéo oral.
Quando fornecidos 0,5 mg/cabega/dia, 0 MGA causa a supressdo do estro. O tempo de
administragdo mais freqlientemente usado varia entre 10 e 18 dias e a maioria das vacas ira
apresentar estro dentro dos seis dias subseqiientes a exclusdo do MGA da dieta, periodo no

qual o estro deve ser acompanhado para se efetuarem as inseminagdes artificiais. A
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administragdo do MGA por periodos mais longos reduz a fertilidade por modificar o transporte

espermatico, bem como a taxa e a velocidade de clivagem do zigoto e acelerar a atresia dos

foliculos em crescimento.

Combinagdes estrégeno-progestageno - Para o uso de tratamentos progestagénicos
de curta duragdo (<14 dias), € necessario incorporar algum agente luteolitico no procedimento.
Os estrogenos tém agdo luteolitica, quando aplicados durante a fase inicial do ciclo estral.
Deste modo, um protocolo comercial foi desenvolvido, baseado na administragdo subcuténea
de 6 mg do progestageno norgestomet por meio de um implante auricular, o qual permanece "in
situ" durante 9 dias. No momento da inser¢do do implante, sdo dados por injegdo intramuscular
5 mg do estrégeno valerato de estradiol associado a 3 mg de norgestomet.

Prostaglandina F,, e seus analogos - O modo de agéo desses farmacos relaciona-se
a sua propriedade luteolitica. Assim, sua ag&o indutora do estro requer a presenga do corpo
luteo. Para aplicagdo intramuscular a dose de PGF,, natural € de 25 mg. Por serem mais
potentes, as doses dos andlogos da PGF,, s&o menores, sendo de 500 ug para o cloprostenol
ou estrumate. As PGF,, sdo eficazes na indugédo do estro apenas durante a fase lutea do
ciclo estral. Devido a esta limitacdo bioldgica e visando utilizar este método para todos os
animais dentro de um rebanho de vacas, desenvolveram-se diferentes protocolos, os quais s&o
descritos a seguir:

1) Duas aplicagbes de PGF,, com intervalo de 10 a 14 dias e inseminagéo apés a 2* dose;

2) Duas aplicagdes de PGF,, com intervalo de 10 a 14 dias e inseminac¢édo apés a 1* ou a 2*
dose - cada vaca recebe uma dose de PGF,,, aquelas que estdo entre os dias 5 e 17 do
ciclo estral quando da 1* aplicagéo, sofrem lutedlise, mostram estro e sao inseminadas. As
vacas entre 17 e 21 dias do ciclo irdo apresentar estro natural, ainda dentro do periodo de
sincronizagé@o. As demais recebem outra dose de PGF,, 14 dias depois, 0 que assegura que
estejam em diestro quando da 2* aplicag&o.

3) PGF,, apos a observacéo do estro por sete dias - As vacas que apresentam estro natural
durante os sete dias sdo inseminadas. Findos os sete dias, as demais recebem uma dose de
PGF,, .

4) PGF,, ap6s palpacao retal - a PGF,, &€ administrada apenas naquelas que possuem corpo
luteo; '

5) PGF,, ap6s a dosagem de progesterona - a PGF,, € administrada apenas naquelas que
apresentam concentraga@o sérica ou plasmatica de progesterona 21,5 ng/ml.

O momento da(s) inseminacao(bes) artificial(is) das vacas sincronizadas com PGF,,
pode ser ajustado, considerando-se fatores como: disponibilidade de mao-de-obra e de rufides
para a observagéo de estro apds a aplicagdo de PGF,,; preco da dose de sémen; estadio

fisiolégico e particularidades idiossincraticas das fémeas sincronizadas (fémeas zebuinas tém
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periodo de estro mais curto do que as taurinas; novilhas ovulam mais cedo em relagido ao inicio

do estro, efc.). Deste modo, as principais alternativas sao:

1*) Uma inseminac&o artificial 12 a 18 horas apés a observacdo do estro, a qual é feita ao longo
de 4 a 7 dias apos a aplicacdo de PGF,,;

2*) Uma inseminagao artificial 80 horas ap6s a aplicagéo da PGF,,;

3*) Duas inseminagdes artificiais, as 72 h e as 96 h apés a aplicagcdo da PGF,,.

EFICIENCIA BIOLOGICA

Além das condi¢bes de manejo do rebanho e da higidez das vacas tratadas, ha fatores
gerais e intrinsecos de cada método de sincronizagéo do estro que interferem com o sucesso
da técnica. Deste modo, um programa de sincronizagdo de estros é avaliado por indices, como
o do Colégio Brasileiro de Reprodugédo Animal (CBRA, 1996):

a resposta em estro - numero de vacas detectadas em estro durante o periodo (4-7
dias) de sincronizacgdo. Este indicador avalia a eficiéncia do tratamento em induzir o estro;

o intervalo entre aplicagdo do fdrmaco e a apresentagdo do estro - calculado em horas,
ele auxilia na pré-fixagdo do melhor horario para a inseminagéo artifical;

o0 grau de sincronizagéo - € a porcentagem de fémeas detectadas em estro dentro das
24 horas do pico de manifestagdo. E um adjuvante na pré-fixagdo do melhor horéario para a
inseminacao artifical;

a taxa de concepgéo - total de vacas prenhes em relagédo ao total de inseminadas (%)
no periodo de sincronizagdo. Este indicador avalia a fertilidade dos estros induzidos;

a taxa de prenhez - total de vacas prenhes em relagéo ao total de tratadas (%). Este
ilndicador que expressa a eficiéncia geral da técnica.

Esses indices sao influenciados por:

— Ciclicidade das vacas tratadas: o nivel de ciclicidade do rebanho esta correlacionado com o
numero de dias poés-parto, a condigé&o corporal e a nutricdo das vacas. Usualmente, quando
o intervalo pés-parto médio das vacas ¢é inferior a 60 dias, o resultado da sincronizagéo do
estro é pobre;

— Fase do ciclo estral no momento da aplicagdo do hormoénio: A mais alta eficiéncia
luteolitica das PGF,, ocorre entre o 7° e 17° dia do ciclo estral (CBRA, 1996). Similarmente,
o protocolo dos implantes é mais efetivo se as vacas estdo na metade final do ciclo estral,
quando da inserg¢do do implante (KESLER et al., 1996);

— Dose de horménio empregada e a sua aplicagdo: eventualmente podem ser usadas
subdoses para aplicagdes intravulvares na submucosa (CBRA, 1996);

— Manejo durante o periodo de sincronizagdo: habilidade do inseminador em inseminar muitas
vacas ao mesmo tempo, etc (KESLER et al., 1996).

58



W WV VY VV VYV VYV VYV VY VY DY VY VY DV Y WYV VYV VY VY Y Y Y VY WY WV s

A Tabela 1 mostra alguns resultados obtidos com diferentes protocolos de

sincronizagao do estro.

TABELA 1. Fertilidade de vacas inseminadas arfificiailments apds a sincronizagio do estro’.

Protocolo Categoria Taxas (%)
estro concepgao prenhez prenhez
5d 5d até 28d
SM-B° pos-pario - ane. 82 60 48 70
SM-B* pés-parto - cic a3 68 64 82
POF,." lactants - - 35 43
PGF,, “ lactants 47 61 34 55
PGF, *® lactants - - 30 60

1. Fonte: ODDE, 1990;

2. Norgestomet + Valerato de estradiol com IA as 48 h apés retirar implante;

3. Duas aplicagdes de PGF,, com 12 dias de intervalo e IA as 80h apds a 22 dose;

4. Duas aplicagdes de PGF,, com 12 dias de intervalo e |A baseada na detecgdo do estro;
5. Uma aplicagéo de PGF,, com 12 dias de intervalo e |IA baseada na detec¢éo do estro.

CONCLUSOES

A sincronizacdo do estro € um biotécnica a ser empregada como instrumento de
manejo reprodutivo. Sua adog&o deve, preferentemente, estar associada ao uso da
inseminacgéao artificial para acelerar o melhoramento genético animal. A opgéo pela sua adogao
e a escolha do protocolo deve ser baseada em critérios de eficiéncia biolégica e na expectativa

de resultado econdédmico.
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POTENCIAL DE PRODUGAO DAS GRAMINEAS FORRAGEIRAS TROPICAIS

Luciano de Aimeida Corréa’

INTRODUGAO

As pastagens representam a forma mais pratica e econémica de alimentagdo dos
bovinos e como tal constituem a base de sustentagdo da pecuaria de corte no Brasil. Todavia, a
maioria das pastagens esta na regido dos Cerrados, nas areas de menor fertilidade ou em
areas marginais, exploradas de maneira extrativista e, como consequéncia, em processo de
degradagdo. Esta situagcdo tem contribuido para que a pecuaria de corte apresente, ha
décadas, indices zootécnicos muito baixos (CORSI, 1986), com lotagdo das pastagens em
torno de 0,5 UA/ha/ano e produtividade na faixa de 100 kg de peso vivo/ha/ano (1 unidade
animal -UA- equivale a 1 animal de 450 kg de peso vivo). Ha, portanto, necessidade de se
obter ganhos em produtividade que permitam tornar a pecuaria de corte, principalmente nas
regides de terras mais valorizadas, mais rentavel e competitiva frente a outras alternativas de
uso do solo.

A produtividade animal em pastagem depende do desempenho animal (ganho de peso
vivo), que esta associado a qualidade da forragem, e da capacidade de suporte da pastagem
(numero de animais por unidade de area), que & fungdo da produgdo de matéria seca da
mesma (BOIN, 1986). Embora as gramineas forrageiras tropicais ndo sejam de excelente
qualidade, pois o ganho de peso vivo que proporcionam estd na faixa de 06 a 0,8
kg/animal/dia, a produtividade animal pode ser elevada pelo seu grande potencial de produgéo
de matéria seca no periodo das aguas. A Tabela 1 ilustra o potencial de lotagdo dos pastos
tropicais em fungéo da produgcédo de matéria

seca das plantas e da eficiéncia de colheita da forragem pelo pastejo.

TABELA 1. Potencial de lotago' de pastos tropicais
Unidade animais/ha
Producado de matéria seca no verao agrostolégico

(t/ha)
% utilizagao da MS 10 20 30 40 50
40 29 43 6.4 86 10,8
50 2,7 54 8,1 10,8 13,5
60 3,2 6,4 9,7 12,9 16,2
70 3,7 75 11,3 15,1 18,9

' Considerando-se o consumo de 1.850 kg MS/vaca no verao agrostol6gico
Fonte: FARIA et al., citado por SILVA (1996)

" Pesguisador do Centro de Pesquisa de Pecuéaria do Sudeste - CPPSE, C.P.339, CEP 13560-970,
S3o Carlos, SP.
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Para a obtengdo dessa elevada quantidade de forragem, € necessario considerar que
as gramineas forrageiras sdo t&o ou mais exigentes do que as culturas tradicionais (SILVA,
1995). Desta forma, para a exploragdo intensiva das pastagens nos solos de cerrado, a
corregdo e a adubagdo estdo entre os fatores mais importantes a determinar o nivel de
produgao das forrageiras. Tendo em vista a baixa fertilidade dos solos de cerrado, &€ necessario
que se estabelecam, inicialmente, niveis médios de fertiidade a serem alcangados, como
possibilidade de viabilizag&o técnica e econémica, dada a gradual capacidade de resposta dos
solos no processo de recuperagao.

Um aspecto importante & realizar a corre¢do e a adubagéo de forma equilibrada,
mantendo a proporcionalidade entre os nutrientes Ca*?, Mg*? e K*, no complexo coloidal do solo,
como 65-85% Ca*?, 6-12% Mg*?, 2-5% K* e 20% H* (SILVA, 1995).

CALAGEM

Embora haja resultados contraditérios a respeito do efeito da calagem em gramineas
forrageiras tropicais (VITTI & LUZ, 1997), parece n&o existir duvida da sua importancia no caso
de exploragéo intensiva das pastagens. Para LOPES (1983), CORSI & NUSSIO (1993) e VITTI
& LUZ (1997), a calagem deve ser a primeira pratica de corre¢cdo para inserir os solos de
cerrado no processo produtivo, reduzindo a acidez, fornecendo Ca e Mg, aumentando a
eficiéncia das adubagdes e a capacidade de troca catidnica (CTC). Trabalho de LOPES (1983)
mostra a necessidade de calagem para elevar o pH dos solos de cerrado a valores acima de
5,5 para, efetivamente, ativar a formacdo de cargas negativas da fragcdo orgénica do solo,
aumentar a CTC e reduzir o potencial de perdas de cations por lixiviagdo. Quanto ao critério da
calagem, é utilizado no Estado de Sdo Paulo o método da saturagdo por bases, em que a
recomendacgdo de calcario € obtida pela equagéo: NC = (V2-V1) x T + 100 x PRNT, sendo: NC
= necessidade de calcério (ha) para a profundidade de 0-20 cm; V1 = saturagdo por bases
atual (baseada no resultado da analise do solo); V2 = saturagdo por bases desejada; T = CTC a
pH 7,0 e PRNT = poder relativo de neutralizagéo total do calcario (%).

No caso de pastagens exploradas intensivamente € indicado atingir valores de
saturacé@o por bases em torno de 70% (VITTI & LUZ, 1997) e/ou superiores (CORSI & NUSSIO,
1993), mantendo assim o pH acima de 5,5.

A calagem na formag&o das pastagens é feita de forma semelhante & das culturas
tradicionais, realizada 30 a 90 dias antes do plantio, de acordo com o PRNT do calcério e,
parceladamente ou n&o, antes e apds a aragéo, de acordo com a quantidade a ser utilizada. A
fonte indicada & o calcério dolomitico e/ou magnesiano, que fornece Ca e Mg.

Apo6s a formagéo da pastagem, em sistemas intensivos, as adubagdes, principaimente
com sulfato de amodnio, uréia e nitrato de amodnio, aceleram o processo de acidificacdo,
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havendo necessidade de calagens de manutengéo, que deverdo ser reaiizadas em cobertura,

apds o periodo das aguas.

ADUBAGAO COM FOSFORO (P)

A deficiéncia de P nos solos de cerrado é generalizada, o que compromete
principalmente o estabelecimento das pastagens pelo seu papel no desenvolvimento do sistema
radicular e no perfilhamento das plantas. Nesta situagdo a adubagédo fosfatada & considerada
de vital importancia, ocorrendo, de modo geral, maiores respostas em produgéo até a faixa de
200 kg de P,O./ha (CORREA et al. 1996, CORREA et al., 1997). As fontes mais eficientes s3o
as sollveis, como o superfosfato simples (20% P,0s), superfosfato triplo (46% P,0;), fosfato
monoamonio - MAP - (50% P,0;) fosfato diaménio - DAP - (46% P,0O;), vindo a seguir os
termofosfatos (18% P,O;), e fosfatos parcialmente acidulados (25 a 30% P,0Os). Os fosfatos
naturais brasileiros praticamente n&o apresentam P solGvel em &cido citrico a 2% ou em agua,
nao sendo indicados, principalmente em sistemas intensivos de exploragéo das pastagens.

De modo geral, s&o indicados como adequados teores de P no solo (resina) de 10 ppm
(WERNER, 1971) e também 20 ppm (MONTEIRO, 1994), cujas variagbes sdo, provavelmente,
fungdo do nivel de exploragéo, potencial produtivo do solo e espécie forrageira.

Embora apds o estabelecimento, com o maior desenvolvimento do sistema radicular
das plantas, a resposta ao P seja inicialmente menos acentuada, devido & maior contribuigéo do
P nativo (CORREA & FREITAS, 1997), ha necessidade da adubag&o fosfatada de manutengo,
a fim de garantir a produtividade e o teor mais adequado de P na forragem. Esta adubagéo &
feita em cobertura, junto com as outras adubagdes, cuja dosagem ird depender do nivel de
exploragdo, e da dose de P aplicada no estabelecimento. Embora o P tenha baixa mobilidade
no solo, pastagens, principalmente sob alta adubag&o, apresentam intenso desenvolvimento de
raizes ativas na superficie do solo, 0 que permite a absorcdo eficiente do P aplicado em
cobertura (CORSI & NUSSIO, 1993).

ADUBAGAO COM POTASSIO (K*)

O K* tem agdo fundamental no metabolismo vegetal, pelo papel que exerce na
fotossintese, atuando no processo de transformacéo da energia luminosa em energia quimica.

As gramineas forrageiras sdo relativamente exigentes em K*, sendo necessaria a
adubacdo com esse nutriente, principalmente em sistemas intensivos de exploracdo das
pastagens, de modo a nao limitar a resposta ao nitrogénio. De modo geral, o K* deve ser
elevado para niveis de 2 a 5% da CTC (SILVA, 1995), dependendo principalmente do nivel de
exploragéo da pastagem. Teores na parte aérea das plantas abaixo de 1,5% de K* tém sido

associados a deficiéncia desse nutriente.
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A principal fonte de K & o cloreto de potassio (60% K,O), que deve ser aplicado
parceladamente junto com a adubagéo nitrogenada. A relagdo N: K,O de 1:1 tem sido indicada
inicialmente nas adubacgdes, quando os teores de K* no solo sdo muito baixos. Em sistemas
intensivos de exploragdo de pastagem, com a maior reciclagem do K* através das partes
mortas das plantas, perdas de pastejo, fezes e urina, esta relagdo podera ser alterada com o

tempo.

ADUBAGAO COM ENXOFRE (S)

Os teores de S sao freqientemente baixos, principalmente nos solos arenosos e pobres
em matéria organica. Desta maneira, a adubagdo com S serd necessaria principalmente em
pastagens exploradas com elevados niveis de nitrogénio e com adubos que n&o contenham
esse nutriente (Uréia, MAP, DAP, nitrato de aménio, nitrato de calcio).

HADDAD (1983), trabalhando com capim-colonido em solo cerrado, verificou respostas
acentuadas a aplicagdo de S (55 a 60 kg de S/ha) apenas quando o nitrogénio foi aplicado na
adubacgéo.

De modo geral, & recomendada a relagdo N:S na adubacgZo de pastagens de 5:1
(MALAVOLTA, 1982). Também as necessidades de S para gramineas forrageiras tropicais
podem ser avaliadas pela andlise do tecido foliar (VITTI e NOVAES, 1986). Relagdes N:S na
parte aérea > 20 tém sido associadas com deficiéncia desse nutriente e relagdo N:S =11 a 13
e teor de S > 0,15%, s&o considerados adequados.

O enxofre podera ser fornecido juntamente com outros adubos, como o sulfato de
amonio (24% S), superfosfato simples (12%) e fosfatos parcialmente acidulados (6% S). Outra
fonte disponivel &€ o gesso, que contém de 15% a 16% de S, sendo recomendada uma
aplicagdo minima de S de 30 a 40 kg/ha/ano, em pastagens bem supridas com nitrogénio e
fésforo (MONTEIRO, 1995).

ADUBAGAO COM MICRONUTRIENTES

Com relagdo ao uso de micronutrientes em pastagens exclusivas de gramineas, é
relativamente pequeno o nimero de trabalhos experimentais e estes praticamente ndo mostram
resposta & sua aplicagcdo. Todavia, em sistemas intensivos de exploracdo das pastagens, a
resposta provavelmente ocorrera devido aos baixos teores nos solos de cerrado, a maior
extragd@o pelas plantas, o uso de adubos mais concentrados e a condigéo de pH mais elevado,
o que diminui a disponibilidade de alguns micronutrientes para as plantas.

Os micronutrientes mais deficientes nos solos de cerrados s&o o zinco, boro e cobre.
MONTEIRO (1995) sugere (por ha): 3 a 5 kg de Bérax, 4 a 6 kg de sulfato de cobre, 6 a 15 kg
de sulfato de zinco e 0,2 a 0,3 kg de molibdato de sédio. No Centro de Pesquisa de Pecuéria do
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Sudeste, em sistema intensivo de pastagens de gramineas, tem sido utilizado de forma
preventiva, o FTE BR12 (9% Zn, 1,8% B, 0,80% Cu, 3% Fe, 2% Mn e 0,10% Mo), na dose de
50 kg/ha, a cada 3 anos. E um produto insolivel em &gua, com liberagdo lenta dos
micronutrientes, podendo ser aplicado junto com a adubagao fosfatada no plantio e/ou com as
adubacgdes de produgao.

ADUBAGAO COM NITROGENIO (N)

O nitrogénio & o nutriente mais ausente no solo e o mais importante em termos de
quantidade necessaria para maximizar a produgdo de matéria seca das gramineas forrageiras
e, como consequéncia, propiciar maior lotag&o e produgéo de carne por hectare.

Cerca de 98% do N presente no solo € proveniente da matéria organica, todavia, devido
a baixa taxa de mineralizagdo nos solos, 10 a 40 kg de N/ha/ano (GUILHERME et alii, 1995)
nao sdo suficientes para sustentar elevadas produgdes, pois as gramineas forrageiras tropicais
tém potencial para responder até 1800 kg de N/ha/ano (CHANDLER, 1973), com respostas
lineares até 400 kg de N/ha/ano, dependendo do solo, espécie e manejo. Todavia, a maior
eficiéncia em seu uso somente ocorrera quando os demais nutrientes estiverem em niveis
adequados no solo e a pastagem for manejada adequadamente para que os animais
aproveitem a forragem produzida.

As principais fontes de nitrogénio séo: uréia (45% N), que apresenta menor custo/kg de
N, mas maior perda de N por volatizagéo; sulfato de aménio (20% N), maior custo/ kg de N,
maior poder de acidificagdo, menos perdas de N, além de ser fonte de S; nitrato de aménio
(33% de N), maior custo/kg de N, higroscépico, menos perdas de N; e nitrocalcio (20 a 25% N);
maior custo/kg de N, muito higroscopico, menos perdas de N, menor poder de acidificagéo.

A aplicagéo do adubo nitrogenado, no caso do pastejo rotacionado, deve ser feita, em
cobertura, apds a saida dos animais de cada piquete e em sequéncia, de acordo com o periodo
de ocupagdo. Assim, as aplicagbes sado repetidas 4 a 5 vezes em cada piquete, nas aguas, de
acordo com o periodo de descanso da pastagem.

Indicagdes gerais de correcdo e adubacgéo, para iniciar a exploragéo intensiva em solos
de cerrado de baixa fertilidade, sdo: calagem, para elevar a saturagdo por bases acima de 60%;
adubacéo fosfatada, para elevar o teor de P no solo (resina) para 10-15 ppm; e adubagéo de
producao, em torno de 1000 kg/ha de férmula 20-5-20 ou similar, aplicada parceladamente 4 a
5 vezes durante as aguas; aplicagéo preventiva de micronutrientes (40 a 50 kg/ha de FTE BR-

12 ou similar, a cada 3 anos); e calagem posterior (1 a 1,5 t de calcario/ha na seca).



MANEJO DAS PASTAGENS NAS AGUAS

Com a elevada producdo de forragem obtida sob adubacgéo intensiva, o sistema de
pastejo rotacionado, que se caracteriza pela mudanga periédica e freqliente dos animais de um
piquete para outro dentro da mesma pastagem, € o mais indicado, por garantir maior
uniformidade e eficiéncia de pastejo e maior controle do estoque de forragem. Esse sistema
facilita, assim, a determinagdo da pressdo 6tima de pastejo (capacidade de suporte da
pastagem), que é definida em termos de quilogramas de matéria seca de forragem ofertada por
dia por 100 kg de peso vivo (% PV). Essa avaliacdo & importante, pois n&o sao desejaveis tanto
o excesso de animais em relagdo a forragem disponivel (superpastejo), porque afeta a
producdo animal e prejudica a rebrota das plantas, quanto a falta de animais (subpastejo),
porque propicia perdas de forragem. Ha indicacdes (HILLESHEIM, 1988) de que as gramineas
forrageiras tropicais devem ser manejadas com pressoées de pastejo (de acordo com a definigdo
anterior) entre 6 e 9% de matéria seca total disponivel, ou de 4 a 6% do peso vivo de matéria
verde seca disponivel, para que os animais atinjam consumo superior a 2% de peso Vivo.

O namero de piquetes de cada pastagem sera fungdo do periodo de
descanso (PD) e do periodo de ocupagado (PO), que pode ser obtido pela
equacdo: Numero de piquetes = (PD + PO) + 1. O periodo de ocupagdo deve ser de curta
duragéo, de 1 a 3 dias, para garantir melhor rebrota das plantas e facilitar o controle da lotagdo
da pastagem. O periodo de descanso varia conforme a espécie forrageira, visando obter
melhor equilibrio entre produgéo e qualidade da forragem (Tabela 2).

TABELA 2. Periodo de descanso para algumas gramineas forrageiras utilizadas sob pastejo

rotativo.
Graminea Periodo de descanso (dias)
capim-elefante® 45 (35-45)
coloni&o® e outras cultivares 35 (30-35)
Andropogon® 30 (25-30)
Braquiarao® 35 (30-35)
Braquiaria® 30 (25-30)
Coast Cross' 25 (20-28)
# - Pennisetum purpureum - Brachiaria decumbens
® - Panicum maximum *Cynodon dactylon cv. Coast Cross

- Andropogon gayanus
¢ - Brachiaria brizantha cv. Marandu

A altura do residuo apds o pastejo € um indicador pratico para evitar o sub e o

superpastejo, o qual é varidvel com as espécies forrageiras de acordo com suas caracteristicas
morfofisiolégicas (Tabela 3).
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TABELA 3. Altura de pastejo (cm) de algumas gramineas forrageiras

Espécies ou variedades Altura (cm) das forrageiras quando os animais
Entram na Saem da
pastagem pastagem

Variedades de

capim-elefante® 160-180 35-40

Tobiata® 160-180 50-80

Coloni&o®, Tanzéania® 100-120 30-40

Mombaga® 120-130 40-60

Andropogon' 50-60 20-30

Braquiarao® 40-45 20-25

Capim- Pangola", Coast Cross', 25-30 10-15

braquiaria

Brachiaria humidicola A 15-20 5-8

Modificado de RODRIGUES (1986).

& - Pennisetum purpureum 9-Brachiaria brizantha cv. Marandu

® - Panicum maximum cv. Tobiat& "-Digitaria decumbens

¢ - Panicum maximum cv. colonido ' - Cynodon dactylon cv. Coast Cross

4 - Panicum maximum cv. Tanzénia I - Brachiaria decumbens

- Panicum maximum cv. Mombaca k- Brachiaria humidicola

f - Andropogon gayanus

PRODUGAO DE CARNE POR ANIMAL E POR AREA NO CPPSE

Na Tabela 4 estdo apresentadas informagdes sobre a producéo por animal e por area,
obtidas com algumas gramineas forrageiras sob adubag&o intensiva no Centro de Pesquisa de
Pecuaria do Sudeste.

As gramineas n&o devem ser comparadas, pois existem variagdes quanto ao solo,
idade da pastagem, nivel de adubagéo, categoria animal, etc., mas os resultados demonstram
que diferentes gramineas, desde que manejadas adequadamente, podem apresentar bom

desempenho tanto em produgéo por animal quanto por area.

ECONOMICIDADE E ESTRATEGIAS DE MANEJO NA SECA

Quanto a economicidade da adubagédo de pastagens, ela ird depender, entre outros
fatores, do incremento de produgdo de matéria seca, que ird variar com a espécie, seu manejo,
clima, solo, potencial e categoria animal e, principalmente, do custo do fertilizante e do valor do
produto carne (GOMIDE, 1989).
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TABELA 4. Lotacdo e ganho de peso vivo (PV) de bovinos Canchim e cruzados Canchim x
Nelore no CPPSE, nas aguas

Graminea/ano N°de  Categoria Adubacéo Ganho de Ganho de Lotacdo

animais (kg N/ha) PV PV meédia

(kg/animal/dia*) (kg/ha) (UA/ha)
Tanzéania/962 65 novilhas 200 0,680 803 58
Tanzania/97* 58 garrotes 300 0,820 909 6,4
Coast-Cross/96° 121 novilhas 300 0,713 900 6,6
Coast-Cross/97° 134 novilhas 300 0,600 780 7.6
Mombaga/97° 75 novilhas 200 0,590 491 5.3
Braquiar&o/97¢ 62 garrotes 200 0,680 437 4.0

* Ap6s jejum de 16 horas

# - Panicum maximum cv. Tanzania
® - Cynodon dactylon cv. Coast Cross
¢- Panicum maximum cv. Mombaca
9 - Brachiaria brizantha cv. Marandu

Todavia, a adubagédo das pastagens traz vantagens adicionais que melhoram a
eficiéncia do sistema como um todo, tais como: evita a degradagdo das pastagens; permite
sobras de forragem que poderdo ser vedadas nas aguas e ou conservadas na forma de feno ou
silagem para uso na seca; aumenta a disponibilidade de forragem no inicio das secas e de
forma rapida no inicio das aguas; com a maior reciclagem dos nutrientes em sistemas
intensivos a adubacao podera ser diminuida com o decorrer do tempo, sem afetar a produgéo;
e, com a adubagdo, as areas de pastagem poderdo ser reduzidas drasticamente, liberando
areas para produgdo de alimentos para o periodo das secas (cana, silagem, feno, culturas
anuais e de inverno, etc.).

Embora em sistema intensivo de uso de pastagens se consiga maior produgdo no
periodo das secas, em decorréncia principalmente do efeito residual das adubagdes, a
estacionalidade de producdo da forragem, em razdo de fatores climaticos, vai continuar
ocorrendo, com valores na faixa de 10 a 20% da produgéo total anual, a menos que seja
corrigida, em parte, com o uso de irrigacdo. Desta forma, o nimero de animais a serem
mantidos na seca, fora das areas de pastagens intensificadas, aumenta & medida que aumenta
a produtividade das pastagens nas aguas. O custo de alimentag&o desses animais durante a

seca € um dos principais fatores a serem considerados na viabilizagdo da intensificagdo da
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producgdo por unidade de area (BOIN & TEDESCHI, 1997). Assim, a exploragédo intensiva das
pastagens nas aguas deve estar sempre associada a sistema de alimentagdo na seca. O
confinamento pode ser uma estratégia interessante, para manter a intensificagdo da producao,
pela possibilidade de venda de animais na entressafra, combinando maior preg¢o, maior giro de
capital e maior produtividade com diminui¢do da lotagdo das pastagens. Outras alternativas
sdo pastagens estrategicamente vedadas nas aguas, para uso na seca, com e sem
suplementag&o, e fornecimento de volumosos, como cana, silagem, feno, e culturas anuais e ou
de inverno.

A lotagcdo também podera ser reduzida com a venda de animais de descarte no final
das aguas ou, principalmente, daqueles apresentando peso de abate. A venda desses animais
no periodo de safra (preco por arroba mais baixo) & compensada pelo seu menor custo.
Também pode ser feito ajuste, no caso da fase de cria, programando-se a pari¢ao para outubro
(CORSI & SANTOS, 1995), combinando o periodo de maior exigéncia dos animais com a época
de maior produg&o de forragem.

CONSIDERAGOES FINAIS

1. Embora as gramineas forrageiras tropicais ndo sejam de excelente qualidade, a
produtividade animal pode ser elevada pelo seu grande potencial de producdo de matéria
seca durante as aguas.

2. Pastagens de alta produgéo, quando utilizadas intensivamente por meio do pastejo, devem
estar associadas a sistemas de alimenta¢do do rebanho durante o periodo de escassez de
producéo de forragem.

3. O manejo correto da pastagem € de fundamental importancia para garantir produgéo,

qualidade da forragem e persisténcia da forrageira.
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ESTRATEGIAS DE ALIMENTAGAO DE BOVINOS EM CRESCIMENTO NA EPOCA DA
SECA

Armando de Andrade Rodrigues’
INTRODUGAO

A precipitagédo € o principal fator climatico que afeta o desempenho animal, por meio do
seu efeito sobre o crescimento da pastagem. Entretanto, outros fatores também afetam o
crescimento das pastagens, tais como radiagdo solar, temperatura, evapotranspiracéo,
capacidade de retengao de agua e fertilidade do solo.

Como resultado da diminuigcdo da precipitagdo e dos outros fatores mencionados, o
crescimento da pastagem diminui, resultando em periodo de escassez de forragem de
aproximadamente cinco meses, ou seja, de maio até setembro. Paralelamente, ocorre redugéo
na qualidade da forragem. O efeito combinado dessas alteragcdes resulta em reducédo do
desempenho animal, que pode ser negativo nos meses mais criticos do ano.

Devido as condi¢cdes adversas existentes nos meses frios e secos do ano, torna-se
necessario buscar alternativas capazes de reduzir o impacto da escassez de forragem. As
alternativas indicadas para cada condicdo precisam ser analisadas dentro de um contexto

global, pois erros em sua avaliagédo podem causar grandes perdas econdmicas.
ESTRATEGIAS ALIMENTARES PARA A EPOCA DA SECA

A seguir sdo mostradas algumas estratégias que podem ser tomadas neste tipo de atividade :

a) Cultivar plantas capazes de produzir reservas de alimentos para utilizagdo “in natura” na
época da seca. Como exemplo temos a cana-de-aglcar. A utilizagdo da cana-de-agucar é
uma pratica bem disseminada e aceita pelos produtores.

b) Usar residuos e subprodutos da agricultura e industria, concentrados e misturas mdltiplas. A
utilizagdo desta alternativa depende da disponibilidade destes materiais na area de
realizagdo da atividade.

c) Conservar alimentos na forma de silagem e feno. A aceitagéo & boa, porém limitada em parte
pelo custo de maquinario, principalmente no caso do feno.

d) Exploragdo de ganho compensatorio. Esta é a alternativa mais facil e popular entre os
criadores, sem deixar de ser , entretanto, muito arriscada se a estagdo de seca for muito
prolongada. Além disso, a eficiéncia desta técnica é muito baixa devido ao longo tempo
necessario para produzir um animal para o abate (quatro a cinco anos).

' Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P. 339, CEP
13560-970, Séo Carlos, SP.
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e) Reservar parte da area de pastagem para ser usada durante a estagdo da seca. Em geral, a
fim de aumentar a disponibilidade de biomassa, esta area de reserva pode ser adubada no
fim da estacéo das chuvas.

f) lrrigar parte da area de pastagem. Esta técnica apresenta limitagdo pelo custo inicial do
equipamento, entretanto tem havido interesse na utilizagdo desta técnica principaimente
pelos produtores que ja dispdem do equipamento e querem intensificar a sua produgéo.

g) Arrendamento de areas com disponibilidade de pastagem. O custo do arrendamento e
movimentagdo de animais s&o as maiores limitacdes desta alternativa.

h) Controlar as pari¢cdes e venda de animais de forma a harmonizar as exigéncias nutricionais
do rebanho com a disponibilidade de nutrientes na fazenda. Esta alternativa requer alto
nivel de manejo, incluindo registros do rebanho e da pastagem e uso de monta estacional.

i) Reduzir o tamanho do rebanho durante a estacédo seca. Isto é feito pela venda de animais
com peso para abate e vacas de descarte. Esta pratica causa oferta anormal de animais
para abate, resultando em reducéo do pre¢o do gado e, conseqientemente, afetando a
rentabilidade da atividade dos brodutores.

FONTES DE ALIMENTOS

Em qualquer regido, existe uma variedade de alimentos mais comuns bem como de
subprodutos e residuos industriais que podem ser utilizados na alimentacdo de bovinos.
Convém ressaltar que as varias fontes de alimentos possuem propriedades nutricionais

diferentes e, para ilustrar este ponto, uma pequena lista € mostrada na Tabela 1.

Tabela 1. Porcentagem de proteina bruta (PB) e nutrientes digestiveis totais (NDT) na matéria
seca, em alimentos mais comuns para formulagdo de misturas de concentrados

para bovinos.

Alimentos PB NDT
Milho em gréo 10,0 88,0

Espiga desintegrada com palha e sabugo 8,8 72,0
Sorgo em gréo 11,0 80,0
Soja em gréo 417 94,0
Farelo de algodao 30,0 74,0
Farelo de soja 496 81,0
Farelo de trigo 18,0 70,0

NIVEIS E QUALIDADE DA PROTEINA

A proteina € o nutriente mais critico em qualquer sistema de alimentagéo, devido ao aito
custo. As necessidades de proteina sdo dependentes das taxas de ganho de peso desejadas.
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Se a fonte de proteina de alta qualidade, como por exemplo o farelo de soja ou outro
farelo protéico, for substituida pela uréia, ocorrera decréscimo do nivel de desempenho animal.
Isto & devido, principalmente, & ineficiéncia da utilizagdo da aménia liberada pela uréia no
rumen. A Fig. 1 ilustra este fendmeno, que foi observado em novilhos zebu alimentados com
palha de arroz (1,1 kg de Matéria Seca/100 kg de Peso Vivo/dia) suplementada com melago, de
forma a fornecer um total de 5,2 Mcal de energia metabolizavel por 100 kg de PV/dia. A fonte de

proteina natural foi a farinha de peixe.
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Figura 1. Ganho de peso de novilhos alimentados com niveis variaveis de proteina bruta total
e uréia (RUILOBA et al., 1978).
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Raciocinio semelhante pode ser realizado quando se utiliza cama-de-frango, ao invés
de fontss protsicas de melhor qualidade. Segundo RODRIGUES et al. (1997), ha consideravel
vanzbiidade na composicdo da cama-de-frango, a qual afeta o seu valor nutricional e
econdmico. Devido 2 este fato os autores mencionados recomendam que anaiises laboratoriais
devem ser realizadas antes da utilizagdo de cama-de-frango para bovinos.

A proporgZo de uréia ou cama-de-frango a ser utilizada em sistemas de alimentagéo
depence de andlise econdémica, que indique o nivel capaz de balancear reducéo de ganho de
peso com reducdo no custo da dieta, quando a uréia ou cama-de-frango é utilizada.

Segundo CAMPOS e RODRIGUES (1985), a eficiéncia da utilizagédo de uréia sera
maior gquando a amdnia for o primeiro fator limitante para a sintese de proteina microbiana.
Assim, a eficiéncia da utilizagéo de uréia sera maior em dietas com baixo nivel de proteina e
altos niveis de energia, minerais e outros componentes, que aumentam a atividade microbiana

no rumen.

GANHO COMPENSATORIO

A capacidade do animal de apresentar, apos periodo de restricdo alimentar, taxas de
ganho de peso maiores do que aquelas normalmente esperadas é conhecida como crescimento
ou ganho compensatoério. Entretanto, tal capacidade pode ser prejudicada se o animal sofrer
restricdes nutricionais muito intensas ou prolongadas (VILLARES, 1978). O efeito desse ganho

compensatoério € mostrado na Tabela 2.

TABELA 2. Ganhos compensatérios em novilhos com peso vivo inicial de 209 kg, em
kg/animal/dia.

TRATAMENTO PERIODO EM SEMANAS
1-12 13-24 25-ATE ABATE
SEM RESTRIGAO NUTRICIONAL 1,21 1,27 1,06
RESTRICAO 12 SEMANAS 0,48 1,52 1,24
RESTRIGCAO 24 SEMANAS 0,51 0,59 1,49

HIRONAKA & KOZUB (1973).

Os dados da Tabela 2 mostram que, ap6s cessar o periodo de restricdo nutricional, os
novilhos apresentaram altas taxas de ganhos de peso, mas, para serem alcangadas estas taxas
de ganho de peso, deve ser oferecida aos animais alimentagdo de boa qualidade. Deve ser
salientado que, apesar de ocorréncia de ganho compensatoério, os animais sem restricdo
nutricional levaram menor periodo de tempo (230 x 262 x 298 dias) para atingir o peso de abate
(489 kg) do que os animais que sofreram restricbes nutricionais.

Em outros trabalhos que compararam o ganho em peso de animais mantidos
exclusivamente em pastagens com animais que receberam suplementag&o alimentar durante o

periodo seco, foi verificado que os ganhos foram mais elevados para o ultimo grupo, mas os
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estudos gue incluiram também a estagdo chuvosa subsequente, em que 0s animais
retornavam a pastagem, revelaram a ocorréncia do chamado ganho compensatério, fazendo

com gue a suplementagéo néo fosse econdmica.

CANA-DE-ACUCAR PARA BOVINOS EM CRESCIMENTO NA EPOCA
DA SECA

Dentre as alternativas de alimentagdo volumosa para os bovinos em crescimento
durante o periodo de escassez de pastagens, inclui-se a cana-de-aglcar. Ao contrario das
outras gramineas forrageiras o seu pico de produgdo ocorre no periodo seco, justamente
quando héa declinec na produgéo e valor nutritivo das pastagens.

A cana-de-aglcar pode proporcionar apreciavel contribuicdo em termos energéticos,
porém sua contribuicdo em proteina ou nitrogénio é praticamente inexistente, além da
capacidade de ingestdo de cana-de-agucar ser limitada. Neste aspecto & importante mencionar
que um animal alimentado a vontade s6 consegue ingerir quantidade limitada de volumoso. O
consumo esta diretamente relacionado com o conteudo de fibra (FDN). Quanto maior o teor de
fibra e mais baixa a sua digestibilidade, menor serd o consumo de volumoso.

Experimentos realizados na Republica Dominicana (VALDEZ & LENG,1976) mostraram
que a taxa de digestdo da fibra da cana-de-agtcar no rimen é muito baixa e que o aciimulo de
fibra ndo digestivel no rimen limita 0 consumo. Trabalho realizado posteriormente no Brasil
também mostrou baixa digestibilidade da fibra da cana-de-aglcar, embora o pH do rimen fosse
adequado para digestéo da fibra (RODRIGUES et al., 1992b).

Tem sido demonstrado em trabalhos com cana-de-agucar para bovinos, que a fragéo
de agucares sollveis & que contribui com a maior parte da energia que o animal obtém deste
alimento.

Tendo em vista esses aspectos torna-se importante conhecer a qualidade da cana-de-
aglcar que sera fornecida aos animais. Os principais fatores que afetam a qualidade da cana-
de-aglcar como alimento para bovinos sao: cultivar ou variedade e idade da planta. A variagéo
na ccmposi¢cdo quimica de cultivares de cana-de-agucar € mostrada na Tabela 3.

Segundo GOODING (1982), existem variedades de cana-de-aglicar com alto teor de
acucar e alto teor de fibra. O teor de aglcar € importante para a cana com qualquer nivel de
fibra, mas variedades com menor teor de fibra (FDN) e lignina permitirdo maior consumo de
acucar do que variedades que possuam 0 mesmo contetdo de agucar, ou mesmo contetido de
agucar um pouco maior, porém com maior teor de fibra. Entdo segundo este autor, se a
utilizacdo de cana-de-agucar para bovinos for levada a sério, € necessario que a cana-de-
acucar contenha relac&o acgucar: fibra mais alta, mesmo que a quantidade de aglcar n&o seja
muito alta.
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TABELA 3. Resumo das analises de 66 cultivares de cana-de-agucar (valores em % da matéria

seca).
VARIACAO

MEDIA ALTO BAIXO
FDN 52,72 67,70 42,56
SDN 47,29 57,44 32,30
DIVMO 56,60 64,10 40,04
LIGNINA 6,31 8,43 4,60
PROTEINA BRUTA 2,32 3,06 1,06
CALCIO 0,20 0,35 0,06
FOSFORO 0,05 0,09 0,02

PATE & COLEMAN (1975) in RODRIGUES & ESTEVES (1992).

FDN - Fibra em detergente neutro
SDN - Soluveis em detergente neutro (se aproxima da % de aglcares totais)
DIVMO - digestibilidade “in vitro” da matéria organica

A avaliagdo de variedades. de cana-de-agtcar em funcdo do teor de FDN, contetido de
acucar (BRIX) e relagdo FDN/BRIX foi realizada por RODRIGUES et al. (1996). Além da
qualidade, outros trés fatores s&o muito importantes na utilizacdo de cana-de-agucar para
bovinos.

O primeiro fator € a necessidade de nutrientes para os microrganismos de rimen, para
0s quais o nitrogénio &€ um dos principais nutrientes exigidos em dietas a base de cana-de-
acucar. A adicao de uréia € a maneira mais barata de atender a exigéncia de nitrogénio e
fornecer aménia. Além dos outros minerais, € importante fornecer uma fonte de enxofre, para
maior eficiéncia da utilizagdo da uréia pelos microrganismos. Entretanto, os resultados
experimentais indicam que a nutricdo adequada dos microrganismos do rumen, embora
importante, ndo é o fator principal na sindrome de baixa produtividade animal com alimentos
tropicais (PRESTON, 1982). Por exemplo, a adigcdo de uréia a cana-de-aglcar propiciou
aumentos no ganho de peso, mas numa faixa limitada de -156 a 200 gramas/dia.

O segundo fator & proteina ndo degradavel no rimen. Trata-se de proteina de origem
alimentar, que, pela sua natureza quimica ou tratamento, ndo é degradada (ou é sé
parcialmente) pelos microrganismos do rumen e chega intacta ao intestino delgado, onde é
digerida por enzimas gastricas em aminodcidos que sdo entdo absorvidos. O valor desta
proteina reside no seu papel como fonte direta de aminoacidos para sintese dos tecidos e leite,
além do seu efeito sobre o consumo de alimento e funcionamento do rimen.

O terceiro fator € energia ndo degradavel no rumen. Utilizando radioisétopos, foi
verificado que quantidade consideravel de amido do farelo de arroz escapava da fermentagéo
no rumen. Na Tabela 4 pode ser verificado como a eficiéncia da utilizagdo de alimentos foi
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fratamentos. Os animais do tratamento testemunha apresentaram maior idade ao abate. Os
animais dos tratamentos 2 e 3 ndo apresentaram diferengas significativas para idade ao abate.
A suplementacdo nos dois periodos secos resultou em menor idade de abate (P<0,05) do que a
suplementacdo na segunda seca apenas.

Outra linha de pesquisa desenvolvida nas estagdes experimentais da EPAMIG, liderada
pelo pesquisador Mario Fonseca Paulino, vem testando varios suplementos multiplos contendo
uréia com niveis variando de 3 até 10%, niveis de mistura mineral variando de 4 a 5% e niveis
de cloreto de sodio variando de 0 até 9%. PAULINO et al. (1995) conduziram trabalho na
fazenda experimental da EPAMIG em Governador Valadares, compreendendo um periodo
experimental de 115 dias (25/07 a 17/11 de 1994) utilizando 57 bezerros nelores com nove
meses de idade. Foi avaliado o efeito da substituicdo do milho desintegrado com palha e
sabugo pelo farelo de trigo. Foram usados trés piquetes de capim- colonido com lotagédo de 0,95
animal/ha. A composicdo das ragdes concentradas suplementares &€ mostrada na Tabela 5.
Os consumos de concentrado foram de 1,73; 1,63 e 1,94 kg e os
ganhos de peso de 0,29; 0,42 e 0,44 kg/animal/dia para os tratamentos A, B e C,

respectivamente.

TABELA 5. Composigéo percentual das ragdes concentradas suplementares, por tratamento.

Ingredientes Tratamentos

A B C
Mistura mineral” (%) 40 4,0 4,0
Uréia /Sulfato de aménio-9:1 (%) 3,0 3,0 3,0
Farinha de carne e ossos (%) 6,0 6,0 6,0
Milho desintegrado com palha e sabugo (%) 87,0 43,5 -
Farelo de trigo (%) - 43,5 87,0

PAULINO et al. (1995).

" Mistura mineral: Fosfato monoaménio, 35%; calcério calcitico, 25%; sal comum, 39,47%;
sulfato de cobalto, 0,05%; sulfato de cobre 0,015%; sulfato de zinco 0,30%; iodato de potassio
0,02%,; e selenito de sodio 0,01%.

PAULINO et al. (1996) conduziram outro trabalho na mesma linha de pesquisa, porém
realizado na fazenda experimental da EPAMIG em Patos de Minas, compreendendo um
periodo experimental de 112 dias (20/06 a 11/10 de 1995). Foram utilizados 60 novilhos
mestigos, com idade aproximada de 18 meses, distribuidos em quatro piquetes de capim-
jaragua com 15 ha cada um, com o objetivo de avaliar diferentes niveis de cloreto de sédio em
suplementos muiltiplos para novilhos mantidos em pastagens na época da seca. A composi¢éo
das ragbes concentradas suplementares, ganhos de peso, consumo e porcentagem dos

requerimentos atendidos sdo mostrados nas Tabelas 6, 7 e 8.
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TABELA 6. Composicédo percentual das ragdes concentradas suplementares, por tratamento.

Tratamentos
Ingredientes A B C D
Gesso 1,0 1,0 1,0 1,0
Mistura mineral 2,0 20 2,0 2,0
Uréia 10,0 10,0 10,0 10,0
Cloreto de sodio 0,0 3,0 6,0 9,0
Farelo de trigo 87,0 84,0 81,0 78,0

PAULINO et al. (1996)

TABELA 7. Média de pesos vivos, inicial e final, e ganhos em peso, total e diario, por

tratamento.
Especificacdo Tratamentos
A B C D

Peso inicial (kg) 265,9 264,8 265,2 267,8
Peso final (kg) 300,2 304,3 292,8 2934
Ganho total (kg) 34,3 394 27,6 256
Ganho diario 0,30 0,35 0,25 0,23
(kg/animal/dia)

PAULINO et al. (1996)

TABELA 8. Requerimentos de nutrientes diarios dos animais, consumo diario médio de
nutrientes e percentagem do requerimento atendida pelos suplementos.

Tratamentos
Requeri A B C
Nutrientes mentos Consumo Atendido Consumo Atendido Consumo Atendido
kg kg % kg % kg %
MS 4,90 1,46 29,8 1,57 31,0 1,20 245
PB 0,61 0,68 110,9 0,72 1176 0,54 88,5
PDR 0,27 0,58 214.8 0,61 2282 0,46 172,1
PNDR 0,24 0,06 24,0 0,06 24,8 0,04 18,5
NDT 312 0,89 28,5 0,92 29,5 0,67 21,5
Ca 0,021 0,009 428 0,009 428 0,007 33,3
P 0,016 0,020 125,0 0,021 131,2 0,015 93,7

Obs: os consumos nos tratamentos C e D foram iguais.
PAULINO et al. (1996)

Observou-se efeito positivo no desempenho dos novilhos com a incluséo de cloreto de
sédio ao nivel de 3%. Porém, houve declinio no consumo de concentrado com aumento de
concentragéo de sal (6 e 9%) e queda na performance dos novilhos, indicando efeito depressivo
sob estas altas concentragdes.

SARAIVA et al. (1996) realizaram trabalho com objetivo de estudar o desenvolvimento
de bovinos em pastagens de Andropogon gayanus cv. Planaitina e Brachiaria brizantha cv.
Marandu suplementados com mistura multipla na seca. O trabalho foi conduzido em érea
experimental da EMBRAPA/CPAC no Distrito Federal. O periodo de avaliagdo foi de junho de
1984 a margo de 1996 (664 dias). A area com 36 ha foi dividida em 12 piquetes, sendo 6 de
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cada graminea. Os piquetes foram pastejados em sistema rotacionado com 14 dias de pastejo
e 28 dias de descanso, empregando bovinos machos da raga Nelore, com peso inicial de 195
kg e 12 meses de idade. Durante o ano os animais foram suplementados com mistura mineral e
no periodo de seca (91 dias) foram suplementados com mistura multipla composta de 15 kg de
farelo de soja, 27 kg de milho em grdo, 10 kg de uréia, 16 kg de fosfato bicalcico, 600 g de
sulfato de zinco, 80 g de sulfato de cobre, 20 g de sulfato de cobalto, 1,3 kg de enxofre e 30 kg
de sal comum, fornecida no cocho a vontade. O ganho médio no periodo de 664 dias, que
cobriu duas estagbes de chuvas e duas estacdes de seca foi de 0,299 e 0,309 kg/animal/dia
para o andropogon e a brachiaria, respectivamente. A evolugao do peso vivo demonstra que as
perdas de peso foram minimizadas em ambos os tratamentos. As diferengas de peso entre os
tratamentos, que existiam nos finais de periodos de seca, foram superadas pelo ganho
compensatério observado nos animais em pastagens de andropogon. Os consumos de mistura

muiltipla e custo médio por animal/dia € mostrado na Tabela 9.

TABELA 9. Consumo e custo meédio por animal/dia da suplementagdo com mistura multipla
oferecida durante um periodo de 91 dias na época da seca.

Epoca/ano Brachiaria brizantha Andropogon gayanus
Seca de 1994

Consumo/animal/dia kg 0,640 0,321
Custo/animal/dia 0,18 0,09

Seca de 1995

Consumo/animal/dia kg 0,596 0,423
Custo/animal/dia 0,17 0,12

SARAIVA et al. (1996)

CONCLUSAO

Existem diversas estratégias alimentares que podem ser utilizadas na época da seca,
entretanto, a estratégia a ser adotada para cada caso depende de andlise bioecondmica
especifica, em que a disponibilidade e o custo das fontes de alimentos sdo importantes fatores

a considerar.
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CONFINAMENTO PARA PRODUGAO DE “NOVILHO PRECOCE”

Sérgio Novita Esteves’

INTRODUGCAO

Na pecudria de corte, a produgdo de carne, basicamente, é realizada em regime de
producgédo extensiva, em que o animal realiza seu ciclo no pasto, o qual & explorado de maneira
extrativista, e apresenta produtividade muito baixa, ao redor de 120 kg de peso vivo/ha/ano e
idade de abate em torno de 42 meses. Esta baixa produtividade é devido a estacionalidade de
producdo das plantas forrageiras, com ganhos de peso vivo no periodo chuvoso e ganhos
baixos ou até perda de peso no periodo seco.

A intensificagcdo da producgao de carne, envolve desde o manejo racional das pastagens
durante a estagédo de crescimento das forragens, até a suplementagdo, o semiconfinamento e o
confinamento dos animais no periodo da pouca disponibilidade de forragem (seca).

O confinamento pode ser uma estratégia interessante quando utilizado de maneira
integrada com o sistema intensivo de utilizacdo de pastagem, e deve ser planejado
convenientemente, para que os animais fiquem prontos para o abate em plena entressafra, pois
pode ocorrer que o custo total por arroba produzida seja maior do que a cotagdo de mercado
devido a elevagdo nos custos de produgao (alimentagdo, méo-de-obra, produtos veterinarios,

administragdo e amortizagao das instalagées).

CICLO DO BOI GORDO E O IMPACTO SOBRE OS PREGCOS

Existem dois ciclos de pregos de boi gordo: um observado durante o ano, decorrente da
safra no primeiro semestre do ano, quando as pastagens sdo mais abundantes em fungéo das
chuvas, com maior oferta de animais e pregos mais baixos, e o da entressafra, no segundo
semestre, quando a seca faz cair o peso dos animais e ha menor oferta de boi gordo,
contribuindo para o aumento no prego dos animais. O outro ciclo & de duragdo maior, de
aproximadamente 4 a 5 anos, e se relaciona a variagéo de estoque de vacas. Quando aumenta
o nuomero de vacas, aumenta em seguida o de bezerros e os pregos caem, reduzindo a
rentabilidade da atividade de cria. Para se defender dessa queda, vende-se mais fémeas para
abate e o prego cai ainda mais. Com o abate de fémeas, cai a producéo de bezerros e seu

preco valoriza. Com essa alta, ha maior procura por fémeas, que gerardo maior numero de

' Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P. 339, CEP: 13560-
970, Sao Carios, SP.
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bezerros e o ciclo se repete. Na Tabela 1 estédo apresentados os pregos médios do boi gordo
nos dltimos 10 anos, durante os meses do ano, em doélar por arroba e a vista. (Precos
Agricolas, 1997).

TABELA 1. Média de precos do boi gordo dos ultimos dez anos (délar/arroba - a vista)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

19,92 1967 19,68 20,33 20,41 20,69 21,11 23,73 24,32 2411 23,35 21,44

O numero de bovinos confinados vem crescendo nos Uultimos anos, alcangando
1.275.000 animais no ano de 1995, e estima-se que este nimero represente 6,4% do abate
anual, ocorrendo em sua maioria no Estado de S&o Paulo devido ao valor elevado da terra e da
proximidade dos centros consumidores. A Tabela 2 apresenta o numero de animais confinados
no Brasil, por estado, no periodo de 1990 a 1995 (ANUALPEC, 1997).

TABELA 2. Confinamento no Brasil, por estado, 1990 a 1995 ( mil animais)
Classificagéo Estados 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

12 SP 210 215 220 225 270 345 435
2° MG 105 150 120 115 140 145 155
3° GO 80 65 90 80 120 130 145
4° MS 55 70 80 90 105 130 140
5° PR 70 65 70 75 90 115 130
6° MT 35 40 50 55 75 95 106
7° RS 45 40 40 40 45 55 60
Outros Outros 155 140 155 130 160 225 265
TOTAL 755 785 825 810 1005 1240 1435

ANUALPEC, 1997.

A utilizagdo do confinamento como alternativa para produgdo do “novilho precoce”
oferece algumas vantagens, dentre elas a redugdo da idade de abate dos animais, a liberagdo
de areas de pastagens para outras categorias animais, aumento da taxa de desfrute do
rebanho, com retorno mais rapido do investimento devido maior giro de capital e produgdo de
carne de melhor qualidade.

O NOVILHO PRECOCE
A Associacdo Brasileira do Novilho Precoce (ABNP) define o novilho precoce como
sendo o animal jovem, cuja idade avaliada por meio de sua dentic80o seja no maximo de 2

dentes definitivos e sua carcaga possua as caracteristicas mostradas na Tabela 3.

83



TABELA 3. Caracteristicas do novilho precoce conforme a ABNP.

Sexo Peso da Carcaga Idade Méaxima® Acabamento®
(kg) (mm de gordura)
Fémea > 180 2 dentes 3-10
Macho Castrado > 200 2 dentes 3-10
Macho Inteiro > 200 0 dentes 3-10

# - denticdo definitiva
® _ na altura da 122 costela

Alguns estados brasileiros tém fornecido incentivo aos criadores que abaterem os
animais jovens, obtendo desta maneira carcagas de melhor qualidade. Este incentivo tem sido
mediante redug&o da aliquota do imposto sobre circulagdo de mercadorias e servigos (ICMS)
para os animais que forem abatidos em frigorificos credenciados e que apés a inspegéo de

carcagas por técnicos capacitados se enquadrem como “novilho precoce”.

RESULTADOS DE CONFINAMENTOS PARA PRODUGAO DO “NOVILHO PRECOCE” NO
CENTRO DE PESQUISA DE PECUARIA DO SUDESTE

Os trabalhos de pesquisa realizados na EMBRAPA - Pecuaria Sudeste, com o objetivo
de demonstrar a viabilidade de produ¢édo do “novilho precoce” em confinamento, vém sendo
desenvolvidos desde 1992.

Inicialmente, no trabalho desenvolvido por ESTEVES et al. (1993), foram utilizados
machos inteiros da raga Canchim com 19,7 meses de idade e 303 kg de peso vivo, e cruzados
% Canchim + % Nelore com 22,3 meses de idade e 340 kg de peso vivo, alimentados com dieta
a base de 67,8% de cana-de-agucar, 13,5% de gréo de milho ou sorgo moido e 18,7% de
mistura de concentrados e minerais (Tabela 4).

A ragado continha 12,5% de proteina bruta e 66,3% de nutrientes digestiveis totais na
matéria seca.

TABELA 4. Composicao das duas dietas na matéria original.

Ingredientes (%) Racgéo “sorgo” Racgao “ milho”
Cana-de-agucar 67,85 67,85
Sorgo (gréo moido) 13,50 -

Milho (gréo moido) - 13,55
Farelo de soja 117 -
Farelo de algodao 5,81 11,55
Farelo de trigo 11,00 6,36
Calcario calcitico 0,55 0,55

Sal comum + microelementos 0,12 0,12
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Neste estudo, a substituicdo dos graos de milho por grdos de sorgo néo alterou o

desempenho dos animais em confinamento (Tabela 5).

TABELA 5. Desempenho de machos inteiros Canchim (CA) e % Canchim + % Nelore (CN) em
confinamento, alimentados com milho (TM) ou sorgo (TS) na dieta.

Peso, kg Ganho de peso, kg/dia Consumo
Idade Inicial Final 0-28 28-112 0-112 Total de mat.
(meses) 28 dias 12 dias dias dias dias Seca (kg/dia)
™ 22,0 390 459 2,71 1,23 1,62 12,35
TS 22,0 399 471 2,64 1,27 1,62 12,25
CA 20,7 378 476 2,68 1,35 1,66 -
CN 23,3 415 474 2,68 1,16 1,53 -

Em um segundo trabalho, CRUZ et al. (1994) estudaram diferentes niveis de energia na
dieta de bovinos inteiros %2 Canchim + %z Nelore (CN) e %z Gelbvieh + %z Nelore (GN). As ragdes

continham os seguintes niveis de energia: 62, 65, 68 e 71% de nutrientes digestiveis totais

(NDT) e 12,9% de proteina bruta, na matéria seca da dieta (Tabela 6).

TABELA 6. Composicao das dietas expressas em matéria natural.

Nivel de NDT
Ingredientes (%) 62 65 68 71
Silagem de milho 78,70 78,70 78,70 78,70
Gréao de milho moido 1,21 2,26 8,69 15,53
Farelo de algodéao 7,09 - - -
Farelo de soja - 2,92 417 543
Farelo de trigo 12,14 15,40 7,88 -
Calcario calcitico 0,64 0,51 0,34 0,13
Sal comum + microelementos 0,21 0,21 0,21 0,21

Foram utilizados 16 animais inteiros de cada um dos grupos genéticos CN e GN, com

meédia de idade de 23,3 e 17,7 meses e peso vivo de 407 e 303 kg, respectivamente, no inicio

do experimento. Os resultados demonstraram que n&o houve diferenga significativa na média

dos ganhos de peso diarios entre os animais CN e GN e nem nos diferentes niveis de NDT

estudados (Tabela 7).
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TABELA 7. Peso vivo inicial (Pl) e final (PF), ganho de peso médio diario (GMD) e consumo
total de matéria seca (CMS) de animais CN e GN alimentados com 4 niveis de

energia.
Parametros Pi PF GMD CMS (kg/dia)
kg kg kg (0-84 dias)

62% NDT 365 497 1,67 11,50
65% NDT 364 490 1,56 10,80
68% NDT 361 497 1,67 10,9
71% NDT 362 497 1,66 10,8
animais CN 407 533 1,67 -
animais GN 333 458 1,67 -

Nos trabalhos desenvolvidos por GALVAO et al. (1991) e LUCCHIARI FILHO et al.
(1981) foi verificado que o manejo dos animais permitiu o abate entre 24 e 30 meses de idade.
Com o intuito de se reduzir a idade de abate de bovinos, para a produgdo do novilho precoce,
foram realizados experimentos na Embrapa - Centro de Pesquisa de Pecuéria do Sudeste, com
0 objetivo de se obter o peso 6timo de abate de animais dos 15 aos 18 meses de idade,
baseando-se no desempenho em confinamento e nas caracteristicas de carcaga (CRUZ et al.
1995 e 1996). As dietas continham 13% de proteina bruta e 70% de nutrientes digestiveis totais
e estéo descritas na Tabela 8.

TABELA 8. Composicdo das dietas experimentais dos confinamentos desenvolvidos na
Embrapa - Pecuaria Sudeste, na matéria natural*.

Ingredientes (%) 1994 1995
Silagem de milho com 0,5% uréia 69,8 -
Silagem de milho - 69,9
Milho (gréo moido) 20,2 16,1
Farelo de soja 42 6,5
Farelo de trigo 48 6,5
Calcario calcitico 0,5 0,4
Mistura mineral comercial 0,5 0,5

*CRUZ et al. 1995, 1996.

Nestes estudos, utilizaram-se animais inteiros de diferentes grupos genéticos, tais
como: Canchim (CA), Nelore (NE), % Canhim + % Nelore (CN), % Blonde D"Aquitaine + %
Nelore (BN), % Limousin + % Nelore (LN) e % Piemontés + % Nelore (PN), com idade média
inicial de 11 a2 15 meses. Foram avaliados o ganho de peso diario, a eficiéncia de conversdo
alimentar e as caracteristicas de carcaga dos animais quando abatidos entre 15 e 18 meses de

86



idade e peso vivo de 400, 440 e 480 kg, exceto para os animais Nelore, que foram abatidos
com 380, 410 e 440 kg. As observagcbes das arcadas dentarias mostraram que todos os
animais foram abatidos com dentigdo de leite e se enquadravam dentro das caracteristicas para
peso e idade de novilho precoce.

A média dos resultados obtidos, no periodo experimental, do desempenho dos animais
em confinamento em 1994 estdo descritos na Tabela 9.

TABELA 9. Desempenho dos animais em confinamento, durante o periodo experimental, de
acordo com o peso de abate (ano de 1994).

Animais Peso vivo de abate Idade Dias de Ganho médio
(kg) (@)  (meses) Confinamento diario (kg)
%2 Canchim + %2 Nelore
400 15,2 14,5 44 1,71a
424 16,2 16,1 78 1,37a
449 18,0 16,6 94 1,21a
% Blonde D"Aquitaine + % Nelore
405 15,8 18,2 38 1,82a
439 17,2 18,6 61 1,69 a
474 18,6 18,5 81 1,63 a
% Limousin + ¥z Nelore
402 15,8 16,6 36 1,63a
443 17,6 17,8 51 1,85a,b
478 19,1 19,3 88 1,60b
Canchim
406 - 14,8 33 1,82a
439 - 15,5 67 1,68 a
458 - 16,4 84 1,64 a

a,b Médias seguidas de letras iguais na coluna, dentro de grupo genético, ndo diferem (P>0,05)

Os resultados demonstraram que a medida que se aumentou o peso de abate houve
reducao significativa nas médias dos ganhos diarios de peso vivo de 1,74, 1,65 e 1,50 kg/dia
para os pesos de abate de 400, 440 e 480 kg, respectivamente. As médias dos ganhos diarios
dos animais CA, CN, BN e LN foram 1,71,1,42, 1,68 e 1,70 kg/dia, respectivamente, sendo o
ganho dos animais CN significativamente inferior aos demais. O consumo diario de alimentos,
em base de matéria seca, durante o periodo experimental, permaneceu relativamente estavel
em torno de 10,2 kg/dia e, devido a redugdo de ganho de peso durante o periodo de

confinamento, a eficiéncia de conversédo alimentar tendeu a piorar conforme aumentou a idade
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de abate, sendo de 6,1, 6,4 e 7,0 kg de matéria seca por quilograma de ganho de peso vivo,
respectivamente, para os pesos de abate de 400, 440 e 480 kg.

Na Tabela 10 estdo apresentadas as conversdes alimentares por periodo de
confinamento, e demonstraram que 0s 0s animais cruzados sdo altamente eficientes na

converséo de alimentos em peso vivo, principalmente nos primeiros 87 dias de confinamento.

TABELA 10. Eficiéncia de conversao alimentar por periodo de confinamento (kg de matéria
secal/kg ganho de peso vivo).

Periodo de Confinamento (dias)

Grupo Genético 0-31 31-59 59-74 74-87 87-108 108-129
Blonde D Aquit. x Nelore 45 6,2 5,9 6,2 7.4 10,2
Limousin x Nelore 4,9 6,4 5,6 6,1 6,9 9.7
Canchim 5,9 5,6 5,5 6,6 9,1 10,8
Canchim x Nelore 47 6,2 6,3 7,2 10,8 10,6

A analise econémica revelou média de custo de produgéo total de R$23,00 por arroba
de carcaga produzida. Varios fatores influenciam na economicidade do confinamento, tais como
peso de abate, tipo de animal, ragca e sexo. Neste experimento ficou evidenciado que com o
aumento do peso de abate, houve piora na conversdo alimentar, devido a maior maturidade do
animal e consequentemente elevagdo no custo de produgdo da arroba, uma vez que a
alimentagdo pode ser responsavel por até 70% do total dos custos.

Os resultados obtidos no confinamento realizado no ano de 1995 estédo demonstrados
na Tabela 11.

Os resultados demonstraram ndo haver diferenga significativa nas médias do ganho
diario de peso vivo (1,47 kg/animal/dia) dos animais e do peso de abate. Porém, ocorreram
diferencas quanto ao ganho diario de peso dos diferentes grupos genéticos, sendo os ganhos
dos animais LN (1,70 kg/dia) significativamente superiores aos dos grupos BN, CN e PN (1,47,
1,52 e 1,55 kg/dia), respectivamente, e semelhantes entre si. Os animais NE obtiveram média
de ganho de 1,10 kg/dia, inferior a todos os demais grupos genéticos.

A média de consumo de matéria seca da dieta foi de 8,86 kg/dia e a da converséo
alimentar de 6,2 kg de matéria seca por quilograma de ganho de peso vivo, ndo havendo
diferenga significativa entre os pesos de abate. Os animais Nelore apresentaram eficiéncia de
conversédo alimentar inferior (P<0,01) a dos demais grupos genéticos (7,2 x 6,0).

Em ambos os experimentos, as carcagas dos animais cruzados variaram de 152 a 19,1

arrobas e dos animais Nelore, de 13,8 a 15,1 arrobas, dependendo do peso de abate.
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TABELA 11. Desempenho dos animais em confinamento, durante o periodo experimental, de
acordo com o peso de abate (ano de 1995).

Animais Pesovivo  Peso vivo Idade Dias de Média de
de abate de abate (meses) Confinamento ganho
(kg) (@ diario (kg)
% Blonde D’Aquitaine + %2 Nelore
396 15,3 14,8 68,6 1,33
437 17,4 15,2 86,3 1,45
481 18,5 16,1 107,3 1,60
% Canchim + ¥z Nelore
408 15,1 14,5 72,3 1,56
431 16,0 15,5 96,8 1,40
478 18,1 15,9 109,7 1,60
% Limousin + %2 Nelore
408 15,3 15,3 56,0 1,77
438 16,7 16,2 79,3 1,76
484 18,8 17.4 115,56 1,56
%2 Piemontés + %z Nelore
404 15,7 18,3 84,0 157
436 16,9 18,3 109,7 1,58
471 18,6 18,1 133,0 1,50
Nelore
377 13,8 16,0 133,0 1,10
377 14,3 16,7 140,0 1,07
403 15,1 16,8 147,0 1,15
CONCLUSAO

Os resultados alcangados demonstraram ser possivel produzir animais com as
caracteristicas de “novilho precoce”, a partir de machos néo castrados, para abate entre os 15 e
18 meses de idade.
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AVALIAGAO QUALITATIVA E QUANTITATIVA DA CARCAGCA DE BOVINO

Geraldo Maria da Cruz'

INTRODUGAO

A classificagdo e a padronizagdo das carcagas sdo de grande importancia para
comercializagdo mais eficiente e constituem também medidas de ordem pratica. Pode-se
observar mudangas nos tipos de animais, na conformagdo dos animais, visando maior
producdo de carne, e também nos sistemas de produg&o, com vistas ao mercado consumidor
moderno.

Tradicionalmente, a comercializagéo de gado para abate é feita levando-se em conta o
peso vivo ou o peso da carcaga, desprezando-se as diferencas de rendimentos de corte e de
qualidade. E imprescindivel avaliar essas diferengas quando se deseja a melhoria nos indices
de eficiéncia produtiva.

Ainda nado possuimos um sistema de classificagdo de carcagas bovinas, em uso na
maioria dos matadouros e frigorificos brasileiros. Em 1978, foi proposto um sistema de
classificagdo e tipificacdo de carcacas em Portaria do Ministério da Agricultura. O sistema
BRASIL proposto para classificacdo de carcagas nos frigorificos brasileiros se encontra na
Tabela 1. Este sistema possui semelhangas com os sistemas JUNTA da Argentina e VACUNO
do Chile.

A produgéo de carcagas de boa qualidade depende de varios fatores, dentre os quais
podemos citar:

- manejo adequado na fase de producgdo, que influenciara a idade de abate, grau de
acabamento, peso da carcaga, etc;

- sexo do animal e sua interagdo com a idade;

- manejo imediatamente antes do abate, que tera influéncia sobre as reservas de
glicogénio, aspectos sanitarios, grau de stress, etc;

- tecnologia empregada no preparo e armazenamento da carcaga, incluindo os efeitos

do resfriamento, maturagéo, eletro-estimulagéo, injecdes a base de caicio, etc.

' Pesquisador do Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste - CPPSE, C.P. 339, CEP 13560-970,
Sao Carlos, SP.
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TABELA 1. Sistema brasileiro de classificagéo e tipificacdo de carcagas

Tipo Maturidade Sexo Conformacgéo Acabamento Peso (kg)
B J M C,F C, Sc, Re 2,3e4 M > 210
F>180
R | CF C,Sc, Re, Sr 2,3e4 M > 220
F>210
A J, | M C,F C,Sc, Re, Sr S/R F>210
S A C.F C,Sc, Re, Sr S/IR M > 225
F>180
| A M C,F C.Sc, Re, Sr S/IR S/R
L A MC F S/R S/R S/IR
Sexo
M- Macho Inteiro C - Macho castrado F - Fémea
Conformacgao

C-Convexa Sc - Subconvexa Re- Retilinia Sr - sub-retilinea Co- Cbncava
S/R = sem restri¢ao.

Acabamento

1- Magra- gordura ausente .

2- Gordura escassa - 1 a 3 mm de espessura

3- Gordura mediana - >3 até 6 mm de espessura
4- Gordura uniforme - > 6 até 10 mm de espessura
5- Gordura excessiva - > 10 mm de espessura
S/R = sem restrigao.

Maturidade

J - Jovem - bovino macho castrado ou ndo e fémea apresentando no maximo as pingas e os
primeiros médios da segunda denticdo, sem queda dos segundos dentes médios e com peso
minimo de 210 kg de carcaga para o macho e 180 kg para a fémea.

I- Intermediario - bovino macho castrado e fémea, com evolugdo dentaria incompleta, com mais
de 4 e até 6 dentes incisivos definitivos, sem queda dos cantos da primeira dentigdo, com peso
minimo de 220 kg para o macho e 180 kg para fémea.

A- Adulto - bovino macho castrado e fémea, com mais de 6 dentes incisivos da segunda
denticdo, com peso minimo de 225 kg de carcaga para 0 macho e 180 kg para fémea.

T - Touro, touruno e carreiro - Touro = bovino macho, adulto, inteiro, considerado a partir da
gueda da primeira denticdo. Carreiro = bovino macho, adulto, castrado, também conhecido
como boi de carro ou manso. Touruno = bovino macho, adulto, castrado tardiamente e que
apresenta caracteristicas sexuais secundarias do macho.

MANEJO DO ANIMAL ANTES DO ABATE

O transporte do animal deve ser o mais rapido possivel, tomando-se cuidado para evitar
traumatismos, que geraimente sdo causados pelo modo de dirigir, excesso de animais e falta de
piso (cama) adequado na carreta.

Os bovinos devem descansar e ficar em jejum antes do abate. Por regulamentagdo
federal, o tempo de descanso € de 24 horas, podendo ser reduzido para o minimo de 6 horas
guando o periodo de transporte € menor do que 2 horas. O descanso visa restaurar as reservas
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de glicogénio nos musculos, apds o transporte. O jejum é realizado com dieta hidrica, isto &, os
currais de descanso e jejum dos abatedouros devem possuir bebedouros com agua potavel.
Existem algumas razbes para a utlizagdo de jejum com fornecimento apenas de agua.
Podemos citar as seguintes:

- 0 jejum provoca o esvaziamento parcial do trato gastrointestinal, que reduz a
migragdo de microrganismos para os tecidos comestiveis e facilita a remocgao das visceras;

- existe também a alegagdo de que o animal sangraria melhor, porém n&o ha
comprovagao cientifica.

Deve-se evitar causar qualquer tipo de stress ao animal neste periodo, j& que nestes

casos pode ocorrer carne enegrecida (“dark-cuts”) e, ou, carne com pH alto (pH>6).

INSENSIBILIZAGAO

O abate propriamente dito se inicia com a insensibilizacdo do bovino, que é realizada
com pistola de dardo cativo. Ainda € comum nos abatedouros menores o uso da marreta para
insensibilizar o animal. Este procedimento visa reduzir o sofrimento e o stress do animal e

também facilitar a sangria.

SANGRIA

Deve ser feita 0 mais rapidamente possivel , logo apés a insensibilizagdo do animal.
Estima-se que a sangria conseguir extrair apenas 50% do volume total do sangue do bovino,
ficando o restante nos 6rgaos vitais. A sangria é feita com o animal dependurado por uma das
patas traseiras. Posteriormente, os animais, ja sangrados e dependurados na linha de matanga,

passam por varias etapas até se obterem as carcacgas.

CARCACA

A Carcaga foi definida na publicagéo “Padronizacdo de cortes de carne bovina”, pela
Portaria n° 5, de 08-11-88, da Divisdo de Inspec&o de Produtos de Origem Animal do Ministério
da Agricultura, como sendo o bovino abatido, sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido de
cabeca, patas, rabada, glandula mamaria (na fémea), verga (exceto suas raizes) e testiculos
(no macho). Apés sua diviséo em meias-carcagas, retiram-se ainda os rins, gordura peri-renal e
inguinal, “ferida de sangria”, medula espinhal, diafragma e seus pilares. A cabeca é separada
da carcaga entre o osso occipital e a primeira vértebra cervical. As patas dianteiras sdo
seccionadas a altura da articulagdo carpo-metacarpiana e as traseiras, da tarso-metatarsiana.

Neste ponto na linha de abate (ap6s o “toilette”), geraimente as meias-carcagas (direita

e esquerda) sdo pesadas (peso de carcaga quente) e em seguida s&o lavadas com jatos fortes
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(ducha) de agua fria para retirar sangue aderido externamente e melhorar a higiene do produto
final.

Durante todo o processo de abate, @ mesmo antes dele, nos currais de espera, sdo
realizadas inspegdes para assegurar gue 0 produio final (came) esteja em boas condigdes para
o consumo humano.

Logo apds =2 avagem. as meascarcacas s30 encaminhadas para descanso na
camara-na por um perodo de 24 2 48 horas. Al ent30 ocorre a divis30 em quartos de carcaga,
para serem enwiados 2os reisiisiss (acougues, supermercados), €, dependendo do frigorifico,
s3o0 dwidicics e corss Sespeciicos € embalados de acordo com exigéncia (legislagao) local.

AVALIACAO QUANTITATIVA DA CARCAGA

- m guanii=tiva da carcaga inclui grande numero de medicdes objetivas. As
mas comuns s30
1. rendimento de carcaga
2 rendimenios de cortes basicos -
3. rendimentos de cortes comerciais
4 proporgdes de musculos, tecido adiposo e ossos (composigéo fisica)
5. proporgdes de agua, proteina, gordura, cinzas (composigédo quimica)
6. medicdes de espessura de gordura externa, area do olho de lombo.

Rendimento da Carcaca

E calculado dividindo o peso de carcaga pelo peso vivo, antes do abate, geralmente
expresso em percentagem.

As fontes de variagdo de resultados obtidos mais comuns sdo o uso do peso dev
carcaca quente ou resfriada e o peso vivo obtido com ou sem jejum prévio. O resfriamento da
carcaca por 24-48 h causa uma “quebra” de 1 a 4% no peso da carcaca (média de 2%). O jejum
de 16 h (agua e alimentos) que geralmente é feito em condigées experimentais pode levar a
reducdo de mais de 20 kg para um animal de 500 kg de peso vivo.

O peso da carcaca € a soma dos pesos da meia-carcaga esquerda e direita. A meia-
carcaca resulta do corte longitudinal da carcaga, abrangendo a sinfise isquiopubiana, a coluna

vertebral e o externo.

Rendimento de cortes basicos

Resulta da subdivisdo da meia-carcaga nos cortes primarios traseiro e dianteiro,

mediante incisdo entre a 52 e a 62 costelas.
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O quarto dianteiro corresponde a porgéo anterior (cranial) da meia-carcaga e o quarto

traseiro, a posterior (caudal).

Rendimento de cortes comerciais

No intuito de oferecer melhor vis&o de conjunto, pode-se observar na Figura 1 uma

chave contendo os cortes de carnes comerciais de bovinos a partir dos quartos.

B Pa raquete
_ peixinho
RE coragao da paleta
Musculo do dianteiro
Quarto
Dianteiro
pescog¢o
Dianteiro cupim (ragas indianas)
sem paleta acém
costelas do dianteiro
peito
_ Lombo — file de costelas
— Traseiro ou filé filé de lombo
serrote Contrafilé bisteca
ou especial “T-bone”
Filé mignon
| Capa do filé
Quartos
Quarto _maminha de alcatra
Traseiro picanha
Ak coragao da alcatra
—COXao mole
Crs coxao duro
lagarto
patinho
| musculo do traseiro
Ponta de costelas do traseiro
agulha [ fralda e diafragma (fraldinha)

vazio ou aba-de-filé
Figura 1. Chave dos cortes de carnes de bovinos

Na Figura 2 pode-se observar o aproveitamento do boi gordo no frigorifico, incluindo-se

ai o rendimento de carcacga, de cortes basicos e comerciais e também as perdas e subprodutos

obtidos.
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Aproveitamento do Boi Gordo no Frigorifico

(468 kg Peso Vivo )
kg !
coxao 24,8
- MUSCULO DA PERNA 8.8
COXAD MOLE [NA FACE MEDIAL) €.,2° .
kg LAGARTO 2,3 o
PONTR D€ AGULHA 14,0 PATINHO 50 &
FRALDA C COSTELA 14,0, kg =5
ALCATRA COMPLETO 170 O
ALCATRA 5,8
FILE MIGNON (NA FACE MEDIAL) 2!
CONTRAFILE 7,2
> ABAE CAPA DE CONTRAFILE  1,¥!
kg kg
PALETA COMPLETA 12,5 ACEM COMPLETO 20,5 —
PALETA 9,6 - ACEM 7.5
MUSCULO ~ CUPIM 1,2 .=
PESCOCO 64 =

TOTAL 100,00 468,00 TOTAL 125,0

B a 3

b s £V,
Bucho alvejado
Canelinha

NeRo.

3 - SUBPRODUTOS 4MIUDOS € GLANDULAS 5-GRAXARIA

TOTAL 65,05 TOTAL

Perdas=7% no iransporte + 3% nos currais do frigorifico + 8,5% apds abate + 1,5% na sala de matanga.
** .Carcaga Quente perde 2% por evaporagéo da umidade.

*+ _Traseiro Especial=Cox3c+Alcatra Completa (3 kg retalhos + 4,7 kg gordura + 10,5 kg ossos)
_Dianteiro=Acém Completo+Paleta Completa (1,6 kg retalhos + 3,9 kg gordura + 9 kg 0ssos)

-P_Agulha (0,7 kg gordura + 2,8 kg ossos)
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- peso de carcaga quente
E a soma dos pesos das meias-carcagas, ja mencionado anteriormente
- percentagem de gordura interna
Nos EUA, ao contrario do Brasil, a gordura peri-renal, pélvica e inguinal ndo é

removida da carcaga, fazendo parte do seu peso e contribuindo negativamente para o
rendimento de desossa. Nos frigorificos americanos, a determinacdo deste parametro é feito
subjetivamente, por meio da avaliag&o visual.

A férmula para o calculo do grau de rendimento (GR) de carne aproveitavel ou “yield
grade” é a seguinte:

GR = 2,5 + espessura de gordura, em cm + 0,2 (% gordura inteira) + 0,0083 (peso de
carcaga quente, em kg) - 0,0512 (&rea do olho do lombo, em cm?).

Resfriamento da carcaca

E realizado para evitar multiplicagdo de microoganismos e inibir autélise. O frio é
considerado adequado para a conservacédo da carne quando a temperatura interna do coxéo
cair a 15°C em 24 horas. O abaixamento muito rapido da temperatura pode causar um
problema sério na qualidade da carne, que € o “encurtamento pelo frio”, tradug¢do do termo em
inglés “cold shortening”. Com a contragcdo do sarcémero, a carne fica mais dura. Isto ocorre
porque o relaxamento do sarcomero € que exige energia (ATP).

Para evitar o “cold shortening” , a temperatura do musculo ndo deve cair abaixo de
10°C, antes do pH cair a 6,2. Isto equivale a dizer que a temperatura interna do misculo ndo
deve ser inferior a 10°C em menos de 10 horas, ap6s o abate. A espessura de gordura externa

ira influenciar positivamente no processo, ja que & um excelente isolante térmico.

AVALIAGAO QUALITATIVA DA CARCAGA

Alguns aspectos qualitativos que devem ser considerados:

1. Atratividade

a) cor do musculo

b) cor da gordura

c) textura e firmeza
2. Marmorizagdao ou marmoreio
3. Maturidade

4. Qualidades degustativas

98



Cor da carne

E influenciada pelo pH, maturidade e sexo, entre outros fatores. O pH do musculo ao
abate estd em torno de 6,8 e em condiges ideais deve cair para 5,5 estando intimamente
relacionado com o teor de glicogénio no musculo. Carne com pH de 5,6 possui cor vermelha
brilhante, enquanto que carne com pH 6 ou acima possui cor escura, devido a maior atividade
enzimatica, maior retencdo de agua e menor penetragao de oxigénio.

A concentragdo de mioglobina & maior nos animais mais velhos, sendo a razédo do
vermelho mais intenso observado nas carcagas destes animais.

Animais ndo-castrados tendem a ter carne mais escura, devido ao stress mais intenso

sofrido por este grupo de animais em relagéo aos castrados.

Cor da gordura

Nos EUA e na Europa, os consumidores exigem carne com capa de gordura branca, ja
que estéo acostumados com animais alimentados com graos.

No Brasil € comum a presencga da gordura amarela que € o resultado da deposi¢édo de
caroteno que ocorre com alimentagdo dos animais com grande quantidade de forragem verde.
Pode também ser influenciado pela raga (Jersey, Guernsey e mesticos tem gordura amarela). A
carne de bufalo possui gordura branca. Esta espécie & muito eficiente para desdobrar o
caroteno em vitamina A.

Textura e Firmeza

A Textura grosseira esta associada com tecido conjuntivo, que aumenta com a idade,
tanto em quantidade quanto em complexidade (menor solubilidade). Machos n&o-castrados,
apos certa idade, tém maior quantidade de tecido conjuntivo de baixa solubilidade.

A Firmeza esta associada com gordura em carne refrigerada e também com o pH. Com
pH alto ocorre maior retengdo de agua e desta maneira maior firmeza. Com pH muito baixo,

ocorre solubilizagéo de proteinas (desnaturagéo), podendo a carne perder liquido.

Marmorizagdao ou marmoreio

E a gordura intramuscular observada num corte transversal do musculo Longissimus
dorsi, geralmente feito na altura da 12° costela. A deposigéo desta fragdo de gordura nos
fecidos ocorre tardiamente em relagdo & gordura subcutanea, dependendo entfio da
precocidade de acabamento (terminag&o) de cada raga.
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A marmorizacdo afeta o aroma, o sabor e a suculéncia da carne e ndo influencia

marcadamente a maciez, como se supunha anteriormente.

Maturidade ou idade do animal

Pode ser considerado como sendo o fator isolado que tem maior influéncia sobre a
maciez da carne. Deve merecer atengéo especial, ja que a baixa idade de abate esta ligada a
maior produtividade do rebanho. Dentre alguns indicadores de maturidade podemos citar:

ossificagdo das cartilagens, forma e cor das costelas, mudas dentarias e cor do musculo.

Qualidades degustativas (maciez, suculéncia, sabor e aroma)

A maciez ¢é influenciada por idade, sexo, raga, nutricdo e pH da carne. A carne de
animal jovem & mais macia. Animais n&o-castrados tém carne mais dura, quando abatidos apos
2 a 2,5 anos. Até 18 a 20 meses nao se observa diferenga de maciez entre animais castrados e
ndo-castrados, abatidos com igual teor de gordura. Machos jovens podem ter carne mais dura
devido ao “encurtamento pelo frio”, isto &, pelo resfriamento muito rapido na cadmara fria (menor
espessura de gordura externa).

A maciez & o fator mais importante na avaliagdo sensorial. A sua medigéo pode ser
realizada subjetivamente por um painel sensorial ou objetivamente por meio da forca de
cizalhamento, com o aparelho Warner Bratzler. Para a medi¢gdo, a carne do musculo
Longissimus dorsi &€ assada a 71°C e resfriada por 12 a 24 h (minimo de 4 h a temperatura
ambiente). Entdo mede-se a forga de cizalhamento. O valor considerado limite (maximo) para a
carne macia € de 5 kg de forga de corte ou cizalhamento do contrafilé.

O efeito de raga sobre a maciez da carne pode ser facilmente demonstrado com a
comparacéo de zebuinos e taurinos. Os zebuinos tendem a ter carne mais dura, em razdo da
maior concentragéo da enzima calpastatina, que inibe a agéo da enzima calpaina, que atua na
maturagéo da carne. O efeito do nivel nutricional sobre a maciez da carne € indireto, ja que este
influencia o teor de gordura da carne e a quantidade de gordura externa, podendo ter efeito
sobre a velocidade de resfriamento da carcaga, além de possuir o efeito de “diluir’ os tecidos
conjuntivos. A carne é mais dura quando o pH esta em torno de 6,0.

A suculéncia & uma qualidade degustativa da carne, que é mais afetada pelo teor de
gordura intrinseca do que pelo contetdo de agua. Pequena quantidade de gordura é suficiente
para estimular a salivagdo, o que da a sensacgdo de suculéncia.

O sabor e aroma se confundem e se complementam, sendo muito influenciados pelo
modo de preparo da carne e pelos temperos. A carne com pH alto, que retém muita agua, tem
sabor menos pronunciado. Carne fresca tem ligeiro odor de &cido latico. A idade do animal tem
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influéncia sobre o sabor da carne. Este torna-se mais pronunciado a medida que a idade do

animal aumenta.

CONSIDERAGOES FINAIS
A mudanga do sistema arcaico que ainda predomina na comercializagdo de bovinos,
para um sistema moderno que possua classificagéo e, ou tipificagdo da carcaga, significara
garantia de precos justos e também incentivo ao desenvolvimento do setor. A classificagéo
possibilita também oferecer ao consumidor final cortes de carne desejados a precos

compativeis.
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MANEJO SANITARIO EM SISTEMAS INTENSIVOS DE PRODUGAO DE CARNE

Marcia Cristina de Sena Oliveira’

INTRODUGCAO

O manejo sanitario do rebanho de corte, compreende o conjunto de medidas de
natureza profildiica gue tem 2 fnalidade de impedir que muitas doengas interfram na
producdo amimal e, ainda, garantr 2 qualidade da came consumida pelo homem. Diante da
necessidade de intensificacdo da producdo de came, muitos aspectos do manejo sanitario
devem ser rewisios, 2 fim de reduzir 20 minimo os riscos de perdas, devido a morbidade e
mortalidade, principalmente por doengas que podem ser facilmente controladas por meio do uso
de vacinas. O manejo sanitario correto deve ser acompanhado de boa nutrigdo, controle
adequado das parasitoses, instalagdes adequadas, conforto térmico e redugdo de todas as
condicdes estressantes compativel com as necessidades das ragas exploradas. Para tornar
mais didatica a abordagem deste tema, abordaremos algumas doengas de interesse e métodos

de profilaxia isoladamente.

CUIDADOS COM O BEZERRO RECEM-NASCIDO

Os cuidados com os recém-nascidos devem comegar antes do parto. A matriz deve
receber vacinas que possam proteger os bezerros contra as principais doengas de ocorréncia
comum no rebanho. Estas vacinas séo aplicadas no 8° més de gestagéo e irdo estimular a
produgdo de anticorpos especificos que serdo veiculados pelo colostro. As vacinas que
previnem as doengas diarréicas e as pneumonias s&o usadas com bons resultados. S&o
usadas comumente a vacina contra a pasteurelose e a salmonelose dos bovinos, a vacina
contra o rotavirus, o coronavirus, a Escherichia coli enteropatogénica e a vacina contra as -
clostridioses.

Os cuidados no pés -parto se resumem ao tratamento do umbigo com solugéo alcodlica
de iodo, que desinfeta e desidrata o corddo umbilical, prevenindo a onfaloflebite.

Os animais que apresentarem sintomas de doengas devem ser prontamente tratados,

evitando sequelas que possam interferir no desenvolvimento normal do animal.

FEBRE AFTOSA

A febre aftosa € uma das enfermidades virais que maiores prejuizos provoca &

pecuaria brasileira, pela restricdo ao comércio de animais e seus produtos por parte dos

' Pesquisadora do Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste - CPPSE, C.P.339, CEP 13560-
970, S@o Carlos, SP.
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paises livres da doenca. A febre aftosa é endémica na América do Sul, Africa, Asia e parte da
Europa. A doenga pode ser controlada satisfatoriamente em areas endémicas, com a
vacinacdo sistematica dos animais suscetiveis. Nas areas indenes a erradicacdo é feita
medianteo sacrificio de animais infectados e expostos.

Existem sete tipos descritos de virus da aftosa, imunologicamente diferentes: A, O, C,
SAT-1, SAT-2, SAT-3 e ASIA-1. Na América do Sul, ocorrem os sorotipos O, A e C. No Brasil, o
controle da doenga é feito por meio da vacinagéo sistematica e obrigatéria com a vacina
trivalente. Esta sendo utilizada a vacina oleosa, que proporciona um periodo mais prolongado
de imunidade. Os virus da aftosa sdo muito resistentes aos fatores ambientais, podendo ser
veiculados por objetos inanimados, carne e principalmente ganglios linfaticos contaminados.
Sé&o sensiveis aos alcalis e acidos. O reservatoério da infecgéo séo todos os animais fisipedes.
A fonte de infecgdo habitual sdo os bovinos e suinos ativamente infectados e seus produtos.
Logo a transmiss@o pode ocorrer de forma direta ou indireta, por meio de secregbes, excregdes
ou tecidos. O periodo de incubagéo varia entre 12 horas a 14 dias, geralmente entre 2-6 dias. A
maior taxa de mortalidade & observada entre os animais mais jovens do rebanho. Durante a
fase virémica, ocorre febre e anorexia. Os sintomas visiveis s@o atribuidos a replicagao do
virus em pontos de eleigdo, que originam vesiculas. As areas afetadas s&o o epitélio oral,
espacos interdigitais, tetos e regi@o coronaria dos cascos. Podem ocorrer infecgbes
bacterianas secundarias. Um achado de necropsia freqiente em animais que sofreram a
doengca & a presenga de lesdes esbranquicadas no miocardio (coragéo tigrado) e na
musculatura esquelética. Estas areas correspondem a regidées de degeneragdo e necrose.
Clinicamente similar a estomatite vesicular, a febre aftosa deve ser diferenciada também da
enfermidade das mucosas, peste bovina, febre catarral maligna, lingua azul, etc. O diagnéstico
da febre aftosa deve ser feito por meio de exames de laboratério. O liquido presente nas
lesdes vesiculares é rico em particulas viricas, sendo o material de escolha para diagnéstico.

Outros materiais sdo epitélios de vesiculas em formacgao e restos de vesiculas rompidas.

BRUCELOSE

A brucelose dos bovinos € uma doenga infecto-contagiosa provocada pela Brucella
abortus, cocobacilo Gram-negativo, parasito intracelular facultativo que tem predilegdo pelo
sistema reprodutivo. Além de sua importancia como doenga nos bovinos, € uma grave
zoonose. A infecgéo se da4 por meio das membranas mucosas do trato digestivo e genital. A
principal fonte de contaminagé&o para os rebanhos sdo a placenta e os liquidos fetais de animais
abortados, geralmente ao redor do 7° més de gestagdo, ou membranas fetais apés o parto
normal.

O animal impubere infectado alberga a bactéria no ubere e pode vir a abortar no 7° més
de gestacdo. O principal sintoma observado no rebanho é o aborto no tergo final da gestagéo.
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As brucelas podem ser encontradas no leite, sangue, urina e fezes dos animais infectados. O
controle da doenca é feito mediante vacinacdo das fémeas impuberes com a cepa B-19. Os
animais vacinados e ndo vacinados no rebanho deverdo ser testados para o nivel de
anticorpos no soro por meio de exame de aglutinagéo. Os titulos superiores a 1:100 apés os 30
meses serao considerados suspeitos em animais vacinados. Um étimo exame para triagem em
rebanhos suspeitos € o Ring-test ou teste do anel, que usa o leite para o diagnéstico. Este
exame & sempre positivo em rebanhos infectados. Deve ser evitada a aquisicdo de animais

provenientes de rebanhos positivos, ou seja, que possuem animais reagentes.

TUBERCULOSE

A tuberculosé bovina & uma doenga crénica que, embora mais freqiiente em rebanhos
leiteiros, também ocorre em animais de corte, principalmente nos rebanhos sob confinamento.
E uma importante zoonose, cuja prevaléncia vem aumentando nos Gltimos anos, principalmente
entre humanos imunodeficientes. O leite bovino n&o é uma via de infecg&o importante para o
homem, devido ao habito de fervura do leite, muito difundido entre os brasileiros. O agente
causal, o Mycobacterium bovis & um microrganismo em forma de bastonete, Gram-positivo e
acido-resistente. A quimica do bacilo da tuberculose é complexa. O Mycobacterium apresenta
de 20 a 40% de lipides na sua composigéo. Este fator seria muito importante na sua resisténcia
aos mecanismos de defesa do animal, resisténcia aos desinfetantes, acidos e alcalis. No animal
infectado, o bacilo tuberculoso € eliminado por secre¢des do trato respiratério, fezes, leite,
urina, sémen e corrimentos genitais. A infecgdo ocorre usualmente por inalagdo. A ingestdo de
leite proveniente de animais doentes é uma fonte de contaminag&o importante para bezerros.
Os fatores que concorrem para a rapida disseminagdo da doenga sao: estabulacao,
confinamento, aglomeragdes, manejo e instalagbes inadequadas. Nos animais em que a
infecgdo ocorre por inalagdo, os nédulos linfaticos da cadeia pulmonar e os pulmdes s&o
primariamente afetados. Na via digestiva, os microrganismos se localizam na cadeia
mesentérica, parede intestinal e figado via sistema porta. Os microrganismos retidos nos
nédulos linfaticos podem alcangar o ducto toracico, provocando a disseminagdo geral dos
bacilos, que leva ao quadro conhecido como tuberculose miliar. No Brasil, apesar da auséncia
de dados relativos & prevaléncia desta enfermidade, acredita-se que ela esteja amplamente
disseminada, principalmente nas regides leiteiras. A importancia econdmica €& grande, devido a
varios fatores, como descarte, queda na produtividade, condenagéo de carcagas ,etc.

O diagnostico da doenga é feito por meio do teste alérgico a tuberculina bovina PPD
(derivado protéico purificado). A ampla variedade de sintomas e o dificil crescimento do M.
bovis em meios de cultura reduzem significativamente o valor do uso do diagnéstico
bacterioldgico, anatomopatoldgico e sorolégico. A tuberculinizagdo & considerada um método
rapido, seguro e eficiente, revelando infecgdes incipientes apos 3 semanas do inicio desta, com
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alta sensibilidade e especificidade. Como prova de triagem pode ser usada a prova intradérmica
simples, utilizando-se o PPD de origem bovina. Quando houver suspeitas de reacgdes
inespecificas, deve-se proceder a prova comparada com o PPD de origem avidria. Este exame
deve ser feito em todos os animais do rebanho. Para a manutengdo de rebanhos indenes, é
aconselhavel o sacrificio dos animais reagentes. O tratamento a base de isoniazida pode ser
utilizado em casos especiais, por periodo nunca inferior a 6 meses. Os animais tratados devem

ser isolados do rebanho e constantemente monitorados por meio da tuberculinizagdo.

CLOSTRIDIOSES

Os clostrideos sa@o bastonetes Gram-positivos, anaerébios e que formam esporos. Os
clostrideos patogénicos s&o microrganismos relativamente grandes, com extremidades
arredondadas, ocorrendo isolados, em pequenas cadeias ou como longos filamentos. Os
endosporos podem ser centrais, subterminais e terminais, conforme a sua localizag&o dentro da
célula. Estes endosporos sdo muito resistentes aos agentes fisicos e desinfetantes. Muitas
destas bactérias produzem toxinas potentes.

O Clostridium chauvoei (C. feresi) € o agente do carblanculo sintomatico, uma doenca
infeciosa aguda, ndo contagiosa que se caracteriza pela formacdo de gases nas grandes
massas musculares dos bovinos. E uma infecgdo teldrica, ndo sendo muito comum sua
ocorréncia em animais estabulados. Os esporos entram na corrente sangilinea apds
penetrarem a mucosa digestiva. Alguns dados de pesquisa mostraram que o bacilo pode ser
encontrado no figado e bago de animais clinicamente sadios, ao abate. Os sintomas sao
tumefacbes enfisematosas tipicas da doenga que ocorrem principalmente nos musculos
gluteos, claudicagédo e elevagdo da temperatura corporal (41°C). A morte pode ocorrer entre 24
e 48 horas do inicio dos sintomas, nos casos agudos. O controle é feito mediante a vacinagéo
com a bacterina especifica. O tratamento pode ser tentado em muitos casos e é feito a base de
penicilinas ou tetraciclinas. Em areas-problema, a vacinagdo sistematica é feita logo apés o
nascimento, aos 6, 12, 18 e 24 meses. Para este fim, usa-se a bacterina polivalente contra as
clostridioses. Bovinos com idade acima de 2 anos podem ser considerados resistentes a
infecgdo.

O edema maligno & uma infecgé@o pelo Clostridium septicum, que se caracteriza pela
formagdo de edemas crepitantes no local da infecgdo. E comumente encontrado no solo e
pode contaminar feridas, laceragcbes da pele, cortes e cirurgias. O aparecimento € repentino,
com sintomas de toxemia. No local da ferida ha tumefagdo enfisematosa, podendo ocorrer a
formacao de espuma amarelada. A taxa de mortalidade é alta. O tratamento pode ser tentado,
utiizando-se penicilina ou tetraciclina e procedendo-se a drenagem cirtrgica. A vacinagéo é
indicada, principalmente quando a castragéo dos animais for feita rotineiramente no rebanho.
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O Clostridium perfringens tipo D € um bacilo amplamente distribuido no solo, nas fezes
e no sistema digestivo de animais sadios e provoca a doenga conhecida como enterotoxemia.
Estas bactérias produzem diversos tipos de toxinas necrosantes, hemolisinas, colagenases,
hialuronidases e desoxirribonucleases. E uma doenga tipica de animais confinados, em que a
dieta apresenta alta proporgdo de concentrado em relagdo a fibras. Alimentos energéticos
serviriam como substrato para a rapida proliferacdo dos clostridios, com o aumento da
concentragdo das toxinas por eles produzidos. Os achados de necropsia sdo de dificil
avaliacdo, ja que a rapida decomposi¢do da carcaga é caracteristica da doenga. O diagnéstico
pode ser feito por meio da demonstragéo da toxina no conteudo intestinal. A prevengéo pode
ser feita através da vacinagdo com a bacterina polivaiente.

O botulismo € a doenga resuitante da ingestao das toxinas pré-formadas do Clostridium
botulinum, presente em alguns alimentos deteriorados. O Clostridium & um microrganismo
anaerbbio estrito, que produz toxinas antigenicamente diferentes, que caracterizam as diversas

cepas. Para os bovinos sdo importantes as toxinas dos tipos C e D. A doenga ocorre em

-rebanhos a pasto, onde a suplementagdo mineral nao é feita de modo satisfatério, e em animais

confinados que recebem alimento ou agua em mas condigdes de conservacgdo e higiene. A
presenga de matéria organica em decomposicdo seria o substrato para multiplicagdo do
Clostridium botulinum e a produgdo de toxinas por estes microrganismos. A doenga evolui de
forma aguda ou subaguda, determinando paralisia motora progressiva. A toxina age ao nivel da
placa motora, bloqueando as jung¢des colinérgicas pela inativagc&o irreversivel do mecanismo de
liberagdo pré-sindptica da acetilcolina. A morte ocorre devido a paralisia respiratéria. O
diagnéstico deve ser baseado nos sintomas, histérico do rebanho e exames laboratoriais como
o bioensaio, soroneutralizagdo e microfixagdo do complemento. A prevengcado é feita pelo uso

do toxoide, aplicado em todos os animais expostos a situagdes de risco.

RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA

A infecg@o pelo herpesvirus-1 bovino provoca um quadro de traqueite, conjuntivite,
febre, vulvovaginite pustular, aborto e balanopostite .

O quadro clinico dos animais doentes pode variar desde a forma benigna até as
formas graves, dependendo de alguns fatores como: viruléncia das cepas, via de infecgéo,
estado imunolégico dos animais, dose infectante, etc. A transmissdo da doenga ocorre
faciimente devido a grandes quantidades de virus que sdo eliminadas com as secregdes
respiratérias, oculares e genitais dos animais infectados. A taxa de mortalidade € maior em
bezerros sensiveis nas duas primeiras semanas de vida. Ndo ha tratamento disponivel, por se
tratar de uma infecgéo virica. Os antibiéticos s8o usados para prevengéo de infecgbes
secunddrias e o tratamento sintomatico consiste em medicamentos que melhorem as
condicbes gerais dos animais. Cuidados especiais com relagdo a alimentagé@o, redugdo do
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estresse e amamentacdo em recém-nascidos sdo importantes para a rapida recuperacdo. A
titulagdo dos anticorpos séricos pode dar uma idéia do nivel de protecdo frente ao virus, seja
proveniente de infecgdo natural ou vacinagdo. Os bovinos expostos sdo resistentes ao aborto
pelo virus da rinotraqueite se a exposicdo foi anterior a prenhez. O diagnéstico é feito por
meio do isolamento do virus ou sua detecgéo por imunofluorescéncia, imunoperoxidase, etc.
Podem ser usadas vacinas em rebanhos-problema, como medida de controle dos sintomas.

DOENCA DAS MUCOSAS

A doenga das mucosas € a infecgéo pelo virus RNA, classificado como pestivirus. Os
sintomas s&o varidveis: pode ocorrer a forma subclinica diarréia com anorexia, abortos,
natimortos, morte embrionaria e a doenga das mucosas propriamente dita, com lesées na boca
€ nariz, anorexia e diarréia. A transmissao do virus pode ocorrer de forma-horizontal através do
contato direto e verticalmente. O estado imunitario do rebanho € de grande importancia no
desenvolvimento da doenga. O diagnéstico deve ser baseado nos sintomas, lesdes,
antecedentes do rebanho e sorologia (soros pares) por meio da prova de soroneutralizagdo e
identificagéo do virus pela técnica de imunofluorescéncia. O controle pode ser feito com o uso
de vacinas inativadas. O maior problema ¢é a eliminagéo dos animais ativamente infectados,
que sao sorologicamente negativos e que atuam como reservatério para os outros animais

suscetiveis do rebanho.
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NOVOS METODOS DE AVALIACAO DA CAPACIDADE REPRODUTIVA
DE TOUROS*

John P. Kastelic', Anténio Emidio D.F. Silva?, Rogério T. Barbosa® e Rui Machado*

INTRODUGAO

A maneira mais confiavel para se determinar a fertilidade de um touro é expé-lo a
muitas fémeas e determinar a taxa de prenhez. Sem qualquer exame androlégico, esta maneira
é considerada, pela maioria dos produtores, como onerosa e ineficiente, embora isso seja o que
¢é feito na pratica. Em grupos de acasalamento compostos por muitos touros dispersos num
grupo de fémeas pode ser dificil (ou impossivel) identificar quais os touros que estdo padreando
bezerros e quais daqueles possuem baixa fertilidade. Se a atividade reprodutiva (e estro) nédo é
monitorada e o diagnéstico de prenhez ndo é conduzido, podem decorrer muitos meses antes
de se reconhecer uma taxa de prenhez baixa. Considerando as perdas econdmicas advindas
de vacas vazias e o custo de aquisicdo e manutencdo dos touros, o exame androlégico
geralmente & econdémico. ' '

O propdsito deste artigo é revisar alguns dos varios fatores importantes na avaliagéo do
touro. Alguns desses fatores podem facilmente ser avaliados pelo produtor, ainda que outros
requeiram equipamentos e habilidades especializadas. S&do descritos ainda alguns
procedimentos-padréo de exame, novas tecnologias e algumas tecnologias propostas para o

futuro.

FERTILIDADE

Ha muita variagcdo individual na fertilidade de touros. A esterilidade completa é
incomum; a maioria dos touros obtera, pelo menos, algumas fémeas prenhes (especialmente
com estagdo de monta longa). Alguns touros s&o capazes de acasalar grande nimero de
fémeas dentro de um curto intervalo de tempo e atingir taxas de prenhez muito altas. Por
exemplo, touros Nelore usados em propor¢des de 1 touro para 50 ou 80 fémeas tém atingido

' Méd. Vet,, M.Sc., Ph.D., Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge Research Centre, Canad4.
Consultor da EMBRAPA.
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taxa de prenhez de aproximadamente 90% dentro de uma estacdo de monta de 63 dias.
(NELSON PINEDA, Faz. Paredao, Oriente, SP, comunicagdo pessoal). O principal objetivo da
avaliacdo andrologica é identificar touros de baixa fertilidade. Geralmente, os touros séo
julgados como satisfatérios ou insatisfatoérios. Se um touro € momentaneamente insatisfatério,
mas pode melhorar com o tempo, a deciséo deve ser adiada (um reexame € frequentemente
recomendado numa ocasido posterior, talvez dentro de um ou dois meses). A causa mais
comum para se adiar a decis&o ocorre quando um touro jovem, o qual recentemente atingiu a
puberdade, ainda possui grande numero de espermatozdides com defeitos; muitos desses
touros melhorardo com o tempo. Entretanto, alguns ndo melhorardo, o que enfatiza a
importancia de outra avaliagao.

Para ser um reprodutor satisfatério, um touro deve ser capaz de identificar vacas em
estro, montar e ejacular grande numero de espermatozéides normais na vagina. Entdo, um
touro deve ter libido (desejo sexual), capacidade de acasalar (incluindo membros posteriores e
pénis funcionais) e estar produzindo grande numero de espermatozéides. Tudo isso é
essencial. O baixo desempenho em apenas um desses fatores ira reduzir enormemente a
fertilidade. A avaliagdo androlégica padréo geralmente se concentra no exame do frato
reprodutivo e na coleta e avaliagdo do sémen. Isto detectara muitos (mas néo todos) touros
com baixa fertilidade.

CIRCUNFERENCIA ESCROTAL

A mensuracdo da circunferéncia escrotal (CE) € o método mais simples para se
determinar o tamanho testicular. Touros Bos indicus tém CE menor do que touros Bos taurus
em idades mais jovens (devido a maturidade tardia e talvez & morfologia dos testiculos, os
quais s&o mais longos e mais afilados). Em geral, padrées minimos para CE em Bos indicus
sdo de, aproximadamente, 30 a 32 cm aos dois anos de idade. Uma CE menor que 26 cm aos
dois anos de idade pode ser considerada como hipoplasia testicular (um ou ambos os testiculos
sdo muito pequenos). Esta condigdo € comum, herdavel e reduz a produgdo espermatica e a
fertilidade. Entdo, touros com CE pequena ao desmame devem ser identificados para o
descarte. Touros com CE excessivamente alta também devem ser evitados, pois a CE grande
pode ser devida a uma anormalidade. Além disso, estes touros parecem mais propensos a
sofrerem degeneracéo testicular. Alguns touros tém CE adequada a maturidade, mas pequena
aos 12 ou 18 meses de idade. Estes touros frequentemente possuem conformagéo corporal
exagerada (muito altos) e s8o de maturagéo tardia. E recomendavel que estes touros no
sejam usados num programa reprodutivo. Em touros Canchim (ALENCAR e VIEIRA, 1989) a
CE aumentou desde a desinama até aos 30 meses de idade, em média de 16,5 cm para
31,2 cm. A taxa de crescimento na CE foi mais rapida entre 9 e 10 meses de idade (0,0518
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cm/dia), porém tornou-se progressivamente mais baixa e foi de apenas 0,0014 cm/dia aos 30
meses de idade. Existe consideravel variagdo na CE entre touros Canchim (ALENCAR e
VIEIRA, 1989) e, como em outras racas, a caracteristica € moderadamente herdavel (n?= 0,31
a 0,40; ALENCAR et al., 1993). Portanto, & possivel fazer rapido progresso na sele¢do para
CE. Entretanto, fornecendo suplementacéo alimentar aos touros Canchim durante a estag&o
seca do ano, o ganho de peso aumentou mas nao acelerou o atingimento da puberdade (idade
média a puberdade = 462 dias; VIEIRA et al., 1988).

Por que a CE é importante? Touros com grande CE geralmente produzem grande
numero de espermatozoéides, geraimente suficiente para acasalar muitas fémeas num curto
intervalo de tempo. Além disso, em touros com CE elevada a probabilidade de receber uma
avaliagdo androldgica satisfatéria € maior do que naqueles com CE menor. Touros com CE
elevada tém meias-irmas e filhas que atingem a puberdade mais cedo. Ent&o, a selegao para
touros com grande CE deve melhorar a fertilidade de um touro e de sua progénie.

A circunferéncia escrotal deve ser medida com exatiddo. Os testiculos devem ser
normais, forcados para a extremidade distal do escroto, e a fita moderadamente apertada.
Podem existir consideraveis diferengas entre operadores na intensidade da presséo aplicada e
conseqientemente na medida propriamente dita. Uma fita com tens@o constante (Coulter-

Scrotal tape) foi desenvolvida e fabricada no Canada e é comercializada internacionalmente.

ESCROTO, PREPUCIO, PERNAS E PES

A morfologia escrotal tem influéncia sobre a fertilidade. Touros com escroto normal e
com cordao bem definido geralmente tém os maiores testiculos e a melhor qualidade de sémen.
Touros com escroto curto geralmente tém qualidade de sémen inferior. No entanto, cord&o
excessivamente longo é indesejavel, pois os testiculos pendem muito baixo e estdo mais
propensos a sofrerem lesées. Em geral, a porgdo distal (mais baixa) do escroto néc deve ficar
abaixo da linha dos jarretes. Deve ser evitado escroto muito curto ou muito longo, por ser esta
uma caracteristica provavelmente herdavel. Uma leve rotagdo (torgdo) de um testiculo &
comum, porém ndo importante.

Lesbes no prepucio (bainha) sdo comuns em touros Bos indicus. Touros com bainhas
longas e aqueies que prolapsam (expbe o tecido réseo da bainha) sdo mais propensos a
sofrerem lesdes prepuciais. Em geral, touros zebu, cruzados com zebu e mochos tém maior
probabilidade de ter ma conformagédo do preplcio do que touros Bos taurus com chifres. O
angulo da bainha deve ser menor que 45° e ndo deve se estender abaixo da linha imaginaria
tragada desde a extremidade do jarrete até o joelho. A conformagdo da bainha & herdavel e
touros com bainha indesejavel ndo devem ser usados para a reprodugéo.

Um touro deve ser capaz de se locomover a longas distancias, especialmente sob
condigbes extensivas de criagdo. Além disso, a monta e a copula exercem esforgo consideravel
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sobre os membros posteriores do touro. Entdo, boas pernas e pés sdo essenciais. Problemas
comuns incluem pés mal-conformados (cascos torcidos) € pernas traseiras muito retas. A
maioria destes problemas & herdada (pelo menos em certa parte) e sdo razdes para descartar

um reprodutor em potencial.

REGULAGAO DA TEMPERATURA DO ESCROTO E DOS TESTICULOS

Ha muito tempo é sabido que o testiculo deve estar mais frio do que a temperatura
corporal para que um touro seja fértil. Qualquer fator que aumente a temperatura dos testiculos,
incluindo clima quente, febre, infecgéo dos testiculos ou escroto, bicheiras (miiases causadas
por larvas de Dermatobia hominis) ou mesmo a permanéncia deitada por muito tempo (devido a
claudicagdo), reduzira a qualidade do sémen e a fertilidade. Supbe-se que estas alteragbes
sejam devidas a inadequada oxigenagdo dos testiculos. Sob circunstancias normais, os
testiculos recebem oxigénio suficiente, mas com o aumento da temperatura, a demanda por
oxigénio € maior do que o suprimento e a qualidade do sémen decresce. Esta situagdo cria
oportunidades para predizer a susceptibilidade de um touro ao aumento da temperatura e
também para melhorar a oxigenagdo para aumentar a qualidade do sémen. Estudos recentes
(KASTELIC et al., 1997a) mostraram a importancia dos vasos sanglineos para a manutengao
dos testiculos frios. Estudos similares estdo sendo conduzidos com touros cruzados (Bos
faurus x Bos indicus). Talvez, no futuro, a avaliagdo do fluxo sangiiineo (e a concentracéo de
oxigénio no sangue) sera util na predicdo da habilidade de um touro para produzir sémen de
boa qualidade em clima quente. Além disso, pode ser possivel arracoar um touro com
suplementos que o protejam contra concentracdes inadequadas de oxigénio nos testiculos e o
ajudem a manter a qualidade espermatica em clima quente.

TERMOGRAFIA POR INFRA-VERMELHO

A termografia por infra-vermelho (KASTELIC et al., 1997a; COULTER, 1988) & um
método nao-invasivo de avaliagdo da temperatura superficial do escroto. Com o touro contido
num brete, uma camara especial € mantida a aproximadamente um metro de distancia e a
imagem € mostrada (permitindo ajuste) e gravada (para a sua andlise computadorizada).
Anormalidades séo reconhecidas pela analise dos padrdes de temperatura e identificagéo das
areas com aumento ou reducdo de temperatura superficial. Os padrdes de temperatura de
touros com termorregulagéo escrotal normal tinham simetria da esquerda para a direita e as
temperaturas se mostraram cerca de 4°C mais altas no topo do que na extremidade distal do
escrofo. Touros com padrdes térmicos mais aleatérios, freqlentemente desprovidos de simetria
g2 esquerda para a direita e tendo areas localizadas de temperaturas aumentadas (“hot spots”
= “ponios guentes”) geralmente tinham qualidade de sémen inferior. Entretanto, nem todos os
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touros com qualidade de sémen inferior mostraram padrdes anormais de temperatura.

Termogramas por infra-vermelho sdo mostrados nas Figuras 1a e 1b.

Figura 1a. liustracido de um tefmograma por
infravermelho do escroto de um touro,

mostrando a termorregulagdo normal dos
contetidos escrotais. Cada banda horizontal ao
longo do escroto representa uma pequena faixa
de variagdo na temperatura superficial. As
bandas de temperatura sao relativamente
quentes proximas ao corpo e tornam-se
progressivamente mais frias em direcédo a
extremidade distal do escroto. Adaptado de
COULTER (1988).

Figura 1b. llustracdo de um termograma por
infra-vermelho do escroto de um touro,
mostrando a termorregulagdo anormal dos
contetdos escrotais. Cada area sombreada
representa uma pequena faixa de variagdo na
temperatura superficial. As bandas de
temperatura ndo dispbe de simetria da
esquerda para a direita, comparadas com a
Figura 1a. Uma area de temperatura elevada
(“hot spot”) esta presente sobre o testiculo
direito (n°1). Um termograma como este &
preditor de touros com baixa qualidade de
sémen e baixa fertilidade. Adaptado de
COULTER (1988).

A termografia por infra-vermelho tem sido usada como complemento ao exame
andrologico padrdo. No estudo de COULTER & LUNSTRA (1992), 30 touros Bos taurus de

sobreano, todos julgados satisfatérios num exame androlégico padréo, foram expostos a

aproximadamente 18 novilhas, cada um, por um periodo de monta de 45 dias. Para os touros

com padr&o normal ou questionavel de temperatura escrotal superficial, as taxas de prenhez 80

dias depois do final da estacdo de monta foram similares (83 + 3% versus 85 + 4%), mas foram

significativamente mais altas do que a taxa de prenhez para touros com padrao térmico anormal

(68 + 4%).
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ULTRA-SOM

O ultra-som utiliza ondas sonoras de alta frequéncia para criar uma imagem
bidimensional dos tecidos. Embora o ultra-som tenha sido usado intensamente para avaliagéo
do trato reprodutivo de fémeas bovinas, tem sido pouco usado em touros. O exame ultra-
sonografico do escroto e testiculos ndo tem efeito sobre a qualidade do sémen ou a produgéo
espermatica. Na maioria dos casos, a analise computadorizada da imagem ultra-sonografica é
requerida para determinar diferengas entre touros.

Num estudo de KASTELIC et al. (ndo publicado), a imagem computadorizada da
imagem ultra-sonografica foi um bom preditor da porcentagem de espermatozéides normais e
do nimero de células espermaticas que estavam sendo produzidas. Em outro estudo (Kastelic
et al., 1997a), os testiculos de touros Nelore e Canchim foram examinados por meio de ultra-
som e a analise foi feita por meio de computador. Aumentos na média ou no desvio-padrédo da
intensidade (brilho) foram preditivos de maior percentagem de espermatozdides
morfologicamente defeituosos. Em touros Nelore jovens, a intensidade foi menor naqueles que
tinham atingido a puberdade, quando comparada com a daqueles que eram pré-puberes
(FELICIANO SILVA et al.,, 1997a). Estudos estdo em andamento para coletar uma série de

imagens ultra-sonograficas e para reconstruir a figura tridimensional dos testiculos.

COMPORTAMENTO SEXUAL

Ha poucos estudos sobre o comportamento sexual de touros Canchim e Bos indicus.
Embora haja algumas variagbes no modo como esses testes sdo conduzidos, os testes da
libido envolvem muitos touros misturados com fémeas em estro, enquanto que testes da
capacidade de servigco envolvem muitos touros com fémeas contidas (fora do estro). No estudo
de BARBOSA et al. (1991), touros Canchim tiveram libido mais alta, capacidade de servigo
mais alta e um tempo de reag&o mais baixo do que os touros Nelore, quando ambas as ragas
foram avaliadas aos 27 e aos 39 meses de idade. Em outro estudo (PINEDA e LEMOS, 1994),
touros Nelore com baixa, média ou alta capacidade de servigo foram expostos a vacas Nelore
por 63 dias. Houve trés grupos de acasalamento (um para cada grau da capacidade de
servico), cada um com trés touros e 120 vacas. A porcentagem de vacas prenhes foi de 80,1;
80,8 e 91,6 para os trés grupos de acasalamento. Portanto, touros com alta capacidade de
servico atingiram taxas de prenhez mais altas. Estudos adicionais sdo necessérios para tornar
estes testes mais simples e mais faceis de conduzir. Entretanto, medidas do comportamento
sexual parecem ser promissoras.
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AVALIACAO PADRAO DO SEMEN

O tipo e o numero de espermatozdides anormais tém grande influéncia sobre a
fertilidade. Em geral, ndo mais do que 20% de espermatozdides devem ter cabecas defeituosas
€ ndo mais do que 30% devem ser anormais (no total). As cabecgas espermaticas carregam o
DNA, a “mensagem genética” do touro para a formac3o do bezerro. Entdo, um espermatozoide
com cabega anormal pode também ter alguma anomalidade do DNA. Muitos desses
espermatozéides ¥8m chance normal de ferfilizar o ovulo na f@mea, mas se eles o fazem, o
embrido resultanie provaveiments momer2, geralments logo apés a fertilizagdo. Entdo, esses
defeitos podem reduzir 2 fertiidade Em contraste, outros defeitos reduzem enormemente as
chances de um espermatozdide causar a fertlizacdo (P.ex., cauda espermatica defeituosa).
Entio, esses espermaiozdides podem ndo ter efeito sobre a fertilidade desde que haja
espermatozdides normais suficientes. O exame cuidadoso da amostra de sémen com um
microscopio de boa gualidade € importante, pois alguns defeitos sdo dificeis de serem
detectados.

A motilidade também & importante, pois os espermatozoides devem ser capazes de se
locomover até o sitio da fertilizagdo. Se a amostra de sémen tornar-se fria ou mesmo conter
pequena quantidade de urina, a motilidade sera, freqientemente, muito baixa. Geralmente, o
minimo é de 30% de espermatozodides moveis.

NOVAS AVALIACOES ESPERMATICAS

A capa que reveste a cabecga espermatica (acrossomo) deve sofrer uma modificacéo
especial (reacdo acrossémica) sobre a cobertura do 6vulo antes que a fertilizacdo possa
ocorrer. Num estudo recente (FELICIANO SILVA et al., 1997b), a reacdo acrossémica foi
induzida em sémen congelado-descongelado de touros Bos indicus (Nelore) e touros Bos
faurus. Um indice da reagdo acrossémica foi calculado, com base na taxa de reagéo
acrossdmica as 4 horas dividida pela taxa de reagdo acrossdmica a 0 hora. A fertilidade do
sémen foi determinada por taxas de ndo-retorno de 60 a 90 dias, obtida pela Central de
Inseminagéo Lagoa da Serra. Uma equagéo foi derivada para predizer a taxa de n&o-retorno a
partir do indice de reagdo acrossémica (Figura 2).

Em outros estudos, a quantificacéo de proteinas especificas sobre os espermatozéides
e no plasma seminal estiveram relacionados significativamente a fertilidade de touros
submetidos a acasalamento a pasto em grupos de fémeas com mais de um touro (HAWKINS et
al., 1996).
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Figura 2 - Regressao linear e intervalo de confianga (95%) para taxa de nao-retorno (TNR)
como variavel dependente do indice de acrossoma (lA,.4) Para touros Bos indicus
(%) e Bos taurus( A ).

AVALIAGAO DE CARCAGA

A qualidade de carcaga é de importancia crescente. Com os aparelhos de ultra-som e a
analise computadorizada de imagens ultra-sonograficas, a area de olho-de-lombo, a espessura
de gordura subcuténea e a gordura intramuscular (chamada de “marmoreio”) podem ser
medidas. O animal & contido num brete e as imagens gravadas rapidamente, de maneira facil e
sem lesbes para o animal. Em alguns casos, a imagem é analisada logo ap6s a coleta
(resultados estdo disponiveis imediatamente). Estas medidas podem ser feitas em animais em
terminagéo (para determinar quando eles devem ser abatidos) e nos animais de reprodugao,

para determinar o seu valor dentro de um programa reprodutivo.

REGISTROS DE PRODUGAO, IDENTIFICAGAO E MARCADORES MOLECULARES

Muitos produtores adquirem touros baseados simplesmente na aparéncia. Certamente,
touros devem ser cuidadosamente inspecionados e aqueles com defeitos ébvios ndo devem ser
usados para reprodugdo. Entretanto, a aquisicdo confiando exclusivamente na aparéncia sem
qualquer registro de produc@o frequentemente resuita em desapontamento. Pelo menos, o
conhecimento de alguns pesos (ao nascer, a desmama, aos 365 dias) dara informagdes sobre
o potencial de crescimento. Em muitos casos, o pedigree completo, incluindo o desempenho de

pelo menos alguns dos ancestrais também esta disponivel. Sistemas de registro de produgéo e
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avaliagdo genética estdo melhorando, dando mais informacdes individuais sobre touros.
Sistemas de identificagdo eletronica estdo sendo desenvolvidos, para répida e acuradamente
identificar animais, e, em alguns casos, para realmente armazenar informagdes sobre o animal.
Ao se caminhar para a “era de informatica” é razoavel esperar que tenhamos mais informagdes
disponiveis sobre bovinos. A engenharia genética e a biologia molecular também estédo
provendo novas ferramentas para avaliag&o e selegdo de bovinos.

No futuro, podera ser possivel conduzir um teste genético numa amostra sangilinea de
um animal e predizer determinadas caracteristicas (p.ex., carcaga, crescimento, fertilidade)

desse animal.
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