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INTRODUGAD =
A regiao Sudeste, com 924,9 mil km? (10,87% da  area
do Brasil), possui 43,8% da populagao humana do Pais. A
agropecuaria ocupa 58 milhoes de hectares, sendo 747% de

pastagens e 267 destinados a atividade agricola. Verifica-
se, porem, que ocorre deficit regional na dieta humana por
protelna animal, que deveria ser suprido por produgao
maior. Devido ao elevado prego das terras, e a competigao

~por atividades mais lucrativas, ocorre intensiflcagao - da

producao por unidade de area e de tempo, o que acarreta au
mento do risco de deterioragao da qualidade ambiental da

regiao, que ja possui 707 de sua area produtiva em proces-

so de degradagao. A Historia mostra que civilizagoes huma-
nas desapareceram devido a: a) falha na manutengao de sis-
temas de produgao de alimentos, para suprir demanda cres-
cente das popula¢oes urbanas, devido a degradagao dos so-
los e a destruigao das matas protetoras; b) falha no mane-
jo e conservagao do ciclo hidrologico para atender a deman
da por agua potavel dando enfase aos desmatamentos e con-—
sequente alteragoes de microclima e conservagao dos solos;
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c) falha no saneamento basico (dejetos e aguas” servidas),
foco de doengas (LIEBMANN, 1976). Atualmente acrescenta-—
se o uso inadequado de insumos, que ‘podem deixar residuos
quimicos e contaminantes microbiologicos no solo, na agua,
nos dejetos e nos alimentos produzidos, e que afetam a in-
tegridade fisica dos diferentes componentes da cadeia ali-
mentar. '

A intensificacgao dos agroecossistemas de produgao, se
ja de plantas ou_ de animais, 'no enquue imediatista e eSpe
cializado, leva a degradagao ‘dos sistemas naturais  menos
complexos (por exemplo o solo) e consequentemente dos mais
complexos em que estao inseridos (por exemplo, ecossistemas
reglonals), podendo levar ao colapso da capac1dade de sus-
tentagao do ambiente fisico, e dos organismos que com ele.
interagem e dele dependem, como alertam LIEBMANN  (1976),
HALLER (1980), CAPRA (1987), RUELLAN & TARGULIAN (1992).

Considerando o solo como alicerce de ecossistemas mais
complexos, surge a preocupagao pela manutencgao de uma vida
edafica diversificada e ativa, como chave para a sustenta-
bilidade e a produtividade (SEIFFERT, 1971; BORGSTROM,
1973; HALLER, 1976; PRIMAVESI, 1980). E o seu manejo atra
ves do retorno de material organico e sugerido por muitos
autores (PRIMAVESI & COVOLO, 1968; PRIMAVESI, 1980; LACKI,
1988) . '

SANTOS & WHITFORD (1981), realizando estudos com mi-
croartropodes, importantes na decomposigao de materiais or
ganicos e na ciclagem de nutrientes, verificaram serem
eles bastante sensiveis a presenga de agroqu1m1cos e que
sua at1v1dade, quando ocorre sobre mater131 organico enter
rado, e pouco dependente das variagoes .climaticas na su-
perficie. Desta forma, a atividade de microartropodes na
decomposigao de material organico enterrado poderia ser
considerado um indicador biologico de sustentabilidade de
agroecossistemas, no aspecto ecoldgico.

O presente estudo tem por objetivo avaliar um possi-
vel impacto negativo do manejo intensivo de pastagens, com
a entrada de quantidades elevadas de insumos e de dejetos
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_animais com residuos quimicos, sobre o solo, atraves do
monitoramento da decomposicao de material organico enterra
do superficialmente, realizado preferencialmente por micro

artropodes.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em Latossolo Verme-
lho-Amarelo (LV) var. Canchim, na area da EMBRAPA/CPPSE —
Centro de Pesquisa de Pecuaria do Sudeste, Fazenda Can-
chim, em Sao Carlos-SP, Brasil, com clima tropical de alti
tude, 856 m de altitude, e coordenadas 21°57'S de latitude
e 47°50'W de longitude. '

Foram selecionadas 4 areas: com tobiata (Panlicum ma-
x{mum) de 8 anos de idade com (area 1, lotagao de 10 UA/ha
no verao) e sem (area 2) manejo intensivo iniciado ha 3
anos, e com braquiaria (Brachiandia decumbens) de 19  anos
de idade com (area 3, lotacao de 5 UA/ha no verao) e sem
(area 4, lotagao de 0,7 UA/ha) manejo intensivo iniciado
ha 2 anos. A area 1 apresentou inicialmente baixa cobertu-
ra de solo, com as touceiras de tobiata espagadas e rebai-
xadas, que se foi tornando completa com o crescimento exu-
berante das plantas. A area 4 apresentou o solo com a co-
bertura vegetal permanentemente deficiente. A area 2, com
invasao de braquiaria e de grama-batatais entre as toucei-
ras de tobiata, e a area 3, com braquiaria exuberante, apre
sentaram solo permanentemente coberto. -

A granulometria, determinada pelo método da  pipeta,
descrita em KIEHL (1979), da camada de 0-20 cm de profundi
dade e as caracteristicas quimicas dos solos, determinadas
segundo procedimento descritos em VAN RAIJ et al., (1987),
da camada de 0-5 cm em que foi enterrado o material organi
co, foram fornecidas pelo Laboratorio de Solos do CPPSE
(Tabela 1) . Os dados climaticos, foram coletados na Esta-
gao MeteorolGgica do CPPSE (Tabela 2). Os dados parciais
de balango hidrico se calcularam segundo processo de PEN-
MAN descrito em OMETTO (1981). O conteudo gravimetrico de
agua das amostras de terra agregadas aos saquinhos de ny-
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lon por ocasiao da coleta foi anotado (Tabela 3).

Tabela 1. Caracteristicas quimicds da camada de 0-5 cm do
solo, e granulometria da camada de 0-20 cm, das
4 areas estudadas.

Caracteristicas 1 2 ARE A S3 4
pH-CaCl, 5,4 4,7 4,8 4,4
Mat. organica, g.dm™3 34,0 12,0 40,0 29,0
P-resina, mg.dm™3 182,0 2,0 21,0 3,0
K, mmol..dm™3 3,9 0,2 3,0 0,3
ca?”, mmol..dm3 37,0 8,0 22,0 11,0
Mg2", mmolc.dm™3 11,0 3,0 8,0 7,0
1 +413", mmol..dm™3 31,0 26,0 50,0 50,0
A1?", mmol..dm=3 0,0 1,2 1,4 1,4
CTC, mmolg.dm™3 83,0 37,0 83,0 68,0
S, mmole.dm™3 52,0 11,0 33,0 18,0
v, % 63,0 30,0 40,0 26,0
m, % 0,0 10,0 4,0 7,0
Argila, g.kg~! 230,0 230,0 310,0 310,0
Silte, g.kg™! 90,0 90,0 70,0 70,0
Areia, g.kg ! 680,0 680,0 620,0 620,0

M.0. = materia organica = 1,724C; P-resina = fosforo extrai
do por resina; CTC = valor T ou soma de cations; S = soma
de bases; V = saturagao por bases; m = saturagao por alu-
minio. '
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Tabela 2. Dados meteorologicos no CPPSE, no ano de 1995.

Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.
Temp. maxima (°C) 24,3 24,7 27,6 29,3 27,7 26,3
Temp. minima (°C) 12,9 14,2 13,7 14,4 16,0 15,6
Chuvas (mm) 17,0 38,0 9,0 10,0 131,0 93,0
Déficit hidr. (mm) 45,0 47,0 96,0 144,0 86,0 42,0
Armaz. agua (mm) 32,0 24,0 11,0 3,0 33,0 35,0

Armaz. agua = armazenamento de agua no solo calculado atra
vés de balango hidrico climatico, considerando uma CAD (ca
pacidade de armazenamento de agua disponivel de 100 mm no

perfil de solo de 100 cm).

Tabela 3. Conteudo gravimétrico de agua (%) das
de terra agregadas aos saquinhos de nylon (me-
dias de 10 repeticoes). Secagem a 60°C.

amostras

Areas Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov.
1 13,6 8,2 0,9 4 9,7 6,0
2 13,1 7,6 0,7 5,4 8,5 4,4
3 14,2 10,2 1,0 6, 9,9 6,6
4 11,7 11,2 1,2 6,0 6,0 4,4

O material organico utilizado foi um feno passado de
coast-cross (Cynodon dactylon), a fim de tornar
vels os resultados entre as areas e as epocas de amostra—

compara-
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gem. Sua composigao bromatologica, determinada no Laborato
rio de Nutrigao Animal, pelo método de VAN SOEST (para fi-
bra, celulose, lignina) e de TILLEY & TERRY (para digesti-
bilidade in vitro), descritos por SILVA (1981), foi 96,87
de materia organica; 3,2% de cinzas; relagao C/N de 47,9;
83,9% de fibra detergente neutro; 7,37 de proteina bruta;
34,5% de celulose; 29,67 de hemicelulose; 17,77 de ligni-
na; 2,9% de tanino e 28,37 de digestibilidade im  wvitro.
Deste material organico foram acondicionados 10 g de maté-
ria seca em saquinhos de tela de nylon (litter bag) com ma
lha de 1 mm de abertura, e dimensoes de 0,20 x 0,20 m, con
forme descrito em SANTOS & WHITFORD (1981) - —

Em cada uma das quatro .areas foil enterrada, a 5 cm de
profundidade no dia 23/05/95, uma bateria de 12 saquinhos
com 10 repetlgoes para a determlnagao da taxa cumulativa
de decomp051gao durante um ano, e mais um saquinho por re-
petigao para a determinagao da taxa mensal de decomposigao
do material organico. Mensalmente foram desenterrados 10
saquinhos da serie anual, mais 10 saquinhos da serie ‘men-
sal, estes repcstos por amostras frescas do estoque ini-
cial de material organico. Também foram coletadas amostras
de terra agregada aos saquinhos, que foram passadas por pe
neira com malha de 2 mff para retirat as 'raizes. Apos a re-
tirada das amostras de coast-cross dos saquinhos e a elimi
nagao das raizes, o material foi pesado, seco em estufa
com circulagao forgada de ar a 60°C ate peso constante, pe
sado, passado para estufa a 105°C durante 14 horas e es—

friado em dessecador durante 2 horas antes da pesagem. A
seguir ficou em mufla, durante 8 horas, a 600°C, para a de
terminagao inorganica do conteudo de cada litter bag.  As

amostras de terra passaram pelo mesmo processo. A taxa de
decomposigao estlmada da matéria organica foi determinada
segundo equagao de SANTOS & WHITFORD (1981):

TD = 100[ZI + f (IF-II) + IF- WF|/ZI, onde:

TD = taxa de decomp031qao estimada a partir da perda _ de
conteudo organlco, em porcentagem-
ZI = conteudo organico medio da amostra inicial de 10 g de
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: matéria seca, em grama;

f = fator de corregao médio para cada solo, obtido a par-
tir da.razao entre a fragao organica e a fragao inor-
ganica da amostra de terra;

-IF = contelido inorganico final de cada amostra, em grama;
‘11 = conteldo inorganico médio da amostra inicial de 10 g

de materia seca, em grama;
WF = peso seco final de cada amostra, em grama.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de 6 meses mostram que, de uma maneira
geral, nao ocorrem diferengas significativas entre os efei
tos dos tipos de manejo sobre a taxa estimada de decomposi
¢ao de matéria organica enterrada na camada superficial do
solo. Ocorre menor atividade nos meses mais secos nas amos
tragens mensais, e que leva a uma reducao sensivel na taxa
de decomp031gao cumulativa (Tabela 4).

Pode ser verificada uma tendencia de reducao na dife-
renga entre as taxas acumuladas médias de decomposigao en-
tre os diferentes manejos com a entrada da primavera (a am
plitude dos valores reduziu-se de 9,6 em junho para 4,7 em
novembro) . Chama a atengao o comportamento da area 4 em re
lagao a 1, quanto a perda acumulada de matéria organica,
com manejos bem diferentes, talvez com influéncia maior
da temperatura do solo na area 4, menos protegida pela ve-
getagao. Os dados também sugerem maior sensibilidade desta
técnica de avaliagao da perda de matéria organicaem litter
bags no outono, talvez devido a menor agao da temperatura
e da agua dlSpOﬂlVEl As taxas de decomposigao acumulada
para 6 meses estao coerentes com os dados de SANTOS & WHIT
FORD (1981) que tambéem utilizou material vegetal seco (se—
nescente), em torno de 607, em condigoes de déficit hidri-
co climatico. Este valor ja € alcangado em 2 meses com uti

lizagao de material verde, mais degradavel, no verao (CAR=

VALHO et al., 1995).
CONCLUSOES

0 manejo intensivo de pastagens nao foi prejudicial



Tabela 4, Taxa de decomposigao estimada (Z) mensal e acumulada do material

organico nas 4 areas com e sem manejo intensivo (médias de 10
amostras) .
Tobiata Braquiaria
¥ee Com’ Sem Com Sem eV (%) A
Mensal
Junho 33,2 a 30,6 a 23,6 b 26,2 b 14,1 4,2
Julho 32,9 a 32,4 a 33,4 a 31,8 a 17,6 6,1
Agosto 22,1 ab 20,2 b 14,2 ¢ 25,9 a 21,5 4,6
Setembro 11,6 a 14,6 a 12,0 a 12,4 a 39,9 6, 1
Outubro 34,5 a 30,9 a 30,8 a 32,4 a 17,6 6,0
Novembro 37,2 a 34,5 a 34,6 a 32,1 a 13,5 4,9
Acumulada |
Junho 33,2 a 30,6 a 23,6 b 26,2 b 14,1 4,2
Julho 46,9 a 41,0 a 39,8 a 40,1 a 21,7 9,5
Agosto 48,3 a 43,1 a 44,3 a 47,7 a 11,8 547
Setembro 48,7 a 44,3 a 45,2 a 50,3'a 11,6 5,7
Outubro 56,0 a 53,4 a 50,9 a 54,7 a 12,3 7,0
Novembro 60,6 a 58,7 a 60,3 a 63,1 a 10,5 6,7

Medias seguidas da mesma letra, dentro do mesmo més (na linha), nao dife-
rem entre si ao nivel de 57 de probabilidade. CV = coeficiente de varia—
cao (7); A = diferenca minima significativa pelo teste de Tukey.
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ARG

a atividade de decomposigao de material organicu, ucccoow
ria a reciclagem de nutrientes. A taxa de decomposigao de
material organico com elevado teor de fibra, no periodo de
6 meses, com deficit hidrico elevado, esta em torno de
607 .

RESUMO

Foi monitorada a atividade de microartropodes atraves
da taxa de decomposicao de material organico enterrado su-
perficialmente, em amostragens mensais individuais e cumu-
lativas, durante os meses de junho a novembro de 1995, num
Oxisol (Latossolo Vermelho-Amarelo var. Canchim) coberto
por Panicum maximum e Brachiaria decumbens em manejo in-
tensivo e extensivo, na regiao de Sao Carlos-SP, Brasil, em
clima tropical de altitude. Nao ocorreu diferenga signifi-
cativa entre os diferentes manejos sobre a perda mensal
acumulada (607) de material organico, sugerindo nao ocor-
rer ainda impacto negativo sobre a reciclagem deste em
areas de pastejo intensivo, com entrada intensa de agroqui
micos.

Palavras-chave: Adubagao mineral, residuos quimicos, indi-
cador biologico.

SUMMARY

ORGANIC MATTER DECOMPOSITION BY SOIL MICROSRTHROPOD
ACTIVITY FOR EVALUATION OF ENVIRONMENT IMPACT OF
INTENSIVE PASTURE MANAGEMENT

The microarthropod activity was monitored through the
monthly and cumulative decomposition of organic material su
perficially burried, in an Oxisol (sandy Red-Yellow Lato-
sol) covered by Panicum maximum and Brachiania  decumbens
grasses, under intensive and extensive pasture managements,
in Sao Carlos-SP, Brazil, influenced by an altitude tropi-
cal climate. The sampling was monthly done from June to
November 1995. No significant difference occurred bet-
ween the different pasture managements on the monthly and
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cumulative (607%) losses of organic matter, suggesting that
there is no negative effect of the intensive management
of pastures, with high input of chemicals, on the organic
matter recycling process. '

Key words: Mineral fertilizer, chemical residues, biologi
cal indicator.
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