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Desenvolvimento da Alfafa (Medicago sativa L.) sob Diferentes Doses de Adubacgéo
Pot4ssical

Joaquim Bartolomeu Rassini2, Alfredo Ribeiro de Freitas 2

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi estabelecer, para as condi¢des da regido Sudeste do Brasil, dose adequada de adubagdo
potéssicaem cobertura paraaalfafa, afim de se obter altaprodugdo dacultura. A cv. Crioulafoi semeada em 30/05/95, gastando-se 20 kg de
sementes por hectare, inoculadas com Rhizobium meliloti. Nove cortes foram realizados a 10 cm da superficie do solo, sendo o primeiro (de
uniformizagdo) em 29/08/95 e o Ultimo em 08/05/96. A producdo de matéria seca (M S) obtida dos tratamentos que receberam adubagado
potéassicaem cobertura, aplicadaapds cadacorte (20, 40, 60, 80 e 100 kg/hade K ,0), foi superior atestemunha, ondeapl antapermaneceu
apenas com o potéassio de manutencéo aplicado ao plantio (150 kg/ha de K,0). Entretanto, a dose de até 100 kg/ha/corte de K,0 néo
foi suficiente paraatingir o rendimento méximo de MS da cultivar Crioula. Com esta dose, apds o ultimo corte, os niveis de K no solo
e na matéria seca da planta foram 0,53 meq/100 cm? e 3,82%, respectivamente.

Palavras-chave: alfafa, manejo, adubagdo, potéassio, producdo de forragem
Growth of Alfalfa (Medicago sativa L.) under Different Potassium Fertilizer Levels

ABSTRACT - The objective of this experiment was to establish, for the Brazil southwest region, the potassium fertilizer levels
in alfalfa, to obtain increased yields of forage. The alfalfa variety “Creole” was sown on 05/30/95 at the rate of 20 kg of seeds per ha
inoculated with Rhizobium meliloti. Nine cuttings were made at 10 cm above ground level, being the first (uniformity) on 08/29/95 and
the last on 05/08/96. Dry matter (DM) production obtained from all potassium fertilization levels applied after cuttings (20, 40, 60,
80 and 100 kg/ha of K,0) was superior than the control, where the plants were provided only with the maintenance potassium level
applied to the sowing (150 kg/ha of K,0). However, the levels of K,O up to 100 kg/ha/cut were not sufficient for maximum DM yield
of Creole variety. Using this amount, after the last cut the levels of potassium in the soil and plant dry matter were 0.53 meq/100 cm3
and 3.82%, respectively.
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diferentes dos predominantes no Brasil. Informactes
deSAIBRO (1984), Rio Grandedo Sul, e PEDROSO et
al. (1987), Parana, apontam os seguintes fatores de

Introducéo

A afafatem seu centro de origem na AsiaMenor

e Sul do Caucaso, devido a grande variedade de
ecotipos existentes na regidao (DEL POZO, 1983).
No Brasil, principal mente no Sudeste, estaocorrendo
aumento da érea plantada com afafa. VILELA (1992)
ressalta que esse fato decorre daimplantagéo de siste-
mas intensivos de producdo de |eite nessa regido, que
demandam alimentos com alto va or nutritivo. Entretan-
to, aumentos de produtividade de quaisquer cultivos
estdo na dependéncia de uma série de fatores, como
genético, climético, edafico e de manegjo da cultura.
Apesar deexistir umasériedetrabal hosmostran-
do os efeitos do ambiente sobre o crescimento da
alfafa(HANSON et al., 1988), amaioriarefere-se a
gendtipos para as condi¢des de inverno rigoroso,

1 Trabalho desenvolvido no CPPSE.
2 pesquisador da EMBRAPA - S3o Carlos, SP.

baixa produtividade e perenidade dos afafais nesses
estados: deficiente mangjo dos cortes, intensa competi-

Ga0 por invasoras, atagues de insetos e doencas e
manejo incorreto da adubagdo. Quanto a esse Ultimo,

observa-se que sdo escassas as informacfes sobre
manej o da adubaco de alfafano Brasil, concentrando-

se quase que exclusivamente no Rio Grande do Sul e
Santa Catarina (NUERNBERG et d., 1990).

Diante desse fato e em razao do potéssio ser o
mineral mais requerido pelo afafal, o objetivo do
presente trabalho foi definir, para as condi¢bes da
regido Sudeste do Brasil, nivei s adequados de aduba-
¢80 potéssica em coberturaparaa culturadaalfafa.
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Material e Métodos

O ensaio foi conduzido no periodo de maio de
1995 a maio de 1996, no Centro de Pesquisa de
Pecuéria do Sudeste - EMBRAPA, localizado em
Séo Carlos, zonacentral do Estado de S&o Paulo, em
um Latossolo Vermelho - Amarelo de relevo plano,
bem drenado, que apresentava as seguintes caracte-
risticas quimicas, antes do plantio: pH em agua = 6,6;
Al*** = 0 meg/100 cn?; Cat*= 3,1 meg/100 cn;
Mg** = 1,8 meg/100 cm?; K* = 0,09 meg/100 cnre;
CTC = 6,7 meg/100 cn®; e P resina = 8 mg/cn®.

Inicialmente, gradeou-se duas vezes 0 solo e
aplicaram-se 1.600 kg/ha de calcério dolomitico
(PRNT = 60%). Apés a incorporagéo do corretivo,
semeou-se, como adubo-verde, aCrotalariajuncea,
nodia22/12/94, em espagamento de 50 cm entrefilas
e 25 sementes por metro linear. Trésmeses apos (20/
03/95), essa plantafoi picada com rogcadeira e incor-
porada ao solo por meio de uma aragdo profunda
(arado aiveca). Antes dasemeaduradaalfafa, o solo
foi destorroado com duas gradagens. Em seguida,
fez-se a distribuicdo alanco, de 180 kg/ha de P,Og
(superfosfato simples), 150 kg/ha de K ,O (cloreto de
potéssio) e 30 kg/hade FTE BR-12. Assementesda
cultivar Crioula foram inoculadas com Rhizobium
meliloti (estirpe SEMIA 116). A semeadura foi
realizada manualmente no dia 30/05/95, em
espagcamento de 30 cm entre filas e densidade de 20
kg de sementes por ha. Durante o estabelecimento e
desenvolvimento da cultura, irrigou-se por aspersao,
sempre que Necessario.

Cada parcela foi composta de oito fileiras de
plantas com 5 m de comprimento. Paraas avaliacdes,
desprezaram-se as duas linhas laterais e um metro
em cada extremidade, formando uma é&rea Util de
3,6m? . Nessas condicdes, verificou-se a eficiéncia
produtivadaalfafa, mediante seis doses de adubacéo
potéssica, aplicadas em cobertura, apés cada corte

(Ko =0, K;=20, K,= 40, K5= 60, K,= 80 e K= 100
kg/ha de K ,0O, respectivamente), tendo como fonte o
cloreto de potassio. O delineamento utilizado foi o de
blocos casualizados com trésrepeticdes dispostasem
esquemade parceladividida, sendo que as doses de
potassio constituiram a parcela e os cortes, a
subparcela. A andlise dosdadosfoi feitapor meio de
procedimento GLM e opgéo REPEATED do SAS
(SAS, 1993)

Apbs o Ultimo corte (), determinou-se o teor de K
no solo a profundidade de 0-20cm. Na planta, estes
teores de K foram determinados em duas épocas (pri-
mavera-verdo e outono-inverno). Em cada época do
materia colhido da parte aérea, apds 0 £ e R corte,
Separaram-se 400 g, que foram acondicionadas em
sacos de papel para secar em estufa com temperatura
de 65°C, até atingirem peso constante. ApOs esse
procedimento, as amostras foram pesadas e moidas,
sendo analisados osteoresde K, conforme metodologia
descritapor MALAVOLTA et al. (1989).

O primeiro corte (de uniformizagdo - 29/08/95)
foi realizado quando as plantas estavam em
florescimento pleno (acimade 50% de florescimento)
e, apartir dai, adotou-seo critério decortar as plantas
no inicio da floragdo (10% de florescimento).

Os dados de temperaturas maximas e minimas e
de precipitacdo observados durante os cortes, bem
como o fornecimento de agua quando necessario,
encontram-se na Tabela 1.

Resultados e Discussao

A Tabela 2 apresenta o resultado da andlise de
variancia, considerando-se 0s cortes sucessivos como
medidasrepetidase a Pr > F parao Teste de Wilks,
paraos efeitos de doses, cortes e interagdo doses x
cortes. Houve efeito linear (P<0,01) de doses sobre
aproducdo de matéria secaem t/ha/corte e t//ha/ano

Tabela 1 - Condig¢es climatologicas durante o periodo de desenvolvimento da alfafa, naregido de Sédo Carlos, SP
Table 1 - Climate conditions during alfalfa growth, in S&o Carlos region, SP, Brazil

Corte Periodo Temperatura (°C) Precipitacdo Irrigacdo suplementar
Cut Period Maxima Minima Precipitation Supplemental irrigation
Maximum Minimum (mm) (mm)
1 30/05 - 29/08 285 98 724 2295
2 30/08 - 27/09 285 135 134 1445
3 28/09 - 31/10 28,2 151 1458 90,0
4 01/11 - 06/12 28,8 164 1150 86,0
5 07/12 - 04/01 28,8 164 285,6 200
6 05/01 - 29/01 26,5 17,1 205,8 0,0
7 30/01 - 05/03 293 185 2585 450
8 06/03 - 04/04 28,7 185 1288 46,0
9 05/04 - 08/05 27,7 138 1038 1443
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Tabela 2 - Sumario da analise de variancia

Table 2 - Analysis of variance

CcVv Pr>F
Doses 0,0175
Levels

Cortes 0,0001
Cuts

Interaco doses x cortes 0,5507

Interaction levels x cuts

representados nas Figuras 1 e 2, respectivamente.
Verifica-se, nasFiguras 1 e 2, respostacrescente
de producéo daculturacom as adubagdes potassicas
em cobertura, evidenciando que altas producdes de
alfafasomente podem ser conseguidas em condigoes
adequadas de fertilizag&o, particularmente com po-
tassio (GRIFFITH, 1974; JONES, 1988, VOUGH,
1986). Paracada kg de potassio, houve resposta em
matéria seca de 5,5 e de 44,1 kg/ha por corte e ano,
respectivamente, observando-se ainda que de, 0 a
100 kg/hade K50, aproducéo variou de 1,4 a2,0 t/ha/
corte (Figural) e11,3 a 15,7 t/ha/ano (Figura 2).
Maiores doses de potassio em cobertura, apds
cada corte de alfafa, implicaram em maiores concen-
tragOes do elemento no solo e na planta (Tabela 3).

. ¢ =1,4167 + 0,0055X (P<0,01), R2 =0,95

34 Msi=14167+0,0055xi (P <0,01), R =0,95
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Figura 1 - Estimativa da producao média de matéria seca
(MS) de alfafa por hectare/corte, em funcéo de
doses de potassio.

Figure 1 - Estimate of alfalfa dry matter (DM) production per
hectare/cut, in function of potassium levels.
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Figura 2 - Estimativa da produgdo média de matéria seca
(MS) de alfafa (t/ha/ano), emfuncéo de seis doses
de potéassio.

Figure 2 - Estimate of alfalfadry matter (DM) production per hectare/
cut, in function of six potassium levels.

Niveis satisfatorios de potassio no solo para atas
producdes das culturas, segundo RAIJ et al. (1987),
gue foram observados no solo com as maiores doses
aplicadas, variaram de 0,31 a 0,60 meg/100cn®.

OLIVEIRA (1986), verificando a composi¢ao
mineral dequatro cultivaresdealfafa, detectouniveis
inferiores de potéssio em relacdo aos obtidos no
presentetrabal ho, em que aplantaexpressou maiores
producdesdeforragem (Florida77 = 2,75%, CUF 101
= 2,98%, Moapa = 3,04% e Crioula= 2,78%). Contu-
do, RANDO (1995), emum L atossolo Roxo (Bandei -
rantes - PR), detectou que os teores criticos estima-
dos de potéssio para obter 90% da producéo fisica
maxima de alfafa (cv. Crioula) foram de 15,6 e 16,4
g/kg parao 12 e 22 corte, respectivamente. Nestes, as
doses aplicadas foram de 132 e 217 kg/ha de K,0,
respectivamente.

O nivel critico de K em afafa, segundo LOUE
(1982), varia devido a efeitos sazonais, estédio de
crescimento da planta, 6rgdo amostrado, niveis de
adubacdo, entre outros. Esse autor determinou, em

Tabela 3 - Niveis de potassio no solo (meq/100 cm3 solo) e na matéria seca da alfafa (%), em funcéo de doses de potéssio

Table 3- Potassium levels in the soil and alfalfa dry matter! in function of potassium levels
Amostra Epoca da amostragem K50 (kgehalcorte)
Sample Sample time (kgeha/cut)

0 20 40 60 80 100
Solo Apds dltimo corte (92 corte) 0,02 0,04 0,06 0,14 0,46 0,53
Soil After last cut (9t cut)
Planta Apbs 42 corte (PRI.-VER.) 2,08 291 284 2,90 3,61 3,63
Plant After 4t cut (SPR. - SUM.)L
Planta Ap6s R corte (OUT.-INV.)? 1,35 2,80 2,75 2,80 3,66 382
Plant After 9th cut (AUT. - WIN.)*

1 SPR- Spring, SUM - Summer, AUT - Autumm, WIN - Winter.
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Figura 3 - Producdo de matéria seca (MS) de alfafa, t/ha,
média de trés repeticdes, em fungéo de cortes e
doses de potéassio

Figure 3 - Alfalfa dry matter (DM) production (t/ha), average of
three replicates, in function of cutts and potassium
levels.

41 experimentos, o efeito principal medio de K,O na
producdo e no teor de K na alfafa, observando que a
producdo médiamaximafoi 9,62 t/hadeforragem de
afafa, com 228 kg/ha de K,O, correspondendo a
2,2% de K na cultura, um valor que, segundo esse
autor, provavelmente, subestima o nivel critico.
Observou-se que, no 3 corte (42 a partir do de
uniformizac&o), a cultura expressou seus maiores
rendimentos (2,95 t/ha/corte), sendo este superior
(P<0,01) aosdemais. Em condicdes brasileiras, esse
fato ja havia sido observado por diversos autores
(NUERNBERG et a., 1990, SANTOS, 1990; FON-
TES et a., 1993; RASSINI e FREITAS, 1995).
Segundo DELANEY et a. (1974), o decréscimo de
producdo da alfafa, nos meses mais quentes do ano,
decorre do aumento da respiragéo da planta perante
altas temperaturas, principal mente as noturnas.

Conclusdes

Houve resposta linear no rendimento de matéria
seca da alfafa, para doses de até 100 kg/ha/corte de
K,0 em cobertura.
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