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Capacidade de Producéo de Sementes em Acessos do Géner o Paspalumi

Luiz Alberto Rocha Batista? , Rodolfo Godoy?

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi determinar a variabilidade fenotipica da capacidade fisioldgica de producdo de
sementes em acessos de diferentes espécies do género Paspalum nas condic¢des edafocliméticas da regido central do Estado de S&o
Paulo. O delineamento em blocos ao acaso com trés repeticdes foi usado. As caracteristicas época de florescimento principal e
capacidade de diferenciagdo fisioldgica para produgdo de sementes foram determinadas. As sementes colhidas foram plantadas em
outro ensaio a campo e também submetidas a testes de germinacdo em condicdes de temperatura, luz e umidade controladas para
determinacéo de sua capacidade de germinagado e vigor inicial das plantas em condig¢des de campo. Dos 215 acessos avaliados, 1,86%
nédo se estabel eceram vegetativamente em condicéo de campo; 2,33% néo floresceram; 12,10% produziram sementes com caripses,
porém ndo-viaveis; e 83,71% produziram sementes viaveis e apresentaram condic¢des de propagagdo por sementes. Deste tltimo
grupo, 82,04% apresentaram habito reprodutivo de verdo (outubro a margo) e 17,96%, habito reprodutivo de inverno (abril a
setembro). Somente as de P. modestume P. vaginatumnao apresentaram diferenciagao fisiol 6gica para produgéo de sementes.

Palavras-chave:dorméncia, estabelecimento, florescimento, germinagdo, germoplasma, variabilidade, producdo de sementes

Seed Production Ability of Accessions of thePaspalumGenus

ABSTRACT - The objective of this work was to determine the phenotype variability of the physiological ability of seed
production in the accessions of different species of the Paspalum genus in the edaphoclimate conditions of the central region of the
Sdo Paulo State. A randomized block design with three replicates was used. The characteristics main flowering time and the
physiological differentiation for seed production ability were determined. The harvested seeds were seeded in another field trial and
also submitted to a germination test under controlled temperature, light and humidity conditions for the determination of their
germination capacity and initial plant vigor at field conditions. From the 215 evaluated accessions, 1.86% did not established at field
conditions; 2.33% did not flowering; 12.10% yielded seed with cariopsis, but non-viable; and 83.71% vyielded viable seeds and
presented conditions to be spread by seeds. From the latter group, 82.04% presented reproductive habit in the summer time (from
October to March) and 17.96% reproduce habit in the wintertime (from April to September). Only P. modestumandP. vaginatum
did not show any physiological differentiation for seed production.

Key Words: dormancy, field establishment, flowering, germination, germoplasm, variability, seed production

Introducéo

Apesar dapastagem ser consideradaalimentagcéo
basica da pecuaria brasileira, por ser a forma mais
barata e abundante disponivel, existem poucas espé-
cies forrageiras, na sua maioria introduzidas de ou-
trospaises, utilizadasparaestefim. Essaestreitabase
genética ndo sd delimita a eficiéncia do processo
produtivo da pecuérianacional, como também atorna
vulneravel aqual quer alteracéo bruscano ecossistema,
tendo trazido grandes decepcdesem nivel de produto-
res e grandes prejuizos em escalanacional, causando
sérios danos a sustentabilidade econémica das agro-

inddstrias, principamente as de carne e leite.

A importancia das espécies do género Paspalum
como pastagens cultivadas vemn sendo evidenciada por
VArios autores, 0s quais, ha sua maioria, referem-se a
variabilidade tanto intracomo interespecificas, sugerin-
do ser aAméricado Sul o centro de origem eadiversi-
ficac8o da grande maioria das espécies deste género
(CHASE, 1937; BURTON, 1945e1955; MANNETJE,
1961; e BURTON, 1967). Resultadosdaavaliagcdo de
espéciesdestegéneronaEMBRAPA/CPPSE demons-
tram o0 seu elevado potencia forrageiro também paraa
Regido Sudeste (BATISTA e GODOY 19923, 1992b,
1992c e 1993; BATISTA et a. 1994 e 1995).

1 Trabalho desenvolvido no Centro de Pesquisa de Pecuéria do Sudeste (CPPSE) - EMBRAPA, Caixa Postal, 339 - 13560-970 - S&o Carlos, SP.

Suporte Financeiro: EMBRAPA/CNPQ.
2 pesquisador da EMBRAPA-CPPSE. Bolsista do CNPg.
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Determinados grupos botanicos, como Notata e
Dilatata, evidenciam ainda mais a importancia do
género Paspalum pelo seu intenso cultivo em deter-
minadas regifes do Pais, como agrama pensacola(P.
saurae cv. Pensacola) no Sul e agrama batatais (P.
notatumFlugge) naRegi&o Centro-Sul. Estaespécie
€ pouco exigente em termos de fertilidade do solo,
vegetando bem mesmo em solos arenosos e pobres
como os de cerrado, o que pode ser observado pela
invasado das pastagens de outras gramineas, quando o
solo estddegradado. Apresenta, ainda, extraordinéria
resisténcia ao pisoteio, fogo e a cortes freglientes.

Deacordocom BURTON (1967), P. notatumcv.
Pensacola, uma graminea forrageira com origem ao
sul do continente americano, € bastante utilizada e
difundida no Sul dos Estados Unidos da América do
Norte, principamente nos Estados da Flérida e
Georgia. A denominac&o desta espécie, de acordo
comBARRETO(1974), é Paspalumsurae(PARODI)
PARODI, tendo como base Paspalum notatum
FLUEGGE var.saurae PARODI.

Uma cultivar forrageira para ser implementada
precisater, além dacapaci dade de produgdo de maté-
ria seca de qualidade, paatabilidade, estabilidade
produtiva, resisténcia a pragas e doencas, elevada
capacidade de multiplicagdo, pois normalmente as
&reas de pastagens sdo extensas, exigindo grande
guantidade de sementes para a implantacdo de uma
variedadeforrageira.

Trabalhos com Paspalum tém mostrado que as
espécies deste género apresentam baixa capacidade
deproducdo de sementesviave's. Esteefeito advém de
vérios fatores, como n&do-passagem do estadio
vegetativo parao reprodutivo (HUMPHREY S, 1979
e TING, 1982). Neste caso, ndo ha aparecimento de
penddes reprodutivos e aplantavegeta durantetodos
asestacdes do ano; aplantaapresentaflorescimento,
mas ndo ocorre aformacdo de caridpses ou com baixa
taxadeformag&o decariOpsesnainflorescénciaeanéo-
germinagdo das sementes por dorméncia. Portanto, sdo
estesosprincipai sfatoresqueimpedem acapacidadede
propagacdo seminiferade umaespécie vegetal.

Finalmente, uma espécie pode ndo ter boa difu-
sd0, devido a baixa capacidade de se estabelecer em
condi¢cbes de campo, 0 que pode ser atribuido a
situacdo dasemente produzidapelacultivar. BUSEY
(1992) relatou o baixo estabel ecimento de cultivares
de P. notatum. Esse autor, além de realizar progra-
mas de melhoramento nesta linha, recomendou a
fertilizagc&o nitrogenada, com aplicagdes realizadas
apos cinco semanas do plantio paraelevar o estabele-

cimento destasforrageiras.

O objetivo deste estudo foi determinar a variabi-
lidade fenotipica para a caracteristica época de
florescimento e capacidade fisiologicade producéo
de sementes viaveis em acessos do géneroPaspalum
paraestabel ecimento acampo.

Material e M étodos

O presentetrabal ho foi desenvolvido no Centrode
Pesquisa de Pecuaria do Sudeste (CPPSE/
EMBRAPA), localizado no municipio de Sdo Carlos
- Regido central do Estado de Sao Paulo - a 22° de
Latitude Sul e 47°53' de Longitude Oeste, com 856
metros de altitude média, precipitagdo anual (média
de30anos) de1476 mm dechuvaetemperaturamédia
anual de 19,8°C, dentro do ecossistema de campose
bosques, com climatropical de altitude. O trabalho
sobre melhoramento genético deforrageiras do géne-
ro Paspalummantém, nestainstitui¢éo, uma colegdo
viva de acessos, com prioridade aos do grupo botani-
co Plicatula, gue vem sendo enriquecida por intermé-
dio de coletas e intercambios, coordenadas e, ou,
executadaspel o CENARGEN/EMBRAPA, com apoio
de outras Unidades do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecuario. Esta colegcdo consta de acessos oriun-
dos de vé&rias localidades (Tabela 1); atuamente,
contacom 215 acessos, osquais, além derepresenta-
rem o grupo botanico Plicatula (60%), representam
também outros grupos (Tabela 2).

Os acessos foram coletados naforma de partes
vegetativas (mudas ou estolGes). Inicialmente, para

Tabela 1 - Origeme quantidade dosacessosavaliados
Table 1- Originand numberofaccessionsevaluated

Estado ou pais NUmero de acessos  Percentual
Stateor country Number ofaccessions  Percentage
Rio Grande do Sul 91 42,33
Mato Grosso do Sul 39 18,14
Santa Catarina 28 13,02
Parana 25 11,63
Mato Grosso 07 03,26
Goiés 07 03,26
Minas Gerais 05 02,33
Paraguai 03 01,40
Amapa 03 01,40
Séo Paulo 02 00,93
Rondénia 02 00,93
Tocantins 01 00,47
Distrito Federal 01 00,47
USA 01 00,47
Tota 215 100




R.Bras.Zootec.

Tabela 2 - Espécies estudadas do géneroPaspalum e seus
respectivos grupos botanicos

Table2 -  Speciesstudied of Paspalumgenusand their respective
botanical group
Espécie Grupo boténico NUmero de acessos
Secie Botanical group Number of accessions
P.plicatulum Plicatula 22
P.yaguaronense Plicatula 11
P.compressifolium Plicatula 14
P.oteroy Plicatula 03
P.guenoarum Plicatula 05
P.regnelli Plicatula 01
P. atratum Plicatula 01
P. nicorae Plicatula 02
Sem classificagdo Plicatula 112
No classification
P.notatum Notata 10
P.ionanthum Notata 02
P.subcliantum Notata 01
P.chacoense Caespitosa 02
P.indecorum Caespitosa 03
P.maritimum Caespitosa 03
P.malacophyllum Malacophylla 01
P.simplex Malacophylla 02
P.modestum M odesta 05
P.lividum Livida 03
P.conspersum Virgata 03
Sem classificag8o 01
No classification
P.fasciculatum Faciculata 02
P.coryphaeum Quadrifaria 01
P.conjugatum Conjugata 01
P.vaginatum Disticha 01
P.ovale Ovalia 01
P.cromyorrhizan  Sem classificagao 02
No classification
Total 215
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estimular o desenvolvimento, asmudas passaram por
um periodo de adaptacdo em casade vegetacdo, com
controleambiental . De acordo com o aspecto vegetativo
(desenvolvimento inicial - adaptacdo), foram feitas
repicagens, queforam colocadasem telado (sombrite),
com reducéo de luminosidade de 50%, de onde foram
realizadas outras multiplicacdes. Atingido o nUmero
de 50 mudas por acesso, foram retiradas do telado,
mantendo umidade controlada (irrigagéo suplemen-
tar) para aclimatacdo e a realizacdo das Ultimas
multiplicagdes. Atingido o nimero de 130 mudas por
acesso, foram levadas para plantio acampo na época
adequada (novembro a janeiro). As multiplicacGes
foram realizadas vegetativamente (divisdo de
touceiras), evitando a reproducdo seminifera por
meio do arranquio dos pend@es florais na fase de
inicio do florescimento. Esta operacéo foi realizada
como objetivo depreservacdo daintegridadegenética
do material coletado.

Os ensaios para avaliagdes da capacidade de
producéo desementesforaminstaladosem 2 demargo
de1990, com46 acessos, em 11 defevereirode1992,

com 102 acessos; eem 25dejaneiro de 1993, com 67
acessos. Utilizou-se delineamento experimental de
blocos ao acaso com trés repeticbes, parcelas de 2 x
5 m e espacamento de 0,5 m entre linhas e entre
plantas, em Latossolo Vermelho-Amarel o, sem aduba
¢do. As caracteristicas fisicas e quimicas do solo estédo
apresentadas na Tabela 3. A primeira repeticdo foi

Tabela 3 - Caracteristicas do solo onde foram realizados os experimentos

Table 3 -

Characteristics of the soil where the experiments were conducted

Caracteristicas fisicas
Physical characteristics

Profundidade (cm) Argila (%) Silte (%) Areia fina Areia grossa
Depth Clay St Finesand Coarsesand
00-20 27 02 15 56
20-40 33 07 15 45
Caracteristicas quimicas
Chemical characteristics
Profundidade (cm) pH MO P K Ca Mg H+AI Al CTC
Depth H,O g/dm3 mg/dm3 mmol J/dn?
00-20 4,2 16 3 12 3 3 25 7 32
20-40 4,2 12 2 10 2 2 19 5 23
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utilizada para aplicacdo dos descritores vegetativos e
reprodutivos e coleta de sementes com corte umavez
por ano, apos o término do estadio reprodutivo.

Nos ensaios de campo, obteve-se a época de
florescimento principal para cada acesso, sendo que
suas sementes foram col hidas manual mente quando
maduras, obtendo também, nesta fase, dados de
campo quanto ao ataque de doengas e, ou, pragas na
semente. As sementes coletadas foram limpas por
fluxo de ar vertical, determinando-se a presenca ou
ndo de sementes com cariopses. As sementes com
cariopses foram divididas em trés lotes, sendo um
paraplantio em laboratdrio, de acordo com asnormas
para Paspalum plicatulum (BRASIL, 1992); o se-
gundo para plantio no campo; e o terceiro, para
armazenamento em camarade conservacao de semen-
tes. Nas sementes col ocadas paragerminacéo em|abo-
ratorio, determinou-seacapaci dadedegerminagéo enas
avaliadasem campo, determinou-se, além dacapacida-
dede germinacdo, o vigor inicia das plantulas, por meio
de escda de notas, semehantes as utilizadas por
BATISTA eGODQY (1994). Asandlisesdevariancia
foram realizadas dentro do modelo de blocos ao acaso
paraefeitos de épocade florescimento, germinagéo das
sementes e vigor inicial das plantulas.

ResultadoseDiscussao

Dos acessos avaliados para sua capacidade fisi-
olégica de producdo de sementes, somente BRA-
006211 P. indecorum, coletado em Santana do
Livramento- RS; BRA-009326 P. yaguaronense,de
Osorio-RS; BRA-009300P. yaguaronensee BRA-
014826 Paspalumsp., de Jodo Pinheiro- MG néo
estabeleceram, mesmo em casa de vegetacdo sob
condigdes de umidade etemperaturacontroladas. As
analises de variancia mostram efeitos significativos
(P<0,01) entre acessos para época de florescimento,
germinagdo e vigor de pléantulas, indicando a presen-
cadevariabilidade fenotipica paraestas caracteristi-
cas. Estavariabilidade apresentada entre os acessos
para as caracteristicas avaliadas, obtida de plantas
por propagacdo vegetativa, indica avariagdo genéti-
ca presente nestes germoplasma (VENCOVSKY e
BARRIGA, 1992) .

A Tabela 4 apresenta os resultados obtidos para
época de florescimento, mostrando os valores
percentuai sde acessos que apresentaram florescimento
em determinado més do ano (época), e 0s grupos
boténicos e espécies a que pertencem 0S acessos.
Estes resultados mostraram que agrande maioriados

acessos avaliados (96%) apresentou diferenciacdo
fisiologica para produgdo de sementes com

florescimento. Dentre as espéciesestudadas, somente

as deP. modestume P. vaginatum néo apresentaram

estadiferenciacdo e, dentrodaespéciede P. plicatulum,

somente 0 acesso BRA-012530, coletado em Ribasdo
Rio Pardo - MS, nédo floresceu. ARAUJO (1934)

descreveu queP. modestumé de origem Uruguaiana

RS com inflorescéncia de 2 a 3 espigas unilaterais.

QUARIN (1983) obteve hibridosinterespecificosen-

tre P. notatume P. modestum LIU et a. (1994)

analisaram, via RAPD, acessos de P. vaginatum
coletados por sementes na Argentina, Africado Sul,

Havai e Estados Unidos da América (Flérida e
Texas). O florescimento e a produgdo de sementes
viaveis em determinadas regifes, e ndo em outras,

comprovam ainfluénciadosfatoresambientaiscomo:

temperatura, luz e outros, sobre a capacidade fisiol6-

gica em promover a diferenciagdo entre o estadio

vegetativo e o reprodutivo, como citado por JEATER

(1956) e FLENNIKEN e FULBRIGT (1987).

A distribuicdo do florescimento obtida ao longo
do ano (Tabela 4) é mais um indicativo da variabili-
dadegenéticaentreedentro dasespéciesdestegénero,
também para esta caracteristica, mostrando, com
isso, aimportanciadestasno melhoramento genético
de plantas forrageiras. Os acessos BRA-010006 P.
notatum, coletado em Laguna-SC; BRA-010332
P.oteroi, coletado em Corumb&MS; e BRA-007528
P. indecorum, coletado em Santo Antonio das Mis-
sfes-RS, apresentaram florescimento bastante redu-
zido (1%) e sem producéo de sementes.

Classificando os acessos em habito reprodutivo
deverdoeinverno, estesapresentaram 82,04 e 17,96%,
respectivamente, paraflorescimento no veréo (outu-
bro amargo) e inverno (abril a setembro).

Dentreosacessosque apresentaram florescimento
normal, somente BRA-007498 e BRA-007501, ambos
de P. fasciculatum, coletados, respectivamente, em
Cécerese Santo Antonio do Leverger - MT, apresenta-
ram intenso florescimento, porém com sementes sem
cariopses. Cinco acessos, sendo trés de P.
compr essifoliumedoissem classificagdo, mastambém
pertencentes ao grupo botéanico Plicatula, apresentaram
quantidadebastantereduzi dade sementescom cariOpses,
impossibilitando o teste de germinacdo a campo.

Os resultados de germinacéo em laboratério e a
campo apresentaram val ores semel hantes, exceto para
0 acesso BRA-000841 P. coryphaeum, coletado em
Anaurilandia - MS, cujas sementes germinaram em
estufacom temperatura, luminosi dade e umidade con-
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Tabela 4 - Relagdo dos grupos botanicos, espécies e percentuais de acessos do géneroPaspalum norespectivo mésde

florescimento

Table 4- Listof botanical groups, species and percentages ofthe accessions ofthe Paspalumgenusinthe respective flowering month
Més de florescimento  Grupo boténico Espécie Porcentagem de acessos
Flowering month Botanical group Fecie Percentage of accessions
Janeiro Notata, Virgata, P. coryphaeum, P. guenoarum, 15,35
January Plicatula, Quadrifaria P. nicorae, P. notatum, P. plicatulum

P. regnelli , P.yaguaronense
Fevereiro Plicatula P. yaguaronense, P.guenoarum, P. plicatulum 6,05
February
Marco Plicatula, Fasciculata, P. yaguaronense, P. guenoarum 7,91
March Caespitosa P. fascilulatum, P. maritimum

P. atratum, Paspalum sp
Abril Plicatula P. compressifolium, P. plicatulum, Paspalum sp. 4,65
April
Maio Caespitosa, Plicatula, P. chacoense, P. indecorum,
May Malacophylla, Ovalia P. simplex, P. ovale, Paspalum sp. 4,19
Junho Plicatula Paspalum sp 0,47
June
Agosto Plicatula, Caespitosa P. plicatulum, P. indecorum 093
August
Setembro Plicatula P. yaguaronense, P. nicorae, P. plicatulum, Paspalum sp. 6,05
September P. plicatulum, P. simplex,
Outubro Plicatula, P. malacophylum, P. ionanthum, 16,28
October Malacophylla, Notata, P. cromyorrhizon, P. yaguaronense, Paspalum sp
Caespitosa
Novembro Caespitosa, Conjugata P. compressifolium, P. conjugatum, P. conspersum 16,74
November Livida, Notata P. guenoarum, P. ionanthum, P. lividum
Plicatula, Virgata P. nicorae, P. oteroi, P. plicatulum

P. subciliatum, Paspalum sp.
Dezembro Livida, Notata P. lividum, P. notatum, P. oteroi 16,28
December Plicatula, Virgata P. compressifolium, P. guenoarum

P. plicatulum, P. conspersum, Paspalum sp.

Sem florescimento Modesta, Disticha P. modestum, P. vaginatum, Paspalum sp. 2,79
Not flowering Plicatula
N&o estabeleceram Caespitosa, Plicatula P. indecorum, P. yaguaronense, Paspalum sp 1,86

Not establishment

troladasendo germinaram acampo. A possivel expli-
cacdo paraestefato seria o baixo vigor das plantulas
obtidas na germinagdo em laboratorio.

Cercade 20% dos acessosque produziram semen-
tes com cariopses (8,84% do total dos acessos avali-
ados) nao germinaram, sendo estes das espécies P.
chacoense (2), P. compressifolium (2), P.
cromyorrhizon (2), P. ionantum(2), P. lividum(1),
P. maritimum (1), P. notatum(1), P. ovale (1), P.
simplex(1) e P. yaguaronense(6), possivelmenteem
virtudedadorméncia MAROUSKY eWEST (1988)
e WEST e MAROUSKY (1989) concluiram que o
mecanismo que provoca adorménciaem P. notatum
éfisico, sendo queolemaeapal eaimpedem aentrada
da &gua no cariopse. Efeitos negativos sobre a
germinacéo de sementes deP. plicatulum, devido ao
uso de adubacdo nitrogenada em cobertura, foram
citados por CAMERON e HUMPHREY S (1972).

Portanto, ando-germinagdo das sementesdestesaces-
sospodeser decorrente defatoresoriundosdapropria
semente ou de fatores ambientais ndo controlados.
Os demai s acessos que tiveram germinagdo nor-
mal em condic¢ao de campo apresentaram amplavari-
abilidade nasnotasdeavaliagéo do vigor dasplantulas.
Destes, 25,16% obtiveram nota 1 (baixo vigor, com
plantas anormais); 17,42%, nota 2 (baixo vigor com
plantas normais); 13,55%, nota 3 (stand regular com
plantas normais); 12,26%, nota 4 (stand ideal com
plantas normais); e 31,61 %, nota5 (stand ideal com
plantas vigorosas). Esta variabilidade de comporta-
mento inicial das plantulas das espécies do género
Paspalum é comprovada pela literatura. BUSEY
(1992) citou que o estabel ecimento deP. notatumpor
sementes € lento e ndo observou diferencas entre os
tréscultivaresavaliados. HICKENBICK etal. (1992),
entretanto, fazem referéncias sobre aelevadataxade
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mortalidade das plantulas de P. dilatatum mas con-
cluiram que o bidtipo Virasoro, descrito para a area
de Governador Virasoro naArgentina, apresentaele-
vada taxa de germinacdo e baixa mortalidade de
plantulas, recomendando a multiplicacdo dessa
forrageiraviaproducédo de sementes.

N&ofoi observado atague de pragas nas sementes,
contudo, 9,27% dos acessos apresentaram em suas
sementes a presencga de esporos de carvao ou ferru-
gem. Todos estes acessos apresentaram bai xagermi-
nacdo ou baixo vigor inicial e com elevada taxa de
mortalidade das plantulas. Somente o acesso BRA-
011215 P. nicorae, coletado em Santa Maria-RS,
apresentou sementes com esporos de carvao e alto
vigor das plantulas em condigdo de campo.

Conclusoes

As espécies do género Paspalum estudadas no
presente trabalho, principalmente as do grupo
Plicatula, apresentaram variabilidade quanto acapa-
cidade fisiol6gica de producédo de sementes viaveis,
destacando-se, para época de florescimento, germi-
nacdo das sementes, tolerdncia & presenca de
patégenos nas sementes e vigor das plantulas no
estabel ecimento a campo, podendo ser utilizadas em
programasde melhoramento genético paraacaracte-
ristica de propagagdo seminifera.

Cercade83,7% dos acessos avaliados apresenta-
ram condi¢des de propagacdo seminiferaacampo.

Ostestes de germinacdo em laborat6rio apresen-
taram elevada correlagdo com testes realizados a
campo, 0s quais podem servir como selecdo prévia
para discriminar acessos que nao apresentam capa-
cidade fisiol6gica de produgdo de sementes viaveis,
sem, contudo, determinar a capacidade de prolifera-
¢ao por semente em condic¢des de campo.

Todos os acessos de P. modestum e P. vaginatum
avaliados nestas condicdes néo floresceram e, conse-
guentemente, ndo foram capazes de produzir sementes.
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