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Los Cruzamientos Para La Produccj6n 
De Carne Bovina 

Dr. Mauricio Mello de Alencar 

Investigador dei centro de Pesquisa de Pecuario Do Sudeste 
EMBRAPA, San Carlos, Brasil 

Introduccj6n 

難鷺鷺鷲繋麟  

La disponibihdad de  un gran numero  de razas de bovinos, bioi6gicamente diferentes, 
puede  y  debe  ser  usada  en  ei sentido de adecuar ei tipo dei animal  ai ambiente, para 
aumentar Ia productividad de los sistemas de producci6n. En este contexto, ei 
cruzamiento entre ias razas tiene mucho que contribuir, y es frecuentemente utilizado 
por los productores para: 

1) Formar una base gen6tica amplia para ei desarroilo de una nueva raza. En este 
caso, se cruzan dos o mds razas, obteniendo un nuevo tipo de  ganado  en ei cual se 
inicia ei proceso de seiecci6n 

2) Combinar Ias caracteristicas deseables de dos o m白s razas, una vez que ei 
cruzamiento entre Ias razas tienda a dividir proporcionalmente ei m6rito  gen白tico de  ias 
razas  invoiucradas  en  ei cruce. Estas son ios liamados  efectos de  Ias razas, o sea, 
caracteristicas "fijadas" en las razas por la selecci6n, que son  pasados  a un animal 
cruza. Una  raza  altamente seleccionada para una determinada caracteristica, cuando 
es utilizada  en  ei cruzamiento, pasara a ia progenie ia  mitad de los efectos  de sus 
genes para ia caracteristica. Como ejemplo, ei animal cruza  europeo  x cebロ, que 
combina las caracteristicas dei ganado cebu (resistencia ai  calor  y a  ias  parasitos) y ias 
dei ganado europeo (crecimiento rdpido y caiidad de ia  carcasa) 

3) Obtener las ventajas de ia complementariedad entre ias razas. En este caso, se trata 
de utilizar ias efectos de Ia raza en las progenitores. Por ejemplo, se utiliza  ei  taro de 
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una raza con ei potencial de crecimiento con una vaca pura o cruza con buenas 
calidades maternas, para producir un ternero bien desarroliado, que es ei resultado de 
su genotipo para ei crecimiento y dei ambiente materno favorable proveido por la 
madre. 

4) Obtener ias ventaja de Ia heterosis (vigor hibrido) en aquelias caracteristicas que las 
expresan. La heterosis puede ser dei propia individuo, pero existen tambin Ias 
heterosis para los efectos maternos y paternos. En este caso, los efectos de la 
heterosis son atribuidos ai aumento de la heterocigocidad en ei animal cruza y reflejan 
los efectos de Ia interacci6n de los genes. Los resultados de ias investigaciones 
obtenidas en MARC (Meat Animal Research Center - Nebraska, EE.UU.), sugieren que 
la retenci6n de la heterosis es proporcional a Ia retenci6n de la heterocigocidad para la 
mayoria de las caracteristicas de importancia econ6mica en bovinos de carne 

Ademas de todo esto, ei cruzamiento entre las razas da mayor flexibilidad a los 
sistemas de producci6n, permitiendo cambios en direcci6n mds rpidos y menos 
traumticos. 

Por ei hecho de que ei productor estd interesado en aumentar la productividad, ei 
puede combinar razas de tal manera que los aumentos en la productividad sean 
elevados significativamente, para determinado ambiente de cra. Para esto, ei necesita 
utilizar razas superiores para determinados atributos, los que, cuando fueran 
combinados, expresan un mayor vigor hibrido. El desempeno de los animales cruza 
depende de los efectos aditivos (efectos de Ia raza) y heterticos, que, a su vez, 
dependen de las razas que son cruzadas, de la caracterstica considerada y dei 
ambiente que se les da a los animales. Las razas presentan diferentes valores para los 
efectos aditivos (razas grandes, pequenas, f白rtiles, de buena habilidad lechera, etc.). La 
heterosis es normalmente mayor cuando las razas cruzadas son bien distintas (hay 
mayor heterosis dei cruzamiento europeo x cebu que de los cruzamientos europeo x 
europeo y cebu x ceb). Las caractersticas de alta heredabilidad (aumento en ei peso 
de Ia carcasa) presentan menor heterosis que las caracteristicas de baja heredabilidad 
(fertilidad, ilevar la prehez a t白rmino, y habilidad materna). 

Los objetivos de esta ponencia son los siguientes: 1) presentar una sintesis dei 
desempeno de los animales cruza en ei Brasil; 2) presentar algunos sistemas de 
producci6n; 3) presentar algunas consideraciones sobre ei uso dei cruzamiento entre 
las razas; y 4) presentar alguna necesidades de investigaciones en ei cruzamiento. 

El Desempeno De Los Bovinos Cruza En El Brasil 

En ei Brasil, hace varias d6cadas ya se vienen desarroliando trabajos de investigaci6n 
en ei sentido de estudiar las bovinos cruza para la producci6n de carne. En la Tabla 1 
se presenta un resumen del desempeno de los animales cruza en relaci6n con 
cebumnos puros, basado en una revisi6n hecha por Alencar (1997) de los trabajos 
realizados en ei Brasil en ei periodo de 1934 a 1996. Las razas que se encuentran en 
los cruzamientos son: Angus, Brangus, Brangus Rojo, Canchim, Caracu, Charolais, 
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Chianina, Fleckvieh, Gir, Gelbvieh, Guzerat, Hereford, Limousin, Marchigiana, Nelore, 
Normanda, Piemontesa, Red Angus, Santa Gertrudis, Simmental, South Devon, y Suiza 
Parda. Los trabajos fueron desarroflados principalmente en los estados de Ias regiones 
dei sur, sudeste, y centro-oeste. 

Se observa en la Tabla 1 que los animales cruza son, en general, mas pesados que los 
cebues y que la diferencia relativa de los F, E x C es mayor que la de los C X C. Los 
animates cruza de tres razas (E x EC y C x EC) presentan ias mayores diferencias 
relativas ai Cebロ, y los・ animales retrocruza y cruzados con toros F1s y de ias nuevas 
razas son tambi白n superiores. Para ias caractersticas en confinamiento y de la 
eficiencia reproductiva de las hembras (tasas de prehez y parici6n, intervalo entre 
partos y otras ・  edad de pubertad, primera concepci6n y primer parto) los animales 
cruza son en general superiores. La producci6n de ieche de las hembras cruza es 
tambi6n superior a las hembras cebロ  puras. Los resultados, todavia sin publicar, 
obtenidos para l regiOn oeste dei Estado de Sao Paulo, indican una menor edad ai 
primer parto para Ias hembras cruzas Charolais ・  Nelore (efecto aditivo directo de ・  136 
dias y ei efecto hetertico directo - 74 dias) en comparaci6n con ias hembras de Ia raia 
Nelore. Para ei mismo trabajo, a pesar de que ias vacas cruzas Charolais ・  Nelore eran 
mas pesadas ai momento de parto, producan mds kilogramos de ternero/kilogramo de 
vaca ai momento dei parto, en comparaci6n con las hembras de la raza Nelore. Para 
Ias caracteristicas de carcasa (Tabla 2) hay superioridad de los cruzas, como se 
esperaba, para ei peso de la carcasa, y para ei d rea ojo de bife. Para eI rendimiento de 
Ia carcasa, Ia caracterstica de alta heredabilidad, normalmente no hay diferencia entre 
cruzas y puros. La espesura de Ia grasa, entretanto, es mayor en los animales 
cebu inos (Nelore, principalmente) que en los animales cruza, un hecho que es 
importante cuando se considera Ia necesidad de una cobertura de grasa minima para Ia 
protecci6n de ia carne en ei momento de Ia refrigeraci6n. 

Para las caracteristicas de crecimiento a pasto, ias diferencias de los cruza en relaci6n 
a las raias europeas (datos no presentados) son relativamente menores, mostrando Ia 
elevada habilidad de aumento de peso de los animates de razas europeas. Para Ias 
caractersticas en confinamiento (peso de faena, aumento de peso, consumo de 
materia seca, consumo de materia seca/100 kg'de peso y Ia conversiOn alimenticia) ei 
desempeno de los animales cruza en relaci6n a los europeos puros es bien variado. 
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Tabla 1. El desempeno de los animales cruza F1s 1/2 europeo + 1/2 ceb" (EXC), y 
1/2 cebロ  + 1/2 cebu (CxC), retrocruza (RETRO) 3/4 ceb丘  + 1/4 europeo (CxEC; 
hijos de vaca F,$), cruza de tres razas (CTR) 3/4 europeo + 1/4 cebu y 3/4 cebu + 
114 europeo (ExEC y CxEC; hijos de vacas Fis) y cruzas de hijos de toros de 
nuevas razas y F1 con vacas ceb" (NR x C y F1 x C) en relaci6n con los cebunos 
puros (Nobore =100) 

Caracteristica 

F1s RETRO CTR 
NRxC F1xC ExC CxC ExEC CxEC ExEC 

Peso a Pasto 
Peso ai nacer 109 101 117 136 131 108 108 
Destete 115 104 115 135 129 110 106 
Ano 119 105 116 106 
Sobreano 
Dos anos 

119 
124 

106 
108 

107 109 lOS 

Confinamjento 
Peso de faena 109 98 109 113 102 
Aumento de peso 124 95 115 121 107 
Cony. Aliment. 

Eficiencia 	reprod. 
las hembras 

de 

97 100 95 

% de prehez 155 185 
% de paricln 133 
Interv.de partos 85 91 

Produc. lechera 126 160 

Los resultados de los trabajos de investigaci6n en cruzamientos en ei Brasil permiten 
concluir que: 

1) Los animales cruza son, en general, superiores a los puros para caractersticas de 
crecimiento en pasto y en confinamiento, pero no para Ias caracteristicas de la carcasa; 
2) Las hembras cruzas son superiores a las hembras puras para Ias caractersticas 
reproductivas y producen terneros m白s pesados que Ias puras cuando son 
retrocruzadas o cruzadas con toros de una tercer raza. Este hecho sugiere mantener a 
estas hembras en ei sistema de producci6n, con vista de elevar la tasa de destete 
Ellas son, entretanto, mas pesadas, sugiriendo una mayor exigencia alimenticia para 
mantenerlas, lo cual puede convertirse en un factor altamente desfavorabie 
dependiendo de Ias condiciones de la producci6n. 
3) Los toros F1 de las nuevas razas son una buena opci6n para eI cruzamiento 
comercial, en aquellas situaciones en que la inseminaci6n artificial no es utilizada y ei 
uso dei toro puro de Ia raza europea no es viable. 

I 
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Tabla 2. El desempeflo de los animates cruza F1s europea + 1/2 cebd (EXC), 
retrocruzas (RETRO) 3/4 cebロ＋  1/4 europeo (CxEC); hijos de vacas Fis) y cruzas 
de hijos de toros de nuevas razas con vacas ceb" (NRxC) en relaci6n a los 
cebuinos puros (Nelore = 100), para las caracteristicas de Ia carcasa (PC = peso; 
RC = rendimiento; TR = trasero; Dl = Delantero; AOL =' rea ojo de bife; EG = 

Es importante recalcar que los resultados representados arriba son basados en 
trabajos hechos en fases aisladas dei sistema de producci6n, nunca tomando en 
cuenta ei sistema como un todo. Una evaivaci6n ms precisa tomarIa en cuenta todas 
Ias fases dei sistema, como la crIa, la recria y terminacl6n, evaluando tambi6n todos los 
grupos gen白ticos en ei sistema. 

Comparacl6n De Aigunos Sistemas De Cruzamientos 

Varios sistemas de cruzamiento pueden ser utilizados por ei productor de carne bovina: 
ei cruzamiento de dos, tres o mas razas, ei cruzamiento terminal o rotacionai, ei 
cruzamiento absorbente, etc. Esos sistemas resuitan en diferentes grados de heterosis 
(vigor hibrido), poseen ventajas y desventajas y la eiecci6n de uno de ellos depender 
de los objetivos dei programa de cruzamiento, de las razas involucradas y de Ias 
condiciones del manejo, ambiente, mercado, comercializaci6n, dei establecimiento y del 
productor mismo 

La elecci6n de Ias razas a ser cruzadas es extremadamente importante para ei 白  xito del 
programa de cruzamientos. Las razas pueden ser clasificadas por ei tamaho 
(pequenas, medianas y grandes), por ia producci6n de leche (baja, mediana y alta), y 
por Ia musculatura (fina, mediana y gruesa), (Barbosa, 1995).Las razas son hasta 
diferentes en cuanto a ia adaptaci6n ai clima, Ia resistencia a los parsitos, Ia tasa de 
crecimiento, la habifldad materna, Ia eficiencia reproductiva, Ia terminaci6n de la 
carcasa, ei peso de faena, la grasa de Ia carcasa, ia exigencia nutricionai, etc. 

Lo que sigue son dos ejercicios de comparaci6n del desempeno de sistemas de 
cruzamientos invoiucrando dos razas de bovinos de carne, con respecto a kilogramos 
de ternero producido hasta ei destete. 
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Ejercicia 1: 

En ei primer ejercicio, tres sistemas de cruzamientつ  entre una raza europea e una raza 
cebuina (Neiore) fueron considerados: 

ST2RSR: 	sistema terminai de dos razas con producci6n de hembras de reposici6n. 

ST2RCR: 	sistema terminal de dos razas con producci6n de hembras de reposicin. 
El cuarenta por ciento de las hembras de este sistema fueron apareadas 
con machos Nelore para la producci6n de hembras de reposiol6n. 

RC: 	retrocruce con machos Nelore. En este sistema todos los hijos son 
faenadns 

En todos los sistemas Ia supervivencia (viabilidade) de los terneros fue igual ai 100%. 
Todos ios sistemas fueron comparados con ei sistema Nelore puro cuyos desempenos 
fueron igualados a 100 (TP = tasa de parici6n = 100; PD = peso ai destete = 100, y 
productividad = TP x PD = 100. Los pesos ai destete y Ia tasa de parici6n de los 
animaies cruza en reiaci6n ai Neiore don aqueflos de Tabla 1. Se considero tambin 
que para ei sistema AC, despu6s de cinco anos ei 40% de ias vacas eran F1 s, y ei 
60% Neiores y que asi se quedarla estabilizada, o sea, ei 50% de Ias vacas Nelore 
serlan apareadas con toros Neiore para producir hembras Nelore de reposici6n, 50% 
de ias vacas Nelore serlan apareadas con toros de raza europea para producir 
hembras F1 de reposici6n, y todas ias hembras F1 serian apareadas con toros Neiore 
para producir terneros retrocruza para ei faenamiento. 

En ei quint9 ano de ios sistemas note que ei sistema ST2RSR tendria una 
productividad de 115 en reiaci6n ai Neiore puro, pero se tendria que comprar hembras 
de reposici6n, ei ST2RCR tendria una productividad de 109 en reiaci6n ai Neiore puro, 
pero producirfa sus hembras de reposici6n, y ei sistema AC tendria una productividad 
de 126 en reiaci6n ai Neiore puro, produciendo sus hembras de reposici6n. Se nota por 
lo tanto, que en las condiciones impuestas, ei sistema AC que utihza ia hembra cruza 
es ei que present6 mayor productividad en t白rminos de kilogramos de ternero ai 
destete. 

Ejercicio 2: 

En ei segundo ejercicio se consideraron los estimados de etectos aditivos directos (9,99 
kg) y materno (-23,31 kg) de ia raza Charolais, en rejaci6n con la raza Nelore, y ios 
efectos heterticos individuales (14,77 kg) y maternos (44,16 kg) entre Ias razas 
Charolais y Nelore, obtenidos para ei peso ai destete (Trematore si. aI., 1996) para tin 
rebano criado a pasto en ia regi6n oeste del Estado de Sao Paulo, Brash. Varios 
sistemas de cruzamiento, con toros de ias razas Nelore, Charolais y Canchim y toros 
F1 Charolais - Nobore fueron comparados en cuanto a ia euiciencia productiva para ei 
peso ai destete. 
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Los sistemas considerados fueron: 
a) SNP = sistema Nelore puro con productividad igual a 100; 
b) STCh = sistema terminal con toro Charolais y vacas Nelore; 
c) STCan = sistema terminal con toro Canchim (5/8 Charolais + 3/8 Nelore) y vacas 

Nelore; 
d) STF1 = sistema terminal con toro F1 (Charolais-Nelore) y vacas Nelore; 
e) SRCha = sistema rotacional de Charolais y Nelore; 
f) SRCan = sistema rotacional de Canchim y Nelore; y 
g) SRF1 = sistemarotacional de toros F1 y Nelore. 

En los sistemas terminales, (b,c,d) se consideraron dos situaciones: 1) la compra de 
hembras de reposicin; y 2) la producci6n de hembras de reposici6n en ei propio 
sistema. En los sistemas de rotaci6n (e,f,g) se considero la situaci6n una de equilibrio 
cuando eI 50% de Ias vacas y de los terneros eran compuestos de 1/3 de una raza y 
フ！只 dロい ntr2 

Los resultados muestran que todos los sistemas que involucran ei cruzamiento entre 
Ias razas son superiores ai sistema Nelore puro. Entre los sistemas terminales, ei 
-sistema terminal de Charolais (STCha) es ei que presenta mayor productividad, pero 
puede necesitar la utilizaci6n de inseminaci6n artificial para su impiementaci6n. Los 
sistemas terminales con Canchim (SiCan) y con toros F1 (STF1) son, entretanto, 
opciones de cruzamiento que hacen posibie la utilizacl6n dei servicio de monta natural. 
Dentro de los sistemas terminaies, la producci6n de hembras de reposici6n con cerca 
dei 35% de Ias vacas, reduce ia productividad de los sistemas. Los sistemas 
rotacionaies son los que presentan mayor p roductividad, a consecuencia de la 
utilizaci6n de ias hembras cruzas que poseen vigor hibrido para la habilidad materna. 
Dentro de estos sistemas ei rotacional de Charolais y Nelore (SRCha) fue tambin lo 
que present6 la mayor productividad. La diferencia entre los sistemas de rotaci6n de 
Nelore con Canchim (SRCan), y con toros F1 (SRF1), fue mayor que en ei caso de los 
sistemas terminaies (STCan y STF1) por una mejor composici6n de Charolais en los 
terneros y en ias vacas. 

Para los efectos aditivos y heter6ticos, directos y maternos, utilizados en este ejercicio, 
para ei peso ai destete, se concluye que: los sistemas rotacionales son mas 
productivos que los terminales, que son a la vez m白s productivos que ei sistema de 
Nelore puro. Dentro de los sistemas rotacionales y terminales, aquellos con ei toro puro 
de ia raza Charolais son mas productivos. Los sistemas con toros de Ia raza Canchim 
son mas productivos que aquelios con toros F1 Charolais-Nelore. En los sistemas 
terminaies, ia producci6n de hembras de reposicin reduce considerablemente la 
eficiencia productiva. 

Estos dos ejempios son validos apenas para los parametros productivos utilizados y 
para ias condiciones impuestas. Ademds de esto, son basados en apenas una 
caracterstica, kiiogramos de ternero ai destete. Por lo tanto, deben ser vistos con 
cautela. 
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Algunas Consideraciones Sobre El Uso Del Cruzarniento Entre Las Razas 

tSi ei cruzamiento entre Ias razas es tan bueno, porque todavIa es poco utilizado? 
Como se diio anteriormente, los varios sistemas de cruzamiento tienen ventajas y 
desventajas. En ia labia 3 se presentan algunas restricciones y oportunidades dei 
punto de vista gen白tico de aigunos sistemas de producci6n. 

Tabia 3: Restricciones y oportunidades dei punto de vista 
gentico de diferentes sistemas de cruzamientos 

% de heterocigocidad individual para ei rebano 

	

hノ L -hノ L 	-hノ L 	-hノ L 	 -i ue neleroClgociaaa materna para ei rebano 
joue vacas para procucir terneros para Ia faena 	4, 

一 	， 	7 ue vacas para procucir vaquirlas de reposici6n 	4. 	1. 
riequiere razas semejantes en tamaho y habilidad 	-L 	1, 	4, 

jeunera 
Permite usar razas de diferentes 	.j. 	4, 	4, 	j. 
aptitudes individuales y maternas 	J. 	4. 	4. 	4. 

山 	l 	l 	l 
、l 	、l 	、l 	、l 	、l 

l 
.1. 
1. 

1. 
4. 
山  
] 

Rotacin Completa 
2 Razas 
3 Razas 

Rotaci6n De Toro 
2 Razas 
3 Razas 

Mltiples Razas De Toros 
2 Razas 
3 Razas 

Compuestos 
2 Razas (1/2,1/2) 
2 Razas (3/8, 5/8) 
3 Razas (1/2,1/4,1/4) 
4 Razas(1/4,1/4,1/4,1/4) 

loro Terminal 
Vaca Pura 
Vaca Pura Comprada 
Vaca F1 ""' 7V ・  
Vaca F1 Comprada 

loro De Raza Compuesta (5/8) 
Rotaci6n 
Terminal ** 

丁oro F1 
Rotacin 
Terminal" 

N 
N 

N 
N 

N 
N 

N 
N 
N 
N 

S 
S 
S 
S 

N 
S 

N 
S 

S 
s 

S 
s 

S 
S 

N 
N 
N 
N 

N 
N 
N 
N 

S 
N 

S 
N 

o 
o 

o 
o 

O 
o 

o 
o 
o 
o 

35 
O 

35 
0 

0 
0 

0 
0 

100 
100 

100 
100 

86 
86 

100 
100 
100 
100 

65 
100 
65 

100 

100 
100 

100 
100 

67 
86 

54 
74 

50 
67 

50 
47 
67 
75 

0 
O_ 
" 
100 

為g 
0 

42 
0 

67 
86 

54 
74 

50 
67 

50 
47 
67 
75 

65 
100 
Jig' 
100 

45 
」伊乙2 

鴛  
50 

* Adaptado de Bennet (1989) 
** Compra de as vacask Todos los sistemas presuponen ia compra de os toros. 

IロA一A ・つ  

118 	V Congreso internacional CEA '97: Cria y Mejoramiento Gen'tico 



Los Cruzamientos Para La Production De Carne Bovina fOr. Mauricio Mello de Alencar @'EA切  

Las mayores iimitaciones ai uso dei cruzamiento entre las razas son las restricciones 
dei manejo. En ia tabia 4 se presentan aigunas restricciones de manejo de acuerdo con 
ei sistema de ciuzamiento. Una de Ias mayores limitaciones de ciertos sistemas de 
cruzamiento en las regiones de clima tropical, es Ia utihzaci6n dei servicio natural con 
toros puros de razas europeas. Otra gran restricci6n es con respecto a la producci6n de 
animales de diferentes genotipos en diferentes generaciones lo que puede 
Comprometer ei manejo de las vacas o las ventas de los terneros. Algunas de estas 
restricciones pueden ser superadas con ei uso de toros cruza o de nuevas razas o con 
sistemas alternativos 4razas compuestas, multipies razas de toros, rotaci6n de toros) 
Se puede ver entonces que la elecci6n del sistema de cruzamiento va a depender 
mucho de las condiciones de Ia orqanizaci6n dei establecimiento 

Tabia 4.Restricciones de manejo de acuerdo con ei sistema de cruzamiento 

Exige ei uso de la inseminaci6n artificial o ei manejo especial del loro 
Terneros pueden variar de genotipo 

vacas pueden tener diferentes tamahos 	山  
Nmero minimo de potreros 	4, 	 4, 

Nロmero minimo de toros 	4, 	 4, 	 4, 
山 	l 	 山 	l 

4, 
4, 
4, 
4, 
l 

Rotacin Completa 
2 Razas 2 2 S S S 
3 Razas 3 3 S S S 

Rotaci6n De Toro 
2 Razas 
3 Razas 1 1 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

MUltiples Razas De Toros 
2 Razas 
3 Razas 

2 
3 1 

S 
S 

S 
S 

S 
S 

Compuestos 
2 Razas (1/2,1/2) 1 1 N N N 
2 Razas (3/8, 5/8) 1 1 N N N 
3 IRazas (1/2,1/4,1/4) 1 1 N N N 
4 Razas(1/4,1/4,1/4,1/4) 1 1 N N N 

Toro Terminal 
Vaca Pura 2 2 N S S 
Vaca Pura Comprada 1 1 N N S 
Vaca F1 3 3 S S S 
Vaca F1 Comprada 1 1 N N S 

Toro De Raza Compuesta 
Rotaci6n 2 2 S S N 
Terminal ** 

loro F1 
1 1 N N N 

Rotaci6n 2 2 S S N 
lerminal** 1 1 N N N 

* Adaptado de Bennet (1989) 

Otro factor de mucha importancia en Ia utilizaci6n de cruzamientos es Ia elecci6n de las 
razas a ser cruzadas. En este aspecto ei ambiente se vuelve fundamental 
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La utilizaci6n de la hembra cruza puede contribuir para aumentar la productividad de 
los sistemas de producci6n. Por lo tanto, ei tamaho de este animal es de especial 
importancia. Las razas continentales han sido muy utilizadas en cruzamientos 
comerciaies. Esas razas, como se via anteriormente, son, normalmente, de gran porte, 
y por lo tanto, exigentes nutricionaimente y tardias en t白rminos de deposici6n de grasa. 
En Ias regiones de clima tropical, Ias pasturas son formadas predominantemente por 
pastos tropicales, Ias temperaturas son elevadas, la radiaci6n solar es elevada, los 
suetos son mds pobresrhay grandes infestaciones de parsitos y fluctuacl6n estacional 
en Ia producci6n de forraje. Todo esto puede contribuir para una menor eficiencia de la 
hembra cruza, si es de tamaho grande. En ei trabajo de Treniatore et aI., (1996), esta 
qued6 en evidencia. A pesar de que los efectos aditivo directo y heter6ticos individual y 
materno fueron altos y positivos, ei efecto materno fue alto y negativo, indicando que 
cuanto mayor ei porcentaje de Charolais en la vaca, menor ei peso ai destete dei 
ternero, independientemente de su constituci6n gen白tica. Es posibie que has hembras 
cruza Charolais-Nelore no tengan, en la regi6n oeste dei Estado de Sao Paulo, las 
condiciones ambientaies (clima, disponibihdad de forraje, etc.) suficientes para que 
eUas puedan expresar todo su potencial materno. Esas condiciones pueden empeorar 
an ms ei desempeno de los sistemas si tuvieran un efecto negativo en Ia eficiencia 
de Ia producci6n de ias hembras cruzas de gran porto. Y esto es lo que se espera. 

Otro punto importante en ia eiecci6n de ias razas es eI objetivo dei programa de 
cruzamientos. tProducir carne grasa o magra? tProducir bovinos j6venes? La carcasa 
de un animal faenado debe tener un minimo de grasa para mantener sus caiidades 
(terneza, sabor, color, etc.) durante ia refrigeraci6n. Las diferentes razas poseen tasas 
de maduraci6n diferentes. Las razas grandes, tardIas, presentan menor tasa de 
maduraci6n, o sea, crecen mas por mas tiempo, y lo mismo ocurre con los animales 
resultantes de sus cruzamientos. Barbosa (1995), utilizando los resuitados de 
confinamiento en ei Brasil obtuvo los siguientes coeficientes de regresin dei la 
espesura de la grasa sobre eI peso de la carcasa: 0,58; 0,14; 0,25; 0,36; y 0,10 
mmlarroba en ei peso de ia carcasa, para animales puros de razas britanicas, 
continentales y cebulnas, y animaies cruza de razas britnicas y continentaies con 
razas cebu (nas, respectivamente. Estos resultados muestran claramente que los 
animales puros o cruza de razas britnicas aicanzan la terminaci6n a un peso menor 
que ias razas continentales. Segun Cruz et ai. (1995 y 1996), eI peso de faena de los 
animaies cruza Canchim x Nelore, para obtener noviilos precoces entre 15 y 18 meses 
de edad, fue de 440 kg, para animales terminados en confinamiento de 90 dias con una 
dieta de alta densidad energdtica. Para los grupos gen白ticos Blonde dAquitane x 
Neiore, Piemontese x Neiore y Limousin x Nelore, ei peso 6 ptimo de faena parece estar 
por encima de 480 kg. 

Otro punto importante a ser considerado es que ei cruzamiento no sustituye Ia 
seiecci6n y ei manejo adecuado de los animaies. Cuanto mejores son los animales a 
ser cruzados, mejores son los animaies cruza 
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Necesidades De investigaci6n 

Los trabajos de investigaci6n en cruzamientos en ei Brasil normalmente no toman en 
cuenta ei sistema de producci6n como un todo. Generalmente se consideran fases, 
(cria, recria y terminaci6n) aisladas dei sistema. Adem自s de esto, no se considera ei 
sistema de cruzamientos como un todo. Apenas determinados grupos gen6ticos son 
estudiados y aisiadamente (crecimiento de animales F1 s, edad ai parto de Ias hembras 
cruza, etc.) De esta manera, Ia eficiencia biolgica de los sistemas de cruzamiento no 
puede ser evaluada. Normalmente no hay evaluaci6n econ6mica dei desempeno de los 
animales cruza en confinamiento. Por lo tanto, para que la utilizaci6n de cruzamientos 
sea hecha viable, algunos puntos de importancia para la investigaci6n, en ei sentido de 
producir subsidios para los productores, son enumerados a seguir: 

1) Evaluar, biol6gicamente y econ6micamente, diferentes sistemas de cruzamiento, 
considerando todas las fases de las sistemas en condiciones de ambiente y 
manejo bien definidas y monitoreadas; 

2) Evaluar los sistemas de cruzamientos alternativos a aquelios que normalmente 
son preconizados; 

3)- 	Estudiar la viabilidad de utilizar toros cruza, principalmente en lo que tiene que 
ver con respecto a ia eficiencia reproductiva; 

4) Estudiar ia viabihdad de Ia formaci6n de nuevas razas, principalmente en lo que 
respeta Ias caractersticas de adaptaci6n, eficiencia reproductiva, crecimiento y 
la calidad de Ia carne; y 

5) Utilizar las informaciones generadas en ia simulaci6n de sistemas. 

Con estas preocupaciones en mente, los investigadores dei Centro de lnvestigaci6n 
Pecuaria del Sudeste de ia Empresa Brasilena de investigaci6n Agropecuaria, ubicada 
en la ciudad de Sao Carlos, Sao Paulo, con ia colaboraci6n de investigadores y 
profesores de la Escuela Superior de Agricultura ''Luiz de Queiroz" e la Universidad 
Estatal Paulista - Campus de Jaboticabal, y del instituto de Zootecnia del Estado de 
Sao Paulo, elaboraron un proyecto de investigaci6n iniciado en 1997. El proyecto tiene 
ei objetivo de evaluar, biol6gicamente y econ6micamente, alternativas de sistemas de 
producci6n de carne bovina, con crecientes niveles de intensificaci6n. Mas 
especficamente, los objetivos son: 1) evaluar ia eficiencia biolgica y ei desempeno 
econ6mico - financiero de sistemas de cruzamiento entre razas bovinas de came, 
representando diferentes tipos biol6gicos; 2) estimar ias exigencias nutricionales de 
animales de diferentes grupos gen6ticos y estado fisiol6gicos; 3) evaluar, 
biolgicamente y econ6micamente, estrategias de alimentaci6n y manejo de bovinos de 
diferentes grupos gen6ticos, nacidos en dos' pocas dei ano; con vistas ai aumento de 
Ia productividad de todo ei sistema y de ia producci6n de boyinos j6venes; y 4) evaluar 
los impactos de ia intensificaci6n de Ia bovinocultura de carne sobre las caractersticas 
fsicas, quimicas y biol6gicas dei suelo. 

El proyecto intenta enfocar en ei sistema de producci6n como un todo y no apenas, sus 
varias fases aisiadamente, en un esfuerzo que permita hacer modelos de y 
simuiaciones de ias respuestas en los sistemas 
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Consideraciones Finales 

El cruzamiento entre las razas puede y va a ser cada vez mas usado para aumentar la 
productividad de los sistemas de producci6n de carne bovina en ei pais. Entretanto, es 
necesario que haya una evaivaci6n econ6mica de los sistemas de producci6n de los 
cruzamientos entre las razas. Ademas de eso, se necesita determinar con precisiOn los 
efectos aditivos y no aditivos para ias varias razas, caractersticas, y tipos de ambiente 
y manejo, para que ei productor pueda delinear sus programas de cruzamiento con 
mayor seguridad. Es preciso tambin, que ei productor entienda que eI cruzamiento no 
sustituye un manejo adecuado, y que eI aumento de Ia productividad de los sistemas 
depende de otros factores que deben ser tambi6n tomados en cuenta. El cruzamiento 
no prescinde de Ia selecci6n, es necesario que los criadores de ganado puro 
seleccionen para aquelias caractersticas de alta heredabilidad, para que los 
productores comerciales puedan cruzar animaies superiores y tengan tambi6n Ias 
ventajas de la heterosis. 

122 	V Congreso Internacional CEA '97: Cria y Mejoramiento Gen'tico 


	Page 1

