Sikhgem de cana-de-aqcar:
carack reticas da ementago e
aditivos para contro l da producio
de etanoll

André de Faria Pedroso?

A importincia da cana-de-agicar cono alhento para
bovnos esta conso bHadaem nosso Pak. A expansdo do uso desta
p hknta forrageira €m sido constant, por ser uma cullura que
apresenta dinersos aspectos favoraweis, com o m aior faci Hade de
manep e menor risco de producgo, em r h@o a outras
alk matives parasupIme ntaco do gado naseca, como asikhgem
de millo. A difusdo da t€cnica de cone o do tor de prot ha
(com uréia)e de minerais da cana-de-agcare o conhecimento de
que esta é aespécie forrageira com m aior pote nciallde producGo
de massae energia, porunidade de area, também sdo fatores que
©m estim ulkdo os pecuaristas a utikarrm a cananaalhentaGo
de seus rebanhos. Sabe-se hop que o ganho de peso diaro de
anim ais alln entados com cana-de -aq car de pende basicam ent da
taxa de inclisdo de ingredients conce ntrados na die ta.

Na form a tradiciona e uso da cana-de -aq car, a forragem é
collida diariament e fomecida fresca aos anim ais, pois €m a
capacidade de mantrseu vabrnutiitivo durantt 0s \Arios meses
que compreendem o perbdo dasecae de escassez das pastagens.
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Atuahent, no entanto, obsena-se 0 uso crescent da cana-de -
agicarna form a de sikgem, em decoréncia da busca porme Bor
eficiénciade colleitae de mane p dos canawvais. A ensikhgem € m
sido e m pre gada tam bé m quando oconem sobras ao finalda safra,
podendo ser ainda utikada como soMco de emergéncia na
ocorréncia de incéndios e geadas, parase ewtar a pe rda totallda
forrage m .

ht Ement, a ensikgem da cana-de-agicar tm sido
rakada em nosso Pak sem a dewda preocupago com 0s
prob@mas que pode apresentar, Evando freq entment a
obengo de sikhgens de baixa quabade, que Witam o
desem penh o dos anim ais com ¢ ks aln e ntados.

Est artigo descre\e traballos de pesquisa nos quais se
buscou, primeiram ente, caract rizar a dinam ica da fmentago e
das pe rdas de com postos nutritivos em silkgens de cana-de-agcar
e, em duas etapas subseql ents, identificar aditivos capazes de
inibir o desenwolimento de E\eduras, reduzindo a produco de
etanok as perdas nessas sikhgens.

1. Microfbraepifitae qualade das sikhgens

Os microrganismos naturabhent prsents nas phntas
forrageiras, chamados em conpunto de microfbra epifita, sdo
responsdweis pe R fmentacdo das silkgens, afttando também a
sua estabi Hade ae robica e aeficiéncia dos aditivos. O nime ro de
m icrorganism os e pifitas é inflle nciado pe b tipo de forragem, pe b
estadio de maturidade das phntas, pe bciha, pe b core ¢ pe b
condicionam ento das forrageiras (Lin etall, 1992) Nomahent,
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0s microrganism os epffitas encontrados em maior nimero nas
p hntas forrageiras, uti kadas paraensikhgem, sdoas DI\eduras, as
ente robact rias e os fungos, que compettm com os hctobacibs
pe bs agicares durant a ensikhgem (Bollen etal, 1992) Ao
contrdrio das entrobactras, que sdo rsponsawis pe b
abaixamento do pi no inikcio da fase anaerobia da ensibhgem, e
portanto tm albuma fungo benéfica, as M\eduras séo
consideradas extemament pre diciais ao processo de
consenago, porue ndo contribue m para a acidificacdo, causam
perdas e Inadas de matria seca (MS)e estdo associadas com a
de trioracgo da silhgem apds a abe rturado sib.

Silkgens da cana-de -agcarsdo caract rizadas pe hextnsa
ativdade de E\eduras, que podem estar presents na ordem de
10 ufc (unidades form adoras de cobnias)fy de forragem. Ests
m icroorganism os come riem os carboidratos so I\eis da forrage m
aetanolgas carbonico (CO ,)e agua, causando perdas excessivas
de MS, baixos tores de acido kctico e aumento no torde fibra
das sikhgens (AN et all, 1983) Apesar de potnciahent
apro\e iti\e kcom o substrato e ne ryé tico para os bovnos, pormeio
da conersdo a acetato no rimen (Ch alipa etal, 19 64), grande
parte do etano k perdido durant aestocagem nosib (A Metal,
1982)e se estiner present em alla concentracgo pode causar
re picGdo do alinento pe bs anim ais.

A produco do etanolacamne ta perda de aproxim adam ent
49% de MS dos substratos, sendo a rrago bioguimica da sua
shtse, catakada pe h\a fmentativa de I\eduras, descrita da
seguint foma (McDonaBetall,b 199 1)
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Gkose + 2 ADP+ 2PH &« 2Etanok 2CO,+ 2ATP+ 2.0

2. Caractreticas da fmentacgo e perdas em sikhgens de cana-
de-aq car

Sdo escassos os traballos de pesquisa reakados no Brasil
(ue procuraram caract rizar o processo fmentativo e as perdas
durant a ensikgem da cana-de-agicar. Andrade et all (2001)
re Rtaram 7,8% de etano k coe ficie nte de digestibi Hade apare nte
de 54% da MS em silkhgens produzidas com cana-de-accar
collida aos set meses de crescimento. Bemardes etall (2002)
constataramn torde 6,9% de etanohaMS de silkgem de cana-de-
agcarensilhda aos 12 meses de crescimento. Coan e tall (2002)
re Rtaram dim inuicdo no torde M S, aum ento nos constituintes da
parede ce b hr, com m aiores conce ntragdes de fibra(FDNe FDA)e
bnina, e aumento no tor de prot ha bruta (PB)da sikgem em
rr h@o a cana fresca. Mohaetall (2002)es tudaram o padriao de
ffmentaggo de sikgens de cana-de-agicar, mediant a
am ostragem das sikgens com 1, 3, 5, 7, 14, 28 e 56 dias de
consenago, detctando rrducGo no torde MS da silhgem e ntre
o primeiro e o ( Emo dia considerados, porem sem detctar
ditreng nos \abres de pi e PB.

Com o obgtivo de fomecerum conjnto m ais abrange nte de
inform agdes sobre as mudangas que ocorrem com a forragem,
durant a ensikgem da cana-de-agicar, ralkou-se um
experiment no quallse procurou carackrizar a dinamica da
ftmentacGo, estabe Bce ndo a \varag o & m poralda conce ntrac o
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dos com ponentes quimicos, da digestibi Hade \erdadeira in \itro,
das perdas de MS e o desenvo lmento da microfbra e pifita nas
silkhgens (Fedroso, 2003)

Nesse traballo, a cana-de-aq car (RB83-5486) foi colida
manuahent aos 12 meses de crscimento (23° Brix), picada sem
a rtirada da palla em uma picadora de forragens mode b
estacionario ¢ ensilkda em bales de pBstico de 20 Ruos
(minisibs) adaptados com \aAlu ks para e lhinaggo de gases e
aparato para quantificacgo de efllents. Os minisibs foram
m antidos sob t m pe ratura am bient e am ostrados apés 12, 1, 2,
3,7,15,45,90, 120 ¢ 180 dias de fmentacgio. As perdas de MS
total de eflentts e gases, foran avabldas por graum e tria.
Constatou-se que:

a) A concentrago de etanol aprsentou aumento
significativo att o 15° dia ap6s a ensilkhgem, permm anecendo
constant do 15° ao 120° dia e decrescendo no periodo finalde
estocagem, pronaxe hent em conseq! éncia da o htikaco e da
perda pe h vAlu bk de escape. O maior vabr numérico para a
conce ntracg@ o do e tano B aproxim adament 8% naMS, ocomneu no
45° dia. A variacdo tmporallda concentraGgo de carboidratos
sol\eis (CH Os)na sikhgem mostrou com portamento oposto em
rr h@o a do etanol t ndo oconido desapare cim ento intenso dos
agicares at o 15° dia de ensikhgem, totakando a perda de
aproxim adam ent 68% dos carboidratos presentes na forragem
fresca, sendo que a partir desse ponto a concentracgo de CH Os
mante\e-se constant at os 180 dias de estocagem (FHgura 1)
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b)A perda de MS na form a de gases oconeu att os 45 dias
de ensilkhgem, sendo que entre 0 45°¢ 0 180° dia ndo h ou\e
aumento significatinvo das perdas gasosas, com o0s \abrs
m &xim os sendo conespondents a perda de 15% da MS. A perda
totalde MS também se estabikou a partirdos 45 dias, atingindo
30% daMS totalda sikgem (Fgura 2)

C)A quantidade totallde e fliente produzida foi pequena (20
kg/tde massa \erde - M\)e com pative Icom o tor médio de
m até ria seca da sikhgem durant todo o perido, que foi de 26%
(McDonaletal, 199 1) A producdo de e fllent foicrescent at
os 180 dias de consenaco, no entanto, a taxa de acimub do
eflent, que se mant\& praticam ent constant nos primeiros 9 0
dias daensikhgem em vabres médios de 0,14 k gAAlia, re duziu-se
para 0,07 kg/flia, ente 90 ¢ 180 dias de consenaco da
sihgem .

Tendo em \Msta que, no sétim o dia apds o fchamento dos
sibs, o pi atingiu nie Bsuficentment baixo para inibir o
desenvo lim e nto bact riano (Rotz & Muck, 199 4), pode-se supor
que a perda de MS at o0 45° dia oconeu principahent como
resu llado da acdo das E\eduras, que, no caso das espécies m ais
comuns em silkhgens, m pi &tim o para desenvo limento ente
3,5 ¢ 6,5 (McDonall et all, 1991) A partir de 45 dias da
ensilhge m, a auséncia de perdas porgases indica que a popu RGo
de microrganismos presents na sikgem de\e ®r atingido taxas
m Nim as de crescimento, oumesm o que O Crescimento cessou.



Anais da 12Reunido Té cnica sobre Silkhgem de Cana-de-aq car
30 4

——FEtanol (%)
20 4

- - - Aclcares (%)

0 &

20/08/00 20/09/00 20/10/00 20/11/00 20/12/00

20/01/01 20/02/01

Hgura 1. Exo G o t m poralda conce ntracgo (% da m até ria seca)

de etanole de carboidratos sol\eis em &gua
sikgem de cana-de-agcar.
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Fonte: RRdroso, 2003.
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Hgura 2. Exo G o & m poralda pe rda de gases e da pe rda tota ke

mat riasecaem silkhgem de cana-de-aq car.
Font : P droso, 2003.
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Conside rase com o um dos principios basicos da ensihge m
gue ainibicgdo do desenwo im e nto dos m icrorganism os da sikgem
ocorre pe b abaixamento do pf ou pe h exaustio dos substratos
(Rotz & Muck, 1994) Lenando-se em contaque o pi da sikgem
nesse experimento ndo foi baixo o suficient para inibicio de
I\eduras e que ndoh ouve exaustdo dos CH Os, pode-se Inantar a
hipotese de que o etanoll €nha sido o rsponsawe I pe k
“6stabikacdo’dasikgem, pque as I\eduras podem se rinibidas
pe b aum e nto da conce ntracgo de etanolque afe ta a atividade de
enzimas glkolicas (Gutenez etall 199 1) Driehuis & W ikse har
(2000) conc kiiram , com base em inform acgdes da Meratura, que
conce ntrag®es de etanol na fase Kuida de silkgens, entie 1,4 e
5,2% podem ser o suficients para aftar o desenvolimento
m icrobiano e contribuir para a prese nacio das sikgens. Portanto,
a concentracio de etanollna silkgem desse experimento, que
atingiu 2,3% na fase Kuida da forragem, pode € rsido suficie nte
para a inibicgo do desemw limento das EI\eduras. Esta h ipodtese
alkra o conceito mais comum de que o etanoltm pouca
infléncia no processo fmentativo, advndo do fato de que as
sikhgens nom abhent apresentam baixos tores desse akool

d) As I\eduras atingiram sua m aior popu RgGo no 2° dia
apo6s aensikhgem (5,05 bg ufch de M), a partirde quando seu
nime ro com e @u a dechar, sendo que aos 15 dias de ensikgem a
popu ko chegou a 4,50 bg ufch de MV, coincidindo com o
ponto em que ndo foi mais obse nado acrscim o na conce ntrao
de etano KHgura 3), indicando que, apesar de estarem presents, a
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partir desse ponto as I\eduras tineran seu metabo Em o inibido.
Dos 45 aos 120 dias ap6s aensibhgem, a popu ko de EI\eduras
perm aneceu esta\e lem aproximadament 2 bg ufch de M\ O
nimero de I\eduras das amostras de silkgem retiradas aos 180
dias de estocagem e da cana-de-agcar fiesca estive abaixo do
nie le detec@o.

e) A popubkcio de bactras aprsentou padrdo de
desemw imento seme Bant ao das I\eduras (FHgura 4) Partindo
de uma popubcio iniciallde 4,58 bg ufch de MV, apresentou
rdpido desemwo lmento a€ o 3°dia de ensikge m, quando atingiu
7,47 bg ufch. A partir desse ponto, a popuhg@o bact riana
sofrru rduc@o acentuada e constant, att atingir a contage m de
3,60 bg ufch aos 45 dias de conse nacGo, quando a popu RGo
praticam e nt estabi kou, apresentando contagem de 3,47 bg ufc/
g na anostragem refrnt a 180 dias de ensikhgem. Cunas
seme Bants de desemwlimento de HE\eduras e hctobacibs
foram obtidas no traballo de A Hetall (19 83)

A \ariac@o do pi ewdencia que o peribdo de acidificaGgo
mais acentuada da silkgem conespondeu ao periodo de maior
desenvo lim e nto das bact rias Kcticas, ou se jp, nos és prim e iros
dias ap6s a ensikhgem (FHgura 4) No 3° dia foi atingido pH
suficientement baixo (3,9) para inibir o desenmwblimento da
m aioria das espécies de bactras nomahent prsents nas
sikhgens e, portanto, a popubkco comequ a diminuir. Dessa
form a, a partir do 3° dia, o pi sofireu reducdes pequenas, porem

15
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significativas, att o finalldo periodo de amostragem. Em outros
trabalos de pesquisa no entanto, a rduco do pi foim ais rapida,
com o no de Bemardes etall (2002) noquallo pf atingiu 3,49 aos
55 dias, e seu \abr finalfoi m ais baixo, como no de Limaetal
(2002)onde o pf foi de 3,39, aos 60 dias apds a ensibhgem da
cana-de-aq car.

Apesar de ser admitido que as E\eduras ndo sdo inibidas
pe b pi nomahent encontrado nas sikgens (McDonall etal,
199 1) a coincidénciadomomentoem que o pi atingiu o vabrde
3,9 (32 dia)com omomento em que a popubkcio de E\eduras
come@u a dechar(Hgura3) sem que tnhahawvdo esgotam ento
do substrato, nem concentracgo de etanolsuficenement ala
para inibi- ks, sugere que esse nie Bde pi foi suficient para
causar aBbum efito negatwo sobr a populkco desses
m icrorganism os.

) A digestibibade iniciall da cana-de-agcar, que era
seme Blant a de \ariedades que ttm sido recomendadas para
alhentao de bovnos (Rodrigues etall, 2001) sofireu reduco
de 25% att o 45°dia de estocagem, sendo que apods esse pe riodo
asihgem sofreu rducdo na digestibi Hade de apenas 3,6% , at o
180° dia. O padrio de rducio nos \abrs da digestibi Hade
rrfltu o aumento da concentraggo de FDN ¢ FDA na MS da
sikhgem, de 42,5% e 38,5%, respectivament, att o 45° dia, com
tndéncia de estabikacgo desse ponto at o ( Emo dia de
amostragem. Os primeiros 15 dias de ensibhgem coresponde ram
ao pe riodo no qua la forragem perdeu m ais intensament seu \abr
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nutritivo (21,3% ) 0 que coincidiu com o periodo de produco de
etano k de perdas de CH Os. Nesse peribdo, a re duGo aproxim ada
de 13,9 pontos pe rce ntuais na concentracdo de CH Os resu lbu na
perda de 13,4 pontos percentuais na digestibildade da MS da
forrage m e nsi hda.

—e——Leveduras (log ufc/g MV)
- - o=~ - Etanol (% MS)

0 30 60 90 120 150 180

Dias ap6s a ensilagem

Hgura 3. Exo G o & mporalda popu RGo de D\eduras (expressa
com o bgaritn o do nime ro de unidades form adoras de
co bnia porgram a de massa \erde - bg ufcfH M\V)e do
torde etanoasikgem de cana-de-agcar.

Font : R droso (2003)



18 Anais da 12Re unido Té cnica sobre Sikhgem de Cana-de-aqicar

8- —a— Lactobacilos (ufc/g MV)
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Dias ap6s a ensilagem

Hgura 4. ExoblGo tmporal da popubkco de bactas
h om o kcticas (expressa como bgaritn o do nime ro
de unidades form adoras de cobnia por grama de
massa\erde - bgufchHMV) e do pi dasikhgem de
cana-de-aq car.

Font : R droso (2003)

g)As concentragdes de Ignina, de cinzas, de DN e de FDA,
na MS da sikhgem, aumentaran com o passar do Empo, em
de conéncia da perda de nutiients na forma de gases, e pe b
efllent. O ttorde PBtan bém apresentou m aior conce ntrac@o na
MS a partir do 15° dia de ensikhgem, pe b mesmo motino, no
entanto houne diminuicgo na concentraco desse nutrient nos
trés primeiros dias apds o fchamento do sib. Tallfato pode ser
creditado a pe rda de am 6nia produzida pe h acGo prot o Rica das
enzimas das cé ks da forragem, das enterobactrias e de
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chbstidia, que atuam enquanto o pf da sikgem ndo ¢
suficiente me nt baixo para inibicdo do processo (McDonall etal,
1991) Quando o pf da sikgem atingiu \abr inferior a 4,0, a
proe6ke foi intnompida ¢ as prokthas come@ram a se
concentrarna M S, pronaxe hent em deconéncia, do consum o de
CH Os pe bmetabokmodas BI\eduras.

Conc Biu-se, com os resulados desse experimento, que a
ensikgem da cana-de-agicar foi caractrizada pe h intnsa
ffmentagdo akodka nos primeiros 15 dias apds o fchamento
dos sibs, o que resullbu em perdas excessivas de MS e CH Os,
principalhent na forma de gases, causando acimulb dos
com ponentes da parede ce B hre perda de 25% na diges tibi Hade
da forragem. Os rsulados confimaram a necessidade de
desemwlimento de métodos de contoll da fmentaGo
akobka, para a vabikacgo do uso de sikgens de cana-de-
agicar, ¢ que isto impka a necessidade de inibicdo do
desenmwo imento das B\eduras desde a fase inicialdaensikhgem .

3. Aditivos quim icos naensilhge m da cana-de-agcar

Tendo em \sta a necessidade de identificacio de aditivos
capazes de contro hro desemwo lmento de E\eduras em sikhgens
de cana-de-agcar, realkou-se um experimento no qualcinco
aditivos quim icos e dois inocu kntes bact rianos foran ava ldos
quanto a eficiéncia no conttoll da produco de etanolle na
rrducio das perdas nas silkgens (Pedroso, 2003) Os aditivos
foran dilidos em agua, e apkados nas seguints doses (em
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re h@o ao peso da fommagem fiesca) urtia (0,5% 31,0% 31,5% ),
NaOH (1% 2% ;3% ) propionato de cakio (0,015% ;0,1% 3
0,2% ) benzoato de soédio (0,05% ;0,1% ;0,2% ) sorbato de

potassio (0,015% ;0,03% ;0,45% ), bactrias h om o kcticas L.
pkntarum (1 x 108 ufch) bactrias hetrokcticas L buch nen
(3,64 x 10°ufchH)e a com binacgo de bact rias h om o khcticas com

urgia (0,5¢e 1,0% ) Obsenou-se que:

1

2)

3)

4)

S)

A sikgem controll apresentou 3,8% de etanolle 18,2% de

perda otalde M'S, com o mé diadas avalges fitas aos 90 e

180 dias ap6s aensibhgem .

Ne nh um dos aditivos foi capaz de reduzirsignificatinvament a
producio de etano lnas sikgens.

A inocuhkgio com L phntarum trip kcou a producio de etanoll
(12,5% )e Bvou a maior perda totallde MS entre tdos os

tratam entos (21,5% ) como resulado de maiores perdas de

gases e efllents.

Reducio significativa na pe rda totalde M S oconeu com 0 uso
da uria (6,6% a 12,2%)e NaOH (11,7% a 12,1% ) em

rr h@oasikhgem sem aditivos.

A inocubkcio com L buchnern reduziu a perda totallde MS
(8,05% ), e mboracom m aiorproducio de efllents em re hGo
ao controll (22,8 \& 15,1 kg/tde sikhgem) como a m aioria
dos dem ais aditivos.
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Tendo em wsta os efitos dinersos dos aditivos sobre a
gquaade das sikgens, obse nados no expe rim e nto ante riom e nte
re ktado, auréia, o benzoato de sddio e inocu bhnts cont ndo
L buchneri e L phntarum foran avaldos em outro ensaio de
kboratorio, onde também se estudou seus efitos sobr a
estabi Hade ae robia das sikgens (P droso, 2003) Nesse trabalo,
confimou-se a obsenadco anterior de que ainocukhGo com
L p hntarum pode ser pre judicialao processo de mentaco,
constatando-se nonament e InacGdo na producGo de etanolle
reducio no \abrnutiitivo da sikgem com o uso dessas bact rias
homolkcticas. A apkacgo do benzoato de sddio (0,1% ) do
sorbato de potdssio (0,03% ), da urtia (0,5% )e do L. buchnen
(3,64 x 10° ufcAh de forragem) reduziu significativament a
producio de etanoBlem re Rg@o ao controll (3,2% 32,9% 32,5% 3
19% e 4,1%, respectivam ent ) no entanto, ape nas o be nzoato e
o L. buchneri e Inaram significativam ente a estabi Hade ae rébia
das sikgens (Hgura5)

O efito desses aditivos sobre os \abres médios de aljuns
param e tros, obtidos durant os dois expe rim e ntos aqui re ktados,
podem ser\stos na Tabe h 1.

De\e serressalado que, apesar dos efitos positivos que o
uso do h idroxido de sédio possa apresentarnaensilhgem da cana,
sua utikacgo nas fazendas tm sofrido restriches, em razdo dos
riscos inerents asua manipu ko, a \ida (tildas m aguinas ¢ ao
am bient .
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Tabe h 1. Vabres médios de albjuns param e ttos obse nados, em
dois experimentos, com 0 uso de ativos quimicos e
inocu kntes bacte rianos em silkgens de cana-de-ag car.

Sikgem pH Etanol R da totalde MS*

(% daMS) %)
Sem aditivo 3,67 53 18,7
Uria (0,5%) 3,74 3,3 12,4
Benzoato (0,1%) 3,68 29 13,7
Sorbato (0,03% ) 3,68 2,4 11,4
L buch neri 2 3,59 1,9 6,6
L. p kntarum 3,57 8,7 14,6

1 MS = matra seca.
2(3,64 x 10° ufchy de forragem)
Font: Pedroso, 2003.

& Estabilidade (horas)

100 A
80 a

60 -

Horas

40 o

20 o

Controle Uréia Benzoato BAL Buch
Tratamento

Fgura 5. Estabi Hade ae robia de sikhgens de cana-de -agq car tratadas com
urgia, benzoato de sédio e inoculknts contndo L p kntarum
(BADe L buch neri (Buch )
“letras difrents nas barras indicam difreng significativa
(P<< 0,05)
Font: Pedroso (2003)
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4. ConclisBes

Aditinos sdo capazes de reduziras perdas de mat riasecae
de \abr nutritivo na ensibhgem da cana-de-agcar, aum e ntando
tam bém asuaestabi bdade ae robia.

A tom ada de decisdo pe b aditivo adequado é fundamentall
do contrdrio exist a possibi Hade de se obtrefitos opostos ao
dese jpdo, podendo ocorrer aum ento da producio de etanolle da
pe rda de vabrnutritivo durante aestocagem da silkhgem.

A Buns aditivos sdo eficients em poupar carboidratos
sol\eis durant a fase de fmentacgo, mas resullam em sikhgens
menos estaveis quando e xpostas ao ar, indicando que aescollade
aditivos de\e conside rar aconse naco de nutiients, desde a fase
de echamento dos sib att aofertadasikgem aos anim ais.
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A experéncia da Unesp de Jaboticabal
na ensilhgem da cana-de-aqcar

Ricardo Andrade Reis*
Gustavwo Re zende Siqueira?
Th iago Fe mandes Be mardes?

1. htodudo

A utikacio da cana-de-agcar com o re curso forrage iro para
a minimizacgdo dos efitos da entressafra das pastagens \ém
crescendo ano a ano. O dogm a de ser conside rado um o lim 0so
resto a anim ais de baixo pot ncia lprodutino, querse jp para Rit
ou came, preconizado por pesquisadores e € cnicos nas dé cadas
de 70 ¢ 80, \em sendo substanciah ent rnegado. Encontranam -
se na Meratura citagdes taxando a utikacgo da cana-de-agcar
para vacas com producio de at 10 kg BlitAMia. Atuahent,
traballos de pesquisae experiéncias praticas m ostram (ue a cana-
de-ag carpode ¢ de\e seruti kada para anim ais de ala produco.
Val Imbrar que suas Iitages nutricionais, principabhent o
conttldo de protha e minerais dexem ser considerados na
fom ubkdo da raGo.
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