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ABSTRACT

Stink bugs and fungi associated effect on
falling pods and yield components of
soybeans (Glycine max (L.) Merrill)

This paper deals with the relationship between stink bugs and
fungi on downfall of pods and yield components of soybeans. Individual
effect of stink bugs caused more falling pods, a higher percentage of
empty pods/plant, lesser number of beans/pod and lesser seed weight.
Fungi and the interaction stink bugs x fungi influenced significantly
only on the seed weight.

The numer of pods/plant was not affected by none of the treat
ments studied.

INTRODUGAO

Muitos pesquisadores tem se preocupado com o estudo dos danos
causados pelos percevejos a cultura da soja. Tal preocupagao, inclusi
ve, estende-se a diferenciar os danos causados pelas formas jovens e pe
los adultos desses insetos. Assim, DUNCAN & WALKER (1968) observaram
que adultos de Nezara viridula (L., 1758) causaram um nimero de punctu
ras 31gn1f1cat1vamente maior nas sementes do que ninfas de quarto ou
quinto estadio. Por outro lado, TODD & TURNIPSEED (1974) concluiram que
a severidade dos danos causados por formas jovens de quinto estadio
nao foi estatisticamente diferente daquela causada pelos adultos, haven
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do variaggo significativa somente destes para com ninfas de terceiro e
quarto estadios.

GOMES (1966), trabalhando com a espec1e anteriormente menciona
da, conhecida vulgarmente, no Brasil, como percevejo da soja" ou pe;
cevejo verde", chegou a conclusao que esse inseto nao ocasiona preJul
Zzos na formagao normal das sementes, quando infesta a cultura ate o 1ﬁT
cio da floragao. Ja o ataque durante a floracao, provoca decréscimo na
produgao normal de sementes (GOMES, 1966; CORSEUIL et qliz, 1974). Po
rem, e durante a frutificagao que a soja é mais suscetiIvel aos perceve
jos (GOMES, 1966; RIZZO, 1972; TURNIPSEED, 1973; TODD & TURNIPSEED,
1974) .

SING (1973) nao encontrou varlagao entre 1nfestagoes com zero,
um, d01s, treés, quatro e cinco adultos de N. viridula por planta, quan
to ao numero de vagens, o qual foi, em media, 89/planta. Da mesma forma
para o numero de sementes/vagem, o qual variou de 1,7 a 2,1. Por outro
lado, GOMES (1966) notou uma diminuigao apreciavel de vagens no final
do ciclo de plantas de soja infestadas com 30 percevejos/planta.

A ocorrencia de vagens chochas e secas em sete cultiva
res de soja, severamente atacadas por percevejos, foi observada por LINK
et alii (1973). Esses autores tambem verificaram uma diferenca altamen
te significativa no peso de mil sementes, quando compararam sementes
manchadas com sadias. Quanto a esta ultima caracterIstica, TODD &
TURNIPSEED (1974) também encontraram variacao significativa com altas
infestagoes de perceveJos (10 e 16 percevejos/m de fileira' de Plantas).

DAUGHERTY et aqlZZ (1964), usando um, dois, tres e quatro casais
de Euschistus servus (Say, 1832) sobre seis plantas engaloladas, verifi
caram que, com o aumento do nivel de lnfestagao, o niimero de sementes
nao desenvolvidas - e a consequente formagao de vagens chochas — também
aumentou. Os autores também constataram que o numero de sementes/vagem
das plantas infestadas nao foi significativamente diferente daquele da
testemunha.

Com respeito aos danos causados por fungos, isoladamente e em
assoc1a§ao com percevejos, na queda de vagens e componentes do rendimen
to da soja, pouco & referido pela literatura. ATHOW (1973) relata que
ha possibilidade de que Diaporthe phaseolorum (Cke. & E11.) Sacc. var.
sojae (Lehman) Whem. , seja a causa do chochamento de algumas vagens na
planta, devido a morte de sementes pequenas e ao fato de serem suas fru
tificagoes freqilientemente encontradas nessas vagens e/ou nas sementes
pouco desenvolvidas.

TIFFANY (1951) afirma que o fungo da atracnose da soja - Colle
totrichum dematiun var. truncata (Schw.) Von Arx. tem sido referido co
mo inibidor da formacao da semente, quando se verificam 1nfestagoes
mais prematuras do que aquelas das epocas normals LEHMAN (1973) aponta
que, se o patogeno infectar as vagens na regido proxima ao pedinculo,
o desenvolvimento normal das sementes pode ser afetado e, como conse
quencia, pode haver o chochamento das mesmas.

LEHMAN & TARRAGO (1974) notaram que o peso de mil sementes, de
plantas com alta incidencia de C. dematium var. truncata, Cercospora
kikuchii (Mat. & Tomoy) Gardner e Phomopsis sojae (D. phaseolorum var.
sojae), nos ramos e vagens, nao foi estatisticamente diferente daquele
de plantas onde houve ocorrencia bem menor dos patogenos referidos.
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0 objetivo principal deste trabalho foi estudar os efeitos da
assoc1agao entre percevejos e fungos que atacam a parte aerea das plan
tas de soja, depois da floragao, no rendimento e seus componentes, bem
como na qualidade das sementes. Foi realizado a campo, no ano agricola
1974/75, em Guaiba, RS.

MATERIAIS E METODOS

O ensaio foi estabelecido em 26/10/1974, sendo utilizada a cul
tivar de soja 'Davis', de ciclo medio para o Rio Grande do Sul. Empre
gou-se uma densidade de semeadura de 24 sementes por metro linear.

As praticas culturais de instalagao do experimento tais  como,
calagem, adubagao, aplicagao de herbicida e inoculagao das sementes, fo
ram as recomendadas para a cultura.

As unidades experimentais foram compostas por seis fileiras de
9 m de comprimento, distantes 0,60 m uma da outra, o que totalizou uma
area de 32,40 m®. A area util de cada uma foi 12,60 m“, abrangendo a
terceira, quarta e quinta fileiras com o comprimento reduzido em 2 m -
eliminou-se 1 m em cada extremidade das mesmas como bordadura. A pesqui
sa constituiu-se num fatorial 2 x 2, adotando-se para o mesmo, o deli
neamento de blocos casualizados, com quatro repeticoes. Os fatores estu
dados foram:

a) Pe&ceuejoa - em dois niveis: Py (presenga) e Py (ausencia). ausen
cia foi provocada pela aplicacao do 1nset101da fosforado 51stem1co
monocrotofos, na dose de 300g de principio ativo por hectare.

b) Fungos - em dois niveis: F; (presenga) e Fy (ausEncia) A ausencia
foi provocada pela apllcagao de um fungicida sistemico (benomyl) ,
na dose de 112,5 g p.a./ha. A escolha deste fungicida, bem como da
dose, foi baseada em trabalho de LEHMAN & TARRAGO (1974), 0s quais
obtiveram pouca incidencia de fungos nas ramificacoes e vagens com a
aplicagao do produto mencionado, em relagao a testemunha.

As comblnagoeo dos niveis dos fatores, ou simplesmente tratamen
tos, constituiram-se, entdo, nos seguintes:

1. P1Fy - refere-se a agao de percevejos (houve aplicacao de fungici
da);

2. PoF; - representa a agao de fungos (houve aplicagao de inseticida);

3. P1F1 - corresponde a agao de percevejos associada a agao de  fungos
(houve aplicagao de agua);

4. PoFo (testemunha) - significa ausencia da agao de percevejos e fun
gos (houve aplicacao de fungicida e inseticida).

A aplicacao do inseticida teve inicio quando as plantas estavam
no inicio da floragao e prosseguiu semanalmente, ate a época em que a
soja atingiu a maturagao. Do mesmo modo, a admlnlstragao do fungicida
comegou quando as plantas estavam no inicio da floragao e prosseguiu
quase semanalmente, ate a maturagao Totalizaram—-se dez aplicagaes de
monocrotofos e oito de benomyl. Para a aplicacao dos produtos, usou-se

-107-



CORSO et alii ANAIS DA S.E,B., 7(2):105-114, 1978

um pulverizador costal motorizado, marca "Holder-Trilhotero", gastando-
-se um volume d'agua equlvalente a 750 lltros/ha, por tratamento.

Registrou-se o numero de percevejos vivos por metro de flleira
de plantas, semanalmente, desde a epoca em que a soja estava no inicio
do desenvolv1mento das sementes até a mesma se encontrar no ponto de ma
turagao fisiologica. Utilizou-se o método de BOYER & DUMAS (citado por
GALILEO et aliz, 1977). Consideraram—-se formas jovens de todos os esta
dios e adultos. -

Foram observadas, também, lesoces fungicas sobre o caule e as va
gens, na epoca da maturagao flsloloolca da soja. A partir de plantas
que apresentavam essas lesoes em grande quantidade, determinaram-se as
especies de fungos presentes, atraves de isolamento em laboratdrio.

Para o registro do niumero de vagens caidas nas parcelas, estabe
leceu-se uma superficie de 1 m de comprlmento pelos 0,60 m de largura
entre as fileiras de plantas da area util, onde, durante seis semanas
consecutivas, foram contadas. A contagem foi iniciada quando a so;a es
tava no pleno desenvolvimento das sementes, possuindo, assim, pouqu1551
mos botoes florais ou vagens pequenas. Consideraram-se vagens com com
primento maior que 15 mm.

Na area util de cada parcela, recolheram-se doze plantas ao aca
so, sobre as quais efetuaram-se as seguintes determlnagoes. numero de
vagens/planta, percentagem de vagens chochas/planta e numero de semen
tes/vagem.

Das quantidades totais de sementes colhidas nas areas Uteis pa
ra estimar o rendimento, separaram-se amostras com a finalidade de ava
liar o peso de mil sementes, avaliacao esta efetuada pelo Laboratorio
de Analise de Sementes do Instituto de Pesquisas Agronomicas (IPAGRO),
Secretaria da Agricultura, RS.

Transformaram-se os valores percentuais de vagens chochas/plan
ta em valores arco seno /Fin, para submete-los 3 analise estatistica.
Testaram—-se as diferengas entre as médias dos tratamentos atraves do
F-teste. Quando necessario (interacgao significativa), as comparacoes es
pecificas entre as médias foram efetuadas com auxilio do teste de DQE
can.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1,é fornecido o nimero de percevejo em 1 m de fileira
de plantas, para os tratamentos estudados. Registraram-se os maiores
numeros nas unidades experimentais dos tratamentos P1Fo e P1F; , como
era de se  esperar. Por outro lado, o baixo numero desses insetos
na testemunha (PoFy) e em PyF;, indica a eficacia da frequéncia semanal
das pulverizagoes do inseticida utilizado (monocrotofds). especies
constatadas foram Nezara viridula (Linnaeus, 1758), Piezodorus guzldinit
(Westwood, 1837), Edessa meditabunda (Fabricius, 1794) e Dichelops spp.
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QUADRO 1 - Numero de percevejos presentes em 1 m de fileira, de cada

parcela de quatro tratamentos, em cinco datas de contagem*.
Guaiba-RS, 1974/75.

Datas de contagem

Tratamentos ey
19/02/75 26/02/75 05/03/75 12/03/75 19/03/75
EXE

PoFo 0,00 0,00 0,12 0,00 0,25
PoF1 0,12 0,12 0,00 0,00 0,25
P1Fo 1,62 1,38 3,63 6,62 7,88
PiF; 1,50 3,50 4,75 11,88 6,38

*

Consideraram—se formas jovens de todos os estadios e adultos.
*% Plantas no inicio do desenv01v1mento das sementes.
*%% Media de quatro repetigoes.

As lesoes que apareceram no caule e vagens das plantas foram
mais evidentes nos tratamentos onde os fungos atuaram com maior intensi
dade, ou seja, onde nao houve aplicagao de fungicida. No caule, caracte
rizavam-se por manchas retangulares ou, na maioria das vezes, de forma
irregular, necroticas, de coloragao variando desde marrom-clara ate pre
ta. O tamanho tambem era variavel, indo desde tres até, aproximadamen
te, 100 mm de comprimento. Possuiam aspecto levemente deprimido e, as
de maior largura, chegavam a abranger cerca da metade do diametro do
caule.

Nas vagens, as lesoes medlam 1-5 mm, tambem se apresentavam le
vemente deprimidas ou, entao, eram areas pretas, comp letamente apodrec1
das, alcangando, em alguns casos, 50% ou mais do tamanho das mesmas;
desse modo, atingiam também as sementes. Pontos pretos foram algumas ve
zes observados, principalmente sobre as vagens.

Pelo isolamento a partir do caule e cascas de vagens, que apre
sentavam as lesoes referidas em grande quantidade, constataram-se as se
guintes especies fungicas: Phomopsis sojae(D. phaseolorum var. sojae) e
Alternaria spp. Tal constatagao pode indicar que esses mlcrorganlsmos
foram os pr1n01pals responsaveis pelas lesoes. A incidencia da primeira
espec1e tambem foi verificada por LEHMAN & TARRAGO (1974) em ramifica
goes e vagens de plantas de soja, por ocasiao da colheita.

A queda semanal de vagens encontra-se registrada no  Quadro 2.
Efetuaram-se as contagens a partir de 26/02/1975, data na qual as plan
tas estavam no pleno desenvolvimento das sementes, ate a epoca em que
elas atingiram a maturagao. Esta epoca foi caracterizada pela data de
02/04/1975, mas somente para as plantas das parcelas onde foi aplicado
inseticida (tratamentos PoFg e PyF1), visto que aquelas dos tratamen
tos onde houve atuagao dos perceveJos (P1Fp e P;F;) ainda permanec1am
verdes. Ver1f1cou—se, nestas ultimas, o fenomeno da retengao foliar, ti
pico da acao desses insetos e referido por diversos pesquisadores (DAU
GHERTY et alizi, 1964; GOMES, 1966; RIZZO, 1972; CORSEUIL et alii, 19743
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TODD & TURNIPSEED, 1974; PANIZZI, 1975).

QUADRO 2 - Numero de vagens caldas em 0,6 m? de cada parcela de qua
tro tratamentos, em seis datas de contagem*. Guaiba — RS,
1974/75.

Datas de contagem
Tratamentos Total
26/02/75%% 05/03 12/03 19/03 26/03 02/04

PoF, 11,75%%% 16,75 13,75 8,50 5,75 4,75 61,25
PoF, 9,25 17,50 13,00 9,50 4,00 4,00 56,75
BB 22,25 25,75 33,25 22,25 10,50 10,75 124,75
P1F, 25,75 28,00 36,25 23,75 6,00 9,00 128,75

* Consideraram-se vagens com comprimento maior que 15 mm.
** Plantas no pleno desenvolvimento das sementes.
**% Media de quatro repeticoes.

A formacao excessiva de vagens, as condigoes ambientais ou a in
cidencia de certos microrganismos podem ser causas da morte e queda de
vagens imaturas (ATHOW & CALDWELL, 1954). Porém pelos dados do Quadro
2, nota-se o efeito marcante dos percevejos sobre a queda de vagens no
ensaio. Esta foi, em média, cerca de duas vezes maior em P1Fy e PyF,,
em comparagéo isolada ou conjuntamente, com a testemunha e PoF;. Isto
vem concordar com as informagaes de GOMES (1966), RIZZO (1972), TURNIP
SEED (1973) e PANTIZZI (1975), os quais apontam problemas de aborto de
vagens, principalmente daquelas novas, pela agEo de percevejos. Notou-
~Seé a presenca de muitas vagens pequenas, menores que 15 mm, mesmo quan
do a soja se encontrava na maturagao, e que também iam caindo das plag
tas, principlamente em P1;Fp e P;F;. Essa presenca pode ser explicada
pelo fato de que a planta de soja possui grande capacidade de recuperar
ou compensar danos de perdas de vagens, provocadas por fatores diver
§0s, tais como ventos fortes, retirada mecanica ou percevejos. Informa
gaes de KOGAN (1970), SING (1973) e TURNIPSEED (1973) dao conta de que
tal recuperagao ou compensagio & feita mediante nova emissio de botoes
florais e nova formacao de vagens, ou atraves de um aumento no peso
das sementes.

Atraves da comparacgao entre a testemunha e PoF;, deduz-se que
os fungos ocorridos apos a floragao nao tiveram efeito sobre a queda de
vagens. Esta foi semelhante para ambos os tratamentos, em todas as da
tas de contagem. A comparacao entre P1\Fo e P;F;, parece indicar, tam
bem, que a agao conjunta de percevejos e fungos nao concorreu para  au
mentar o nimero de vagens cajdas.

Os Quadros 3 e 4 expressam as médias dos fatores estudados para
o nimero de vagens/planta, percentagem de vagens chochas/planta, nimero
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de sementes/vagem e peso de mil sementes.

0 nimero de vagens/planta foi estatisticamente igual para ambos
os fatores, isto e, Percevejos e Fungos (Quadro 3). O fato dos perceve
jos nao afetarem esta caracteristica concorda com SING (1973), mas_ esta
em discordancia com GOMES (1966). Por sua vez, os fungos tambem nao in
fluiram na quantidade de vagens da planta de soja. Este resultado pode
ser explicado pela capacidade que a soja possui de recuperar ou compen
sar perdas de vagens, conforme foi mencionado anteriormente. -

QUADRO 3 - Efeito da agao de percevejos, fungos e sua associagao so
bre o numero de vagens/planta e percentagem de vagens cho
chas/planta de soja. Guaiba - RS, 1974/75.

Vagens/planta (1) Vagens chochas/planta (2)
Perce Fungos Medias  Perce Fungos Medias
e Perce —_—— Perce
vejos Fy Fi vejos vejos Fo Fi vejos
Po 39% 40 39,5 Py 2% 3 245
P 43 45 b4 P, 16 16 16
Medias 41 42,5 Medias 9 9,5
Fungos Fungos

S

* Medias de quatro repetigoes.
(1) C.v. = 18,88%; F = NS (Percevejos, Fungos e Percevejos x Fungos).
(2) C.v. 16,32%; F = 72,28%% (percevejos).

1]

Poder-se-ia pressupor que a equivaléncia entre as medias de Per
cevejos e Fungos para o numero de vagens/planta de soja faria com que
se obtivesse um rendimento final tambem equivalente para ambos os fato
res. No entanto, a percentagem de vagens chochas/planta foi bem dlferen
te; a media dos tratamentos onde houve atuagao dos percevejos (P1Fy e
P1F1) acusou um valor percentual em torno de seis vezes maior do que a
media dos tratamentos sem a presenga desses insetos (PoFg e PyF1). Es
se maior aparecimento de vagens chochas e secas na soja danificada pe
los percevejos ratifica os resultados obtidos por DAUGHERTY et alit
(1964) e LINK et alii (1973). Quanto aos fungos ocorridos no trabalho,
tambem aqui nao apareceu seu efeito. Este dado e discordante dos infor
mes de TIFFANY (1951), ATHOW (1973) e LEHMAN (1973), quanto a  influen
cia de P. sojae (D. phaseolorum var. sojae) e C. dematium var. truncata
nesta caracteristica. Esses dois patogenos apareceram nas sementes, nes
ta pesquisa, todavia somente esta circunstancia talvez nao seja o fator
determinante do seu efeito, mas sim a intensidade com que atacam as va
gens e as sementes.

Com relaggo ao numero de sementes/vagem, da mesma maneira que
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para a percentagem de vagens chochas/planta, so houve influencia da
acao dos percevejos. Estes insetos causaram uma menor formagao de se
mentes, conforme se pode verificar pela comparacao entre as medias dos
tratamentos com Percevejos e sem Percevejos (Quadro 4). Isto vai de en
contro aos estudos de DAUGHERTY et alzz (1964) e SING (1973), os quais
nao observaram efeito danoso dos insetos mencionados nesta caracterfg
tica.

QUADRO 4 - Efeito da agao de percevejos, fungos e sua assoc1agao so
bre o nimero de sementes/vagens e peso de mil sementes de
soja. Guaiba-RS, 1974/75.

Sementes/vagem (1) Peso de mil sementes (2)
Perce Fungos Medias Perce Fungos
Perqg
vejos Fo Fi vejos vejos Fo Fi
Py 2,0% 2,2 2,1
Py 187*% a 182a%*
P, 1,5 1;7 1,6
Medias Py 149 b 133 ¢
1,75 1,95

Fungos

* Medias de quatro repeticoes.

**% Medias seguidas por uma mesma letra sio estatisticamente iguais
(teste de Duncan a 1%).

(1) C.Vv. =7,687; F = 32 ,67%% (Percevejos).

(2) Peso, em gramas, de sementes com 13% de umidade; C.V. = 2,05%; F =
692,10%* (Percevejos), 37,12%% (Fungos) e 10, 22« (Percevejos x Fun
gos).

Provavelmente, a menor formagao de sementes nos legumes picados
por percevejos, deve- se a completa parallsagao do crescimento das mes
mas, pelo ato da sucgao de seu conteudo celular, na fase inicial de de
senvolvimento.

Para o peso de mil sementes (Quadro 4), houve 1nteragao signifi
cativa entre os fatores avallados. A maior parte da 1nteragao perceve
jos x fungos pode ser atribuida a equivalencia das medias dos tratamen
tos onde nao houve atuagao de percevejos nem de fungos (PoFo) e onde
existiu a agao isolada destes ultimos (PoF;). A 51tua§ao esperada era
que, embora somente com a presenga de fungos, haveria decréscimo no pe
so das sementes, em relagao i testemunha. Mesmo assim, os resultados
do trabalho permltem deduzir-se que os fungos tiveram efeito sobre es
ta caracterlstlca, ao se contrastar os tratamentos P;Fy e P,F;. Isto
discorda de LEHMAN & TARRAGO (1974) com respeito ao fungo P. sojae (D.
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phaseolorum var. sojae).

A agao dos percevejos sobre o peso de mil sementes ficou bem
evidenciada na pesquisa, tanto na presenga como na ausencia de fungos.
Isto concorda com outros estudos (LINK et alzz, 1973; MINER, 1974; TODD
& TURNIPSEED, 1974), os quais apontam redugoes expressivas nos peso das
sementes de plantas submetidas a intensos ataques desses insetos.

CONCLUSOES

Em vista dos resultados obtidos no presente estudo, nas candi
goes em que foi realizado, chegaram-se as seguintes conclusoes:

a) a agao dos percevejos ocasionou uma queda mais acentuada de vagens
de soja;

b) os perceveJos causaram aumento na percentagem de vagens chochas/plan
ta, redugao no niumero de sementes/vagem e no peso de mil sementes,
sendo que os fungos e a interacao percevejos x fungos so tiveram
efeito significativo na Gltima caracteristica;

c) o nimero de vagens/planta nao foi afetado pelos percevejos, fungos,
bem como pela interagao percevejos x fungos.
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RESUMO

0 trabalho em foco foi realizado a campo, no municipio de Gual
ba (RS), em 1974/75. Seu objetivo principal foi determinar os efeitos
da associagao entre percevejos e fungos no rendimento e seus componen
tes, bem como naqualidade das sementes de soja. A agao isolada dos per
cevejos ocasionou queda mais acentuada de vagens, aumento na percenta
gem de vagens chochas/planta, reducao no numero de sementes/vagem e no
peso de mil sementes. Os fungos e a interacao percevejos x fungos so ti
veram efeito significativo nesta ultima caracteristica.

O numero de vagens/planta nao foi afetado por nenhum dos trata
mentos estudados.
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