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RESUMO. O presente trabalho teve como objetivo principal, testar os efeitos de
quatro niveis e quatro épocas de aplicagdo de Nitrogénio, sobre o vigor e
teor de proteinas, de quatro cultivares de sementes de arroz irrigado. As
cultivares utilizadas foram EEA-406, IAS-12-9 Formosa, Bluebelle e IRGA408,
que foram testadas nos niveis 30, 60, 90 e 120 kg/ha, aplicados cada um em quatro
épocas: na semeadura {época 1);: 1/3 na semeadura e 2/3 na diferenciagdo do pri-
moérdio floral (época 2); no dia e imediatamente antes da inundagdo (época 3): 5
dias apds a inundagdo (época 4). Os pardmetros tomados por base, para avaliagdo
da qualidade das sementes foram: envelhecimento precoce {vigor) e contetdo de
protefnas. O experimento constituiu-se de um fatorial sem repeti¢do, delineamento
em blocos ao acaso, sendo a semeadura realizada em 19/11/76, no municipio de
Pelotas, RS. Os valores médios de envelhecimento precoce das sementes das quatro
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cultivares, indicaram que tanto os niveis como as épocas de aplicacfo de Nitrogénio
nfo acusaram influéncia do fertilizante sobre o vigor das sementes. Foi também
observado que os diferentes niveis de Nitrogénio aplicado para cada cultivar de
arroz, ndo condicionaram em aumento do contetdo de proteinas das sementes. As
sementes da cultivar [AS-12-9-Formosa apresentaram menor vigor, quando subme-
tidas ao teste de envelhecimento precoce.

Termos para indexagdo: arroz, sementes, fertilizantes, envelhecimento precoce,
proteinas, vigor, paniculas, antese.

EFFECT OF NITROGEN FERTILIZATION ON SEED VIGOR AND PROTEIN
CONTENT OF FOUR IRRIGATED RICE CULTIVARS

ABSTRACT. This research had the objective of determining the effects of nitrogen
application on seed vigor and protein content of four rice cultivars grown under
irrigation. The tested cultivars were EEA406, 1AS-12-9-Formosa, Bluebelle and
IRGA-408, which were investigated on 30, 60, 90 and 120 -kg/ha of nitrogen,
applied on four periods: on planting (period 1); 1/3 on planting and 2/3 on the
phase of differentiation of the flower primordium (period 2); immediately before
flooding (period 3); five days after flooding (period 4). Seed quality was evaluated
by the accelerated aging test (vigor) and protein content determination. A rando-
mized complete block factorial design was utilized. Planting was carried out on
November 19, 1976, in Pelotas, Rio Grande do Sul. Seed vigor determined by the
accelerated aging test, was not affected neither by the dosis nor by the periods of
nitrogen application. It was also observed that the different dosis of nitrogen did
not cause any increase in seed protein content. Seed of the [AS-12-9-Formosa
cultivar showed the lowest vigor, as determined by the accelerated aging test.

Index terms: rice, fertilizers, seed, protein, vigor, accelerated aging test, panicle,
anthesis.

INTRODUCAO

A idéia de que a qualidade de semente, quanto ao aspecto fisioldgico, € in-
fluenciada pelos componentes do meio onde a planta mde se desenvolve, é ven-
tilada pelo homem desde o século XVII. A respeito disto, Carvatho et al. (1)
mencionaram uma citagio de Ries & Everson, em que estes autores descrevem
observagBes feitas em um livro de agricultura escrito em 1733 por Jethro Tull.
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Segundo o descrito no referido livro, sementes de linho (Linum usitatissimum L.)
de excelente qualidade, importadas du Holanda pela Inglaterra, viriam. nos anos
subsequentes, produzir, na Inglaterra, sementvs de qualidade cada vez mais infe-
rior.

Lopes & Grabe (6), procurando caracterizar a influéncia da origem da
semente sobre a sua qualidade fisiologica, argumentam que um dos aspectos a ser
levado em consideragdo, € o relacionado com o contetido de proteinas das se-
mentes, pois, condigOes ambientais diferentes podem originar sementes com dife-
rentes teores proteicos. isto possivelmente afeta a qualidade das mesmas.

Costa, citado por Turkiewcz (10), testando trés niveis de nitrogénio em
combina¢do com fdsforo e potdssio sobre a germinacdo e vigor de sementes de
algoddo, também constitou que os referidos niveis de nitrogénio ndo afetaram o
vigor das sementes proc 1zidas,

Fox & Albrecht (+4), realizando estudos de fertilidade do solo sobre a
qualidade de sementes de trigo ( Triticum aestivum L.), detectaram que certas pro-
priedades da semente ¢ o comportamento das plantulas sdo atetadas pelos niveis de
nutrientes sob o8 quais crescem as plantas mdes. Segundo os autores, o vigor das
plintulas foi afetado pelo suprimento de fertilizantes ds plantas mdes. Em anos fa-
vordveis, a emergéncia das pléntulas foi favorecida quando o teor de nitrogénio da
semente aumentou; porém. em anos cujas condi¢des climdticas foram desfavordveis,
este efeito ndo se evidenciou ou foi mesmo negativo. Os mesmos autores acrescen-
taram que existem evidéncias de que a aduba¢do do solo utilizada para obtengdo:
de altas produc¢Ges pode ndo produzir sementes de alta qualidade, principalmente
quando ndo se verifica um bom balanceamento dos niveis de nutrientes.

Segundo argumentos apresentados por Heydecker (5) e Potts (9),
sxiste, dentro das espécies, uma diferencia¢cdo quanto 4 suscetibilidade as condigGes
do meio ambiente, Hd cultivares que, face, possivelmente, ds caracteristicas gené-
ticas ligadas 4 composicdo quimica, apresentam uma maior ou menor resisténcia is
adversidades do meio. As sementes de leguminosas, como se sabe, tém menor capa-
cidade de manter seu poder germinativo e vigor, quando comparadas ds sementes
das gramineas, o que esta ligado 4 presenca naquelas, de um maior teor de 6leo,
segundo afirmacdo feita por Potts (9).

O entendimento de que os fatores ambientais, responsdveis pelo crescimento
¢ desenvolvimento das culturas — clima e solo, em uma concepgdo genérica, influen-
clam o vigor e o contetdo de proteinas das sementes, leva a admitir que fatores
mais especificos, como grau de fertilidade do solo, possam vir a determinar influén-
cias mais definidas com relagdo ao desempenho das sementes.

Em virtude do exposto e da importancia de que se reveste o assunto, desen-
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volveusse o presente trabalho no municipio de Pelotas, RS, cujo objetivo foi deter-
minar a influéncia de adubag¢do nitrogenada, aplicada ao solo em vdrios niveis e em
diversas épocas, sobre o Vigor e teor de protefnas de sementes de quatro cultivares
de arroz irrigado.

.

MATERIAL E METODOS

As sementes testadas provieram de um ensaio pertencente 4 programagdo do
Convénio EMBRAPA/UFPel, localizado em campo experimenial da UEPAE de
Pelotas, e realizado com o objetivo de determinar a melhor época de aplicagdo e 0
melhor nivel de nitrogénio em relagdo a producdo de quatro cultivares de arroz
irrigado.

O solo. onde o experimento foi realizado, pertence d Unidade de Mapeamento
de Pelotas e foi classificado, segundo critérios adotados pelo Servigo de Levanta-
mento e Conservacdo de Solos, como Planossol, textura argilosa, relevo plano, subs-
tratos de sedimentos aluviais recentes (granitos) e, segundo o sistema compreensivo
americano (72 aproximagdo), como Albagualf, conforme a Divisgo de Pesquisa Pe-
dologica(3).

Segundo andlises realizadas pelo Laboratdrio de Anilise de Solos do Convénio
EMBRAPA/UFPel. o solo apresenta. na sua camada ardvel, as seguintes caracteris-
ticas:

PEEEIANG v pono o E5EHE A5 BN G w0 o P F B R 543
MatSrizOrEAnita . . v oo vsa s @b e EE P an b e B 2%
THRAHTA: o5 5 o mmm s se snao s §EHiigsns FamEs sy e 3 {arenosa)
(=10 Do ron ikt vy - (E——— Y T S L EE R 4.5 ppm
Potdssio disponivel . . ... ..o 45 ppm

Foram utilizadas no ensaio quatro cultivares: EEA-406, 1AS-12-9 Formosa,
Bluebelle ¢ IRGA408, todas cultivadas no Rio Grande do Sul, indicadas pela
CESARROZ, e apresentando as seguintes caracteristicas de porte e ciclo:

Cultivares Porte Ciclo (dias)
EEA-406 alto 140
IAS-12-9-Formosa médio 135
Bluebelle médio 120
IRGA 408 baixo 140

As referidas cultivares foram testadas em quatro niveis de nitrogénio: 30, 60,
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90 ¢ 120 kg/ha, aplicado cada um em quatro épocas: na semeadura (época 1);1/3
na semeadura e 2/3 na diferencia¢@o do primaérdio floral (época 2); no dia da inun-
dagdo, imediatamente antes da mesma (€poca 3); 5 dias apds a inundacdo (época 4).
A fonte de N utilizada foi uréia.

O solo recebeu, além do fertilizante nitrogenado, a adubagio de 100 kg/ha de
P,0s + 80 de K5O aplicada na semeadura, utilizando-se como fontes o superfos-
fato riplo e cloreto de potdssio, respectivamente,

O experimento foi semeado em 19.11.76, com uma densidade de 560 se-
mentes w.fiéveis.,‘m2 para a cultivar Bluebelle e de 400 sementes \n'ziveis,"'m2 para as
demais cultivares.

Aproximadamente dez dias apds a semeadura das quatro cultivares, verifi-
cou-se a emergéncia de quase 100% de todo o experimento. Trinta dias apds a
emergéncia, o solo fo inundado, permanecendo assim até dez dias antes da colheita
final de cada cultivar, 1 qual ocorreu em 5.4.77 para a Bluebelle e entre 18 e
22.4.77 para as demais cultivares.

Para obten¢do das sementes a serem testadas, foram escolhidas ao acaso, no
ensaio, 100 paniculas por parcela. Esta sele¢do ocorreu quando aproximadamente
507 das plantas de cada cultivar se encontravam florescidas. Foram marcadas
aquelas paniculas em que a quarta espigueta do dpice para a base apresentava as an-
teras recém-saidas do interior da pdlea e lema (fim da antese).

As 100 paniculas escolhidas em cada parcela foram marcadas com corddo
vermelho, para facilitar a identificacdo por ocasido da amostragem.

Foram realizadas dez amostragens para cada cultivar. sendo que a primeira
ocorreu 20 dias apos a antese, ¢ as subseqiientes, com intervalo de cinco dias uma
da outra; apds a colheita, as sementes foram manualmente debulhadas, constituin-
do-se em amostras para posteriores andlises, as sementes de quarta, quinta, sextae
sétima ramificagdo primdria de cada panicula.

Do material escolhido, em cada amostragem, de imediato foram separadas
200 sementes para determinacio de teor de umidade e do peso da materia seca. As
demais sementes de cada amostra foram secadas em uma estufa com circulagdo de
ar forgada, 4 temperatura de 30°C, e, posteriormente, acondicionadas em saquinhos
de algoddo em cimara seca (umidade relativa de 40%), para os testes posteriores
de vigor e teor de proteinas.

Para avaliagio do vigor, utilizou-se do teste de envelhecimento precoce. Pri-
meiramente, as sementes foram colocadas em cimara regulada entre 390C e 450C
e 100% de umidade relativa do ar, pelo perfodo de 48 horas, de acordo com Delou-
che et al. (2). Em tal método, foram usados sacos de filé, contendo amostras de
sementes das quatro cultivares em estudo. Passado o periodo de tempo exigido na
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cimara, as sementes foram retiradas e, de imediato, colocadas para germinar. A
avaliagio das plantulas foi realizada no oitavo e décimo quarto dias apos terem
sido colocadas no germinador.

O conteado de proteinas das sementes foi determinado segundo técnicas
descritas por Ma & Zuazaga (7). As amostras para andlise foram moidas e passadas
em peneiras de 0,84 mm (20 mesh) ¢ secadas até peso constante em uma estufa
a vicuo a 70°C, tomando-se 120 mg que foram digeridos em solugdo de H,S04
concentrado ¢ 0,1 do catalizador (37,5 g de selénio, 15,5 de sulfato de cobre e
47 g de sulfato de potdssio), em banho de areia com aquecimento elétrico regu-
ldvel até 400°C.

A andlise estatistica dos resultados seguiu o modelo previsto para 0 experi-
mento: fatorial 4%, delineado em blocos ao acaso, sem repeticdo, com os trafa-
mentos distribuidos de blocos, de 16 unidades experimentais cada um. proposto
por Nair (8).

Previamente 4 andlise estatistica. os dados expressos em percentagem foram
transformados em arco sen~/ X / 100.

(O teste utilizado para comparacao entre as médias dos tratamentos foi o de
Duncan.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios do teste de envelhecimento precoce, das sementes das qua-
tro cultivares de arroz. correspondentes a niveis de nitrogénio e épocas de aplicacdo
do referido fertilizante, bem como os obtidos para cada cultivar dentro de niveis ou
de épocas de aplica¢do, ndo acusaram diferenca de natureza estatistica, conforme os
valores inseridos na Tabela 1. Todavia, deve-se acrescentar que as condi¢des climd-
ticas — umidade relativa do ar e radiacdo solar, ocorridas durante o ciclo da cultura,
foram desfavordveis 4 mesma (Fig. 1). Este fato, segundo Fox & Albrecht (4), pode
cercear, se realmente existir a influéncia favordvel de nitrogénio sobre o desempe-
nho das sementes. Resultados semelhantes a estes, com relagdo a influéncia de ni-
veis de adubacdo nitrogenada sobre o vigor de sementes, foi também encontrado
por outros autores. Costa, citado por Turkiewicz {10), testando os efeitos de tres
niveis de nitrogénio, em combinacio com fésforo ¢ potdssio, sobre a germinagdo e
vigor de sementes de algoddo, também constatou que 0§ referidos niveis de nitio-
génio ndo afetaram o vigor das sementes.

Por outro lado. autores como Pox & Albrecht (4), constataram, em anos de
condicOes favordveis, que pldntulas de trigo apresentarami uma maior velocidade
de emergéncia quando o contetdo de nitrogénio das sementes foi maiot. Tal obser-
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Tabela 1. Envelhecimento precoce (%) de sementes de quatro cultivares de arroz,
em diferentes niveis e épocas de aplicagdo de nitrogénio.

Cultivares!
Varidveis Médias
IAS-129
EEA406 Bluebelle Formosa IRGA-408

Niveis de N

(kg/ha)
30 79,6 829 67.6 82.8 7898
60 770 793 66,6 752 74,52
90 743 . 81,2 68,6 80,9 76,22
120 74,8 83.1 66,7 81.8 76 6%

Epocas de apli-

cacdo de N
1 74,6 84 4 67,5 84,2 i
2 783 82,0 674 798 76,82
3 i 80,1 672 78.4 T
4 75,2 799 67,4 78,3 g
Médias 7640 81,62 67.4° 80,22
C.V. =5%.

! Valores com a mesma letra, dentro de cada grupo de médias, ndo diferem pelo
teste de Duncan, a nivel de 5% de probabilidade.

vagdo levou os autores a afirmarem que as condigdes climdticas modificam o efeito
da adubagdo nitrogenada sobre a qualidade fisiolégica das sementes. Embora ndo
tenham também os referidos autores detectado influéncia significativa das diversas
épocas de aplicagdo de nitrogénio sobre o vigor das sementes, mencionam, ainda,
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FIG. 1 — Radiacdo solar e umidade relativa registrada durante o ciclo da cultura do
arroz (Oryza sativa L.) & respectivas normais. Pelotas, RS. 1976/77.

que a aplicagdo tardia de nitrogénio sobre plantas de trigo condicicnou a produgdo
de sementes com baixa velocidade de emergéncia.

A andlise dos resultados relativos a cultivares demonstrou que sementes das
cultivares Bluebelle ¢ IRGA-408 apresentaram uma maior resisténcia ao teste de
envelhecimento precoce (Tabela 1), quando se relacionaram is cultivares EEA-406
e JAS-12-9-Formosa, sendo as mesmas estatisticamente iguais entre si, e, superiores
is cultivares EEA-406 e IAS-12-9-Formosa. Esta dltima apresentou a menor Iesis-
téncia, sendo estatisticamente inferior & revelada pela cultivar EEA-406.

Enquanto isto, os dados contidos na Tabela 2 revelaram que os diversos
niveis de nitrogénio, aplicados para cada uma das cultivares de arroz, ndo condi-
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Tabela 2. Teor de proteinas (%) de sementes de quatro cultivares de arroz, em
diferentes niveis e épocas de aplicacdo de nitrogénio.

Cultivares'
Varidveis Liédias
[AS-12-9
EEA<06 Bluebelle Formosa IRGA 408

Niveis de N

(kg/ha)
30 7348 8,10 7 59P 8,282 g i®
60 7 30° 3242 7,202 8,142 T8
90 78120 8,55 7,458 8,18% 8,00%
120 8144 8394 1532 3,032 8,028

Epocas de apli-

cacdo de N
l 7,592 8,132 7,562 8,512 7,952
2 7558 8,662 7462 8,30° 7,994
3 7. Jah 8,33° 7372 7,682 7634
4 Fae e g 8,762 7358 g.15% 8,002
Médias 7500 g 472 7 440 8.16%
C.V.=3,0%

' Valores com a mesma letra, dentro de cada grupo de médias, ou dentro de cada
cultivar nos diversos niveis ou épocas de aplicagdo de N, ndo diferem pelo teste
de Duncan, a nivel de 5% de probabilidade.

clonaram um aumento do teor de proteinas das sementes, do que se pode inferir
que ndo houve uma absorgdo diferenciada do referido nutriente pelas cultivares em
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funcdo de niveis. Por problemas de perda ou por problemas de limita¢do na absor-
¢do pelas cultivares, os conteudos de nitrogenio nas sementes produzidas nos qua-
tro niveis de nitrogénio ndo diferiram estatisticamente. Com relac3o ao ussunto.
Westfall et al. (11), estudando o efeito de niveis e nitrogénio e a distribuicdo de
nutrientes em plantas de arroz. observaram que aquelas plantas desenvolvidas
sobre o nivel de 167 kg/ha de nitrogénio apresentaram um maior teor de N que
aquelas que receberam 67 kg'ha e, por conseguinte, um maior contetido de pro-
teinas. Observacdes semelhantes foram também constatadas por Fox & Albrecht
(4), em trigo. Portanto, plantas desenvolvidas em condi¢Bes nuiricionais dife-
rentes, com relagio ac nitrogénio, apresentam concentragdes diferentes do refe-
rido elemento. o que ndo foi verificado neste trabatho. razdo pela qual. o julga-
mento da influéneia do nivel de fertilidade do solo. em relacdo a0 nitrogenio
sobre o vigor ¢ conteudo de proteinas das sementes, pode ndo ter sido devida-
mente avaliado.

CONCLUSDES

e Nio houve influéncia de adubacdo nitrogenada, nem guanto a niveis ¢ nem quan-
1o 4 época de aplicagdo sobre o vigor das sementes de quatro cultivares de arroz
irrigado.

e O desempenho das sementes de cada cultivar ndo foi o mesmo nos testes de viger
e proteina.

s As sementes da cultivar [AS-12-9-Formosa foram as que apresentaram menor
vigor, quando submetidas ao teste de envelhecimento precoce.

Entretanto, considerando-se que o teor de proteina das sementes ndo apre-
sentou variacio significativa, tanto em fun¢do de niveis, como de épocas de aplica-
¢do de Nitrogénio, sugere-se que estudos mais detalhados, onde se tenha um nivel
zero (0) de nitrogénio, sejam levados a efeito, para que conclusdes mais bem emba-
sadas possam ser emitidas a respeito deste assunto.
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