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IMPLANTACAO DOS TESTES DE SANIDADE COMO ROTINA
EM LABORATORIOS DE ANALISE DE SEMENTES

JOSE DE B. FRANCA NETOI, ADEMIR A, HENNING' e
MIRIAN THEREZINHA S. DA EIRA®

RESUMO. Altas temperaturas associadas ds chuvas frequentes durante a fase de
maturagdo das sementes de soja podem resultar em problemas de deterioragdo, que
sdo mais acentuados principalmente nas regides situadas ao norte do paralelo
2498ul. Nestas regides € bastante comum a ocorréncia de lotes com elevados indices
de sementes infectadas por Phomopsis sp. efou Fusarium semitectum, que podem
inviabilizar o teste padrdo de germinagdo (rolo de papel a 25°C) em laboratério.
Este fato tem ocasionado a reprovagdo de grande nimero de lotes de boa qualidade
fisiol6gica, uma vez que em condigdes normais tais fungos ndo afetam a germinagdo
em areia ou a emergéncia a campo. Trabalhos desenvolvidos no Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (EMBRAPA-CNPSo) demonstraram que nestas circunstincias o
teste de germinagdo em rolo de papel a 259C deve ser substituido com fungicida
antes da execugdo do teste padrio de germinagdo, ou ainda pela adogdo do
“DIACOM” (Diagnostico Completo), o qual consiste da execugdo conjunta do teste
de tetrazolio e da andlise sanitdria. As vantagens e limitagGes destas alternativas fo-
ram amplamente discutidas por técnicos de diversas entidades oficiais, o que resul-
tou na adogdo de novos procedimentos para andlise de soja. A utilizagdo desta nova
metodologia, recomendada pelo LANARV (Laboratério Nacional de Referéncia

Vegetal) em cardter experimental, consiste na execugdo do teste de germinagdo em
areia ou do “DIACOM”.
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SEED HEALTH TEST AS ROUTINE PRACTICE
IN SEED TESTING LABORATORIES
IN BRAZIL

ABSTRACT. Hig temperatures associated with frequent rainfalls during soybean
seed maturation may result in serious problems of seed deterioration. In Brazil,
such conditions occur quite frequently at regions to the North of 24°S. In these
areas, the production of seed lots highly infected with Phomopsis sp. and Fusarium
semitectum is very common. Such pathogens drasticaly affect the results of the
standard germination test (rolled paper towel — 25°C), but under normal conditions
they do not affect seedling emergence. This fact made the standard germination
test inadequate for seed quality evaluation, and it also has caused the discard of a
great number of seed lots with good physiological quality. Experiments conducted
at the National Center for Soybean Research (EMBRAPA-CNPSo) demonstraded
that instead of running the rolled paper towel test the soybean seed quality should
be estimated by one of the following alternatives: (a) germination test in sand
substrata; (b) treating the seed sample with an adequate fungicide before conducting
the test (rolled paper towel — 25°C); (c) adopting the Complete Diagnosis Method
(DIACOM). The DIACOM consists of the performance of the tetrazolium test for
seed viability in conjunction with the fungi bio-assay test (blotter test). The advan-
tagens and limitations of these three possibile alternatives were throughly discussed
by seed analysts from several official laboratories, resulting in the adoption of
new procedures for soybean seed analysis in Brazil. The new method consists of
the performance of either the sand emergence test or the “DIACOM”, which has
been experimentally recommended by the National Laboratory of the Ministry of
Agriculture (MA-LANARYV). -

Key words: soybean, seed, seed pathology, analysis, germination, quality, Phomopsis
sp., Fusarium semitectum, Teatrazolium test.

INTRODUCAO

A crescente expansdo das fronteiras agricolas nas regides Centro, Norte ¢ Nor-
deste do Brasil, ¢ a exigéncia pelo produtor rural de uma semente de melhor quali-
dade, tem demandado da industria de sementes 0 emprego de um sistema de contro-

- le de qualidade mais dinamico e vers4til. ‘
No caso da soja, condigdes climdticas desfavordveis, tais como, a ocorréncia
-de altas temperaturas associadas as chuvas freqiientes durante a fase de pés-matura-
¢do/pré-colheita das sementes, podem resultar em problemas de deterioragdo, que

Revista Brasileira de Sementes — Ano 7 — n° J Brasilia - DF — 1985



215

s80 mais acentuados principalmente nas regides localizadas ao norte do paralelo
2408ul. .
A deterioragdo das sementes de soja resulta da interragdo de processos de al-
teragoes fisica, fisiologica e sanitdria. Desta forma, a perfeita avaliagdo de sua qua-
lidade s6 € possivel através da atuagdo conjunta das dreas de Tecnologia e Patologia
de Sementes.

IDENTIFICACAO DO PROBLEMA

Na safra de 1979/80, a ocorréncia de condigdes climdticas adversas em algu-
mas regioes do Brasil, principalmente nos estados do Parand, Sdo Paulo e Minas Ge-
rais, resultou em severo ataque de Phomopsis sp, e Fusarium semitectum nas semen-
tes. Em conseqiiéncia, foi detectado que grande nimero de lotes de sementes apre-
sentavam baixa viabilidade determinada pelo teste padrdo de germinagdo (rolo de
papel a 25°C).

Amostras de sementes de diversas cultivares produzidas em diferentes locais
foram analisadas no Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo-EMBRAPA). As
sementes foram submetidas ao teste de germinagdo a temperaturas constantes de
25 e 30°C, andlise sanitdria, teste de tetrazolio e emergéncia em casa-de-vegetacao.
Todos os testes foram realizados comparando as sementes tratadas com fungicida
e esterelizadas superficialmente (NaOCl) com sementes ndo tratadas. A prin&i‘qu
causa da baixa germinagdo foi Phomopsis sp, ainda que em alguns lotes observou-
se a ocorréncia de Fusarium semitectum e Cercospora kikuchii. No laboratorio,
a porcentagem de germinagdo das sementes infectadas, tratadas com fungicidas,
foi similar 4 emergéncia em casa-de-vegetagdo das sementes ndo tratadas. Tal fato
pode ser explicado por um mecanismo de escape, onde a plantula ao emergir deixa
o tegumento infectado no solo, ao passo que no teste padrdo de germinagdo o mes-
mo permanece em contato com os cotilédones, causando sua deteriorago.

Nos lotes onde a germinagdo ndo foi elevada pelo tratamento de sementes,
o teste de tetrazélio demonstrou que o problema era devido a um ou mais dos
seguintes fatores: danos mecanicos, deterioragdo por umidade e danos de perceve-
jos. Estes resultados demonstraram que o teste padrdo de germinagdo (rolo de pa-
pel 25°C) ¢ inadequado para avaliar a qualidade de sementes com alta incidéncia
de Phomopsis sp, efou Fusarium semitectum.

Além disso, foi demonstrado que os referidos patégenos perdem a viabilidade
rapidamente durante a armazenagem em condigdo ambiente, ocorrendo, 20 mesmo
tempo, um aumento gradual na porcentagem de germinagdo em laboratério. Este
aumento na germinagdo depende também da qualidade fisiolégica da semente. Da-
nos mecanicos, deterioragio por umidade e danos por percevejo sa0 freqiientemente
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responséveis pela baixa qualidade das sementes, ¢ algumas vezes estdo associados
com Phomopsis sp. Nestes casos, mesmo que o fungo tenha perdido sua viabilidade
durante a armazenagem, a germinagao poder4 nio alcangar o padrdo minimo neces-
sdrio para a sua comercializagao.

POSSIVEIS ALTERNATIVAS

Ap6s inimeros ensaios conduzidos no CNPSo, chegou-se a trés possiveis alter-
nativas para a execugdo do teste de germinagao em lotes de sementes que apresen-
tem altos indices dos patogenos em questao.

a. Germinagdo em areia: tal alternativa apresenta-se como a mais simples,

uma vez que é contemplada pelas Regras para Andlise de Sementes (RAS),
e ndo requer o treinamento dos analistas em técnicas espectais. Entretanto,
apresenta limitagOes de espaco fisico (cdmara com temperatura adequada)
e a possivel necessidade do aumento do nimero de analistas.

b. Tratamento da amostra de trabalho com fungicida: nao ¢ permitido pelas
RAS, apresentando riscos 4 saide dos analistas (hd a necessidade de mas-
caras, luvas e aventais, e também de uma capelinha com exaustor para o
tratamento das amostras). Além disso, pode levar  aprovagao de lotes
com outros patdgenos, como Colletu irichum dematium var. truncata, do
qual ndo se conhece o comportamento durante a armazenagem.

c. DIACOM: consiste da execugdo conjunta dos testes de tetrazolio ¢ sanida-
de (método do papel filtro), que podem fornecer o diagnostico completo
da(s) causa(s) do(s) problema(s) de qualidade. Tal alternativa é a mais com-
pleta, uma vez que fornece, além da germinagdo potencial, o indice de vi-
gor, o percentual de ocorréncia de danos mecanicos, danos causados por
percevejos, danos resultantes da deterioragao por intempéries e qualidade
sanitdria da amostra. Todavia, requer o treinamento dos analistas em téc-
nicas especiais.

PROCEDIMENTOS SUGERIDOS PELO LANARV

Visando reestudar os procedimentos analiticos em laboratorio, reuniram-se
em Londrina, PR, durante o 1 Curso de Patologia de Sementes para Responsiveis
Técnicos dos Laboratorios Oficiais de Andlise de Sementes, no periodo de 21/05 a
01/06/84, quinze técnicos da 4rea, que propuseram novos procedimentos a serem
adotados na andlise da semente de soja.
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Assim, o Laboratério Nacional de Referéncia Vegetal (LANARYV), acatando
as conclusdes desse grupo de estudo, e baseando-se nas técnicas de andlise desen-
volvidas no CNPSo, passou a sugerir os procedimentos, descritos a seguir, a serem
adotados na andlise de sementes de soja (Figura 1).

A partir da andlise do resultado do teste padrdo de germinagdo (rolo de papel,
250(), deve-se decidir se a amostra de sementes serd submetida a testes complemen-
tares. Pode-se entdo ter quatro alternativas, descritas a seguir.

a. Porcentagem de plantulas normais superior ao padrdo estabelecido: a amos-
tra ndo necessita de testes complementares. O Boletim de Andlise de Se-
mentes ¢é entdo expedido normalmente.

b. Porcentagem de plantulas normais inferior ao padrdo e alto indice de plan-
tulas anormais: neste caso deve-se verificar se a alta porcentagem de plan-
tulas anormais é a principal causa da baixa germinagdo. Considerando-se
que, de modo geral, esta anormalidade é causada por danos mecinicos na
semente, deterioragdo por umidade e ataque de percevejos, ndo sdo reco-
mendados testes complementares, uma vez que a semente jd se encontra
em fase de perda de viabilidade. O Boletim de Andlise de Sementes é ex-
pedido normalmente.

¢. Porcentagem de plintulas normais inferior ao padrdo e grande nimero de
sementes contaminadas pelo fungo Aspergillus sp. (principalmente A. fla-
yus): uma vez que este fungo estd relacionado com a deterioragdo da se-
mente, torna-se desenecessdria a realizagdo de testes complementares, pois
eles ndo resultardo em incremento da porcentagem de germinagdo, com re-
lagio iquela obtida no teste normal prescrito pelas RAS. O Boletim de
Anilise de Sementes é expedido normalmente.

d. Porcentagem de germinagdo inferior ao padrdo e alto indice de plantulas
infeccionadas e sementes mortas: esse resultado pode estar relacionado di-
retamente 4 presenga de fungos na semente, que estariam reduzindo seu
poder germinativo. A partir desta constatagdo um dos dois procedimentos
podem ser adotados:

d.1. germinagdo em substrato de areia: em geral esse teste apresenta resul-
tado bastante similar ao obtido em campo, uma vez que O principal
fungo que causa problemas na semente de soja é o Phomopsis sp.
O fungo estd normalmente confinado ao tegumento das sementes €
durante a germinagdo, os cotilédones deixam o tegumento infectado
no solo, escapando do patégeno. O resultado deve ser €Xpresso no
Boletim de Andlise, constando a observagdo “teste de germinagao
realizado em substrato de areia”;
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FIG. 1. Procedimento sugerido pelo LANARV para analise de viabilidade de sementes de soja. LANARV-
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d.2. diagnoéstico completo da qualidade das sementes (DIACOM): primei-
ramente deve-se realizar o teste de tetrazo6lio, comparando-se o resul-
tado da germinagdo potencial com o obtido no teste padrio de ger-
minac¢do, tendo-se, entdo, duas situagOes:

d.2.1. quando a porcentagem de sementes vidveis da amostra for
igual ou pouco superior 4 porcentagem de plintulas normais
obtidas no teste de germinagdo, o resultado do teste de tetra-
z6lio deve ser ignorado e o Boletim de Anilise de Sementes é
expedido contendo apenas o resultado do teste padrdo de ger-
minag¢do;

d.2.2. se a porcentagem de sementes vidveis da amostra for superior
ao resultado do teste de germinagdo, atingindo o padrdo mini-
mo estabelecido, é possivel que a presenga de fungos esteja
interferindo com os resultados do teste padrdo de germinagdo.
Deve-se, entdio, passar 4 identificagdo desses patdgenos, atra-
vés do teste de sanidade (método do papel de filtro). O lote
s6 poderd ser aprovado se for constatada alta incidéncia de
Phomopsis sp. efou Fusarium semitectum. Os resultados dos
testes de sanidade e tetrazélio devem ser informados em Bo-
letim Complementar.

Finalmente, ressalta-se que a adogdo deste procedimento encontra-se em card-
ter experimental, podendo ser implantado definitivamente ap6s o treinamento do
pessoal ¢ adequagdo dos LAS.
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