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DE BENOMIL SOBRE A QUALIDADE DA SEMENTE DE SOJA
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RESUMO. Os efeitos da época e do nimero de aplicagdes foliares de Benomil
sobre a qualidade das sementes foram avaliados através de um experimento de
campo, em blocos casualizados. Os tratamentos foram: a) testemunha — sem fun-
gicida; b) normal — duas aplicagSes de Benomil, a primeira no inicio de formacao
das vagens e a segunda, quatorze dias apos; c) normal + 1, as duas aplicagbes do
‘calendrio normal, acrescidas de uma terceira, quatorze dias apos a tltima aplica-
¢io; d) atrasada 1, as duas aplicagOes normais, mas com quatorze dias de atraso
em relagdo ao calenddrio normal e ) atrasada 2, idem anterior, mas iniciadas com
98 dias de atraso. Observou-se maior retengdo foliar e melhor controle de doengas
foliares nos tratamentos ¢, b e d pela ordem, sendo que © tratamento e ndo
diferiu da testemunha. O peso de 250 sementes foi significativamente aumentado
para todas as aplicagGes, todavia 0 maior peso de sementes foi obtido no tratamento
¢, sendo que os resuitados dos tratamentos b, d e e nio diferiram entre si.
As aplicagdes de fungicidas resultaram em um aumento significativo no vigor, po-
tém os aumentos verificados no poder germinativo ndo foram estatisticamente dife-
rentes da testemunha. A andlise sanitdria das sementes demonstrou que 0 organismo
' predominante foi Diaporthe phaseolorum var. sojae (Phomopsis sp) (21%), seguido
por Cercospora kikuchii (8 4%), Aspergillus sp. (2,8%), Fusarium sp. (1,4%) e Mis-
celinea (6,8%). Os niveis de sementes infectadas nos tratamentos com fungicida
foram mencres, mas ndo diferiram significativamente do tratamento testemunha.

Termos para indexagao: fungicidas, retengdo foliar, peso de 250 sementes, vigor,
- Phomopsis.
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EFFECTS OF SPRAY TIMING AND NUMBER OF BENOMYL APPLICATIONS
ON SOYBEAN SEED QUALITY

ABSTRACT. The effects of spray timing and number of benomyl applications oj
the seed quality was evaluated through a field experiment, in a randomized compl
te block design. Treatments were: a) check, no fungicide; b) normal, two applics
tions, the first at the initial pod set and the second two weeks later; ¢) norma
+ 1, a third application added to the normal schedule, fourteen days after the las
application: d) delayed 1, the normal schedule delayed two weeks: €) delayed foug
weeks. Greater leaf retention and better control of foliar diseases was observed
treatments ¢. b and d in order. Treatment e did not difter from the che
The 250 seed weight was significantly increased by all fungicide treatments, howe
ver better results were obtained in treatment ¢. Treatments b . d and e were
not different from each other. The fungicidal applications resulted in slgn
ficant increases in vigor but the increases in the germination percentage were nof
sigmficant. The fungi bioassay tests revealed that Digporthe phaseolorum var
sojae was the predominant organism within seeds. Followed by Cercospora kikus
chit (8.4%), Aspergillies sp. (2.8%), Fusarium sp. (1.4%) and Miscellaneous (6.8%).

The levels of infected seeds in the fungicidal treatments were lower but they
were not statistically different from the control.

Index terms: fungicides, foliar retention, 250 — seed weight, vigor, Phomopsis.

INTRODUCAO

No campo. as plantas de soja estdo expostas a intimeros patégenos capaze
de reduzir o rendimento e a qualidade das sementes. A extensdo das perdas d
penderd do tipo de patdgeno, do estddio de desenvolvimento das plantas, da seve-
ridade da doenga em plantas individuais e do nimero de plantas atacadas.
Sementes de baixa qualidade normalmente s3o enrugadas, descoloridas e de’
baixa germinacdo, Além de determinadas condi¢des fisicas, como clima Gmido e
quente durante as trés dltimas semanas de maturagdo, alguns microrganismos
530 agentes importantes e responsdveis pela reducdo na qualidade da semente, ,
Segundo Wyllie (16), os efeitos desses patogenos podem ser tanto duetos
sobre a vagem ou a semente, quanto indiretos, afetando os processos vitais neces-
sdrios 2 produgdo de sementes de boa qualidade.
O atraso na colheita ¢, talvez, o fator mais importante na deterioragao d3~
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alidade da semente, segundo Ellis e Sinclair (6) ¢ Nangyu (10). Atow e Laviolette
(1), em 1973, e Kilpatrick (9), em 1957 relataram que a percentagem de sementes
infectadas e1d minima antes da maturagdo e que esla aumentava gradativamente
durante € apos a maturagdo.

wilcox et al (14), em 1974, observaram que a emergéncia das plantulas era
Sjgnjﬁcativamente reduzida quando a colheita foi adiada por oito a dez semanas.
Ao mesmo tempo, observaram aumento significativo no nimero de sementes infec-
tadas por Diaporthe phaseolorum var. sojae ¢ Alternaria spp., ndo ocorrendo o
mesmo com relagdo a Cercospora kikuchil.

O controle das diversas doencas de vagem, haste ¢ folhas tem sido feito atra-
vés do desenvolvimento de cultivares geneticamente resistentes e também por algu-
mas priticas culturais.

Mais recentemente, a aplicagdo de fungicidas a nivel experimental tem, algu-
mas vezes, resultado em aumentos no rendimento, conforme trabalhos de inimeros
autores (2, 3, 4, 7, 8, 12, 15). Por outro lado, existem diversos trabaihos relatando
que a aplicacdo foliar de fungicidas pode ocasionar melhoria na qualidade da se-
mente produzida (3,5, 6, 11, 12).

Ellis et al (5), em 1974, realizaram um experimento testando diferentes doses
e épocas de aplicagdo de benomil. Segundo eles, uma Gnica aplicagdo de benomil
entre os estadios de floracdo e fim de formagdo de vagens seria suficiente para
reduzir a incidéncia de Digporthe, resultando na produgdo de semente de melhor
qualidade. Resultados similares foram encontrados por Prasartsee et al (11), os
quais relataram que benomil e chlorothalonil, além de melhorarem a qualidade
das sementes, elevaram significativamente o peso das sementes.

Posteriormente, Ellis e Sinclair (6) relataram a eficiéncia dos fungicidas no
controle dos patogenos das sementes, principalmente em situagoes de atraso da
colheita. Segundo os mesmos autores, as aplicages foliares de benomil, além de
proporcionarem aumentos de germinagdo “in vitro” e emergéncia de campo, po-
deriam controlar o estabelecimento de fungos nas sementes de soja por até 30
dias ap6s a maturagdo, protegendo consegilentemente a semente durante o arma-
zenamento e, mesmo ainda no campo.

O presente trabalho foi conduzido com a finalidade de avaliar os efeitos do
ntmero ¢ da época de aplicagio de benomil sobre a qualidade fisiologica e sanitdria
da semente de soja.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido em 1976, na fazenda “Norte” da Universidade
Estadual do Mississippi, USA, sendo utilizada a cultivar “Forrest”.
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Os efeitos da época e do mimero de aplicagdes foliares de benomil sobre g
qualidade da semente foram avaliados através de um experimento de campo, e |‘
blocos completos casualizados, consistindo de cinco tratamentos com quatro
repetigdes. Quatro fileiras de plantas de 6,1 m de comprimento, espagadas de
1 m, constituiram cada parcela. ki

Quando as parcelas do tratamento testemunha apresentavam-se quase totals
mente desfolhadas (secas), as plantas foram avaliadas visualmente para a determis
nagdo do {ndice de retengdo foliar, considerando-se a desfolha nas suas trés segoes:
base, meio e dpice. Os resultados foram expressos em percentagem.

A qualidade das sementes foi avaliada pelo teste de germinagdo, crescimento.
de radfcula e andlise sanitaria, sendo que estes testes foram conduzidos ap0s seis
meses de armazenamento 2 temperatura ambiente (+ 250C).

Teste de germinacdo

Foram utilizados os procedimentos descritos em “Rules For Testing Seeds”
(13), com a diferenga de que foram utilizados quatro repetiges de 50 sementes a0
invés de quatro com 100 sementes. A percentagem de germinagdo foi determinada
fazendo-se a primeira contagem no quinto dia e a final no oitavo dia. A média de

plantulas foi tomada como percentagem de germinagio.
Crescimento de radicula J

Quatro repeti¢des de dez sementes foram utilizadas por parcela, para a ava-
liagdo desse parimetro de vigor. As sementes foram colocadas sobre uma linha reta
através do comprimento das toalhas de papel e cobertas com uma toatha de papel
umidecido. As toalhas enroladas foram colocadas em bandejas de metal a 450 de
inclinag@o, num germinador a 250C. Apds cinco dias, o comprimento da radicula
de cada plantula foi medido em centimetros, calculando-se a média de cada repeti-
cdo. Sementes ndo germinadas receberam valor zero.

Analise sanitdria das sementes

Cento e vinte e cinco sementes por tratamento (cinco conjuntos de 25 ses
mentes) foram coletadas, ao acaso, esterilizadas superficialmente com soluga0
0,525% de Hipoclorito de Sédio por cinco minutos. Posteriormente as sementes
foram enxaguadas quatro vezes em 4gua destilada autoclavada. Cinco placas de Pet
contendo BDA + 50 mg de 24-D, por litro com cinco sementes cada, foram monté:
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das para cada parcela. Apds um perfodo de incubag@o de cinco dias a 270 - 280C,
foi feita a identificagdo e contagem das colonicas de fungos, e os resultados, expres-
sos em percentagem.

Peso de 250 sementes

Secgdes de 1,5 m da fileira central de plantas foram colhidas ao acaso em
cada parcela. As vagens foram abertas manualmente e as sementes. ap6s a limpeza.
foram contadas e pesadas.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os tratamentos foram: a) testemunha. sem fungicida: b) normal. duas apli-
cagOes de henomil. a primeira no infcio de formacio das vagens ¢ a segunda. duas
semanas apos; ¢) normal + 1. uma terceira aplicacic adicionada ao calenddrio nor-
mal. duas semanas apos a segunda aplicacdo: d) atrasada [. as doas aplicacbes do
calenddrio normal. mas iniciadas com duas semanas de atraso e e) atrasada 2. idem
anterior. mas inicladas com quatro semanas de atraso (Tabela 1).
sido
il

7

A retencdo foliar, em plantas pulverizadas com certos fungicidas ten
relatada por diversos autores (2, 3, 7. 11). Este fato. na opinidc de alguns ¢
¢ o resuliado do controie das doencas causadoras de desfolha. podendo “)!‘()por-
cionar aumentos no rendimento simplesmente por proporcionar um periodo mais
longo para o enchimento da semente (2. 3. 7).

Constatou-se no presente estudo. que a retencdo foliar ocorreu por mals tem-
po em todos os tratamentos com fungicida. O tratamento com 1r€s apll Heaed
benomil produziv efeito mais acentuado que as duas apiicacOes do tratan
Normal, que por sua vez foi superior sos tratamentos Atrasada ! e Atrasuua z
(Tabela 2). Possiveimente nos dois Gltimos tratamentos. o airaso na aplicacdo do
fungicida possibilitou o estabelecimento e maior desenvolvimento das doencas
tipicamente causadoras de desfolha. como a septoriose (mancha parda).

O peso das sementes foi significativamente clevado em todos 0s tratamentos
com fungicida e novamente o tratamento com trés aplicacoes (Nomal + 1) fol
superior a todos os demais. Tais aumentos no peso das sementes podem explicar
talvez em parte, os incrementos no rendimento dq soja quando pulverizadas com

certos fungicidas, uma vez que o peso da semente ¢ um dos componentes da pro-
dugdo (Tabela 3).
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Tabela 1. Esquema de pulverizagdo de benomil sobre soja, visando a ava-
liacdo dos seus efeitos sobre a qualidade da semente.

Semanas apos a inicio de formagdo das vagens

Tratamentos 0 ) 4 6
Testemunha — = = =
Nogral . i, . -
Normal 2 1 1111 1110 1111 -4
Atrasada 1 - fifd S il |
Atrasada 2 - - [T ///‘

: Pulverizacéo.

Tabela 2.  Percentagem de desfolhamento de soja, cv. Forrest. submetida
a pulverizacdo foliar com benomil em diferentes épocas, con-
siderando os tercos inferior, médio e superior das plantas.

Localizacdo das folhas nas plantas

Tratamentos £

Base Meio Apice
Testemunha 100,0 100,0 b 98,7 d
Normal 100,0 850b T25 b
Normal + 1 100,0 75,0a 625a
Atrasada | 100,0 950¢ 887¢
Atrasada 2 100,0 98,7 cd 937 cd.

I'Dentro de cada coluna, duas médias seguidas da mesma letra ndo diferem

significativamente ao nivel de 5% de probabilidade, conforme determinado
pelo teste de Duncan.
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Tabela 3. Peso de 250 sementes de soja, cv. Forrest, submetida 3 pulveriza-
¢do foliar com benomil em diferentes épocas, e respectivos au-
mentos percentuais em relagdo 4 testemunha sem tratamento.

Tratamentos :)::e:teez?:) Au(l;:;nto
Testemunha 27-75.¢

Normal _ 31,53b 13,62
Normal + 1 3291 a 18,60
Atrasada 1 31,28b 1292
Atrasada 2 3147b 13,40

! Duas médias acompanhadas pela mesma letra ndo diferem significativamente
entre si ao nivel de 5%, conforme determinado pelo teste de Duncan,

Cada aplicagdo de benomil foi feita na dose de 560 g ia/187 € dgua/ha.

Devido a0 clima imido e ao acamamento de algumas plantas, utilizou-se
uma barra de pulverizagdo manual, com cinco bicos 8001-E, a pressdo de 40 libras
por polegada quadrada (2,81 kg/em?), fornecida por um tanque de CO,.

Provavelmente, o longo perfodo de armazenamento 3 temperatura ambiente
afe.tou a germinacdo, fazendo com que os aumentos observados ndo fossem signifi-
Cativos (Tabela 4). J4 com relag@o ao vigor, todos os tratamentos com fungicida
foram superiores a0 tratamento testemunha, ndo havendo diferenca estatfstica entre
€pocas e nimero de aplicagdes. Todavia, o atraso de quatro semanas na aplicagao
dos fungicidas, prejudicou um pouco o vigor das sementes,

Phomopsis sp. e Cercospora kikuchii foram os dois microrganismos predomi-
?:;;:SCnas sementes.'No tratamento testemunha, 42% das sementes estavam infec-
e fo?n: B hqmopsm Sp., 20 passo que em nen_hum dos outros tratamentos este
L estatistli]penm a 1.9%. (Tal'?ela 5). Apesar da diferenca entre os tratamentos nﬁ_o
s reduzicameme significativa, obse’rvo_u-se que t(_)dos os tratamentos com fungi-
. fam zicentuadamen_tc este indice, que foi de apenas 12% no tratamento

plicacdes de benomil.
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Resumindo, em termos de qualidade de semente, ndo se encontrou vantage
em se atrasar o calenddrio normal, nem tampouco, em se adicionar uma terce
pulverizagdo. Alguns pardmetros, como o peso das sementes e a incidéncia de. pat
genos nas sementes, foram beneficiados por tais praticas. No entanto, a germina
e 0 vigor se mostraram superiores no tratamento Normal.

Tabela 4. Percentagens de germinagdo e de vigor de sementes de soja, cv.
Forrest, armazendas por perfodo de seis meses a temperatura am-
biente, e obtidas de plantas pulverizadas com benomil em diferen-
tes épocas.

Téataiiamites Germinagdo % de seme:;tes

(%) com alto vigor
Testemunha 57,25 4562 b2
Normal 7737 71.25a
Normal + ] 76,32 68.75a
Atrasada 1 T4.12 n8.75 a
Atrasada 2 68,37 58,75 a

NS!

i Valores ndo significativos calcuiados ao nivel de 5% de probabilidade.

Dentro da mesma coluna, duas médias acompanhadas pela mesma letra ndo
diferem significativamente ao nivel de 5% de probabilidade, conforme
determinado pelo teste de Duncan.
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Tabela 5. Percentagem de sementes de soja da cv. Forrest znfectadas por fungos de acordo com a época
e o niimero de pulverizag@es de benomil.

Tratamentos

Uyt Testemunha Normal Normal + 1 Atrasada 1 Atrasada 2 Média
D. phaseolorum 42.0 19,0 12,0 14,0 18,0 21,0
(Phomopsis)
C. kikuchii 7,0 6,0 11,0 8,0 10,0 84
Aspergillus sp. 0,0 6,0 4,0 4.0 0,0 23
Fusarium sp. 3,0 1,0 0,0 0,0 3,0 1,4
Misceldnea 5,0 6,0 8,0 5.0 10,0 6.8
Total NS? 570 38,0 35,0 31,0 41,0 40,4

Percentagem total de sementes infectadas por tratamento, valores nio significativos calculados ao nivel
de 5% de probabilidade.
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