PROGRAMA NACIONAL DE PESQUISA DE SOJA. SEMENTES!
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RESUMO. As diretrizes de pesquisa, contidas neste trabalho, s3o o resultado de uma
série de reunides, realizadas em diferentes locais, onde estava presente um grande
nimero de especialistas que trabalham em pesquisa de sementes de soja. De um
modo geral, tem sido observado que a baixa qualidade fisiologica da semente de
soja, produzida em diferentes regides do Brasil, é determinada por um conjunto de
fatores, dentre os quais mencionam-se ocorréncia de chuvas, alternincia de tempe-
raturas ¢ flutuagBes de umidade relativa do ar apos o atingimento da maturagao
fisiolégica. Estes aspectos estdo sendo revelados pela pesquisa de avaliagdo da quali-
dade da semente de soja dos estados do Parand e do Mato Grosso do Sul. Por outro
lado, as pesquisas relacionadas com o tratamento de sementes encontram-se em
plena fase de execugdo; alguns dados, obtidos em cardter preliminar, estdo inseridos
neste trabalho. Em regides onde se verificam condi¢Ges climdticas adversas antes do
processo de colheita, uma das opgGes para a melhoria da qualidade da semente de
soja é a colheita um pouco antecipada, ou seja, quando o teor de umidade estiver
na faixa de 15 a 17%. Para andlise da semente de soja proveniente dessas pesquisas,
foram utilizados os seguintes testes: poder germinativo, envelhecimento precoce,
comprimento de plintula e o tetrazdlio.

Termos de indexagdo: soja, qualidade fisiologica, sementes, baixa latitude, lotes de
sementes, mistura varietal.

SOYBEAN NATIONAL RESEARCH PROGRAM, SEEDS.

ABSTRACT. The research guidelines presented in this paper were selected by
experts in soybean seed technology in several meetings held at diferent locations.
It has been observed that the low physiological quality of soybean seeds, produced
in diferent areas all over Brazil, is due to many factors, such a rainfall, high tempe-

Palestra apresentada no I Simpésio Brasileiro de Pesquisa em Sementes. Brasilia, DF, 23 a
27.10.78.

Eng® Agr® M. 8., Pesquisador dc Centro Nacional de Pesquisa de Soja, EMBRAPA, Cx.
Postal 1061 — 86.100. Londrina, PR,

Rev. Bras. Sem. Brasilia, 3(3), 1981



rature and relative humidity fluctuations after physiological maturity. These factors
are being considered in soybean seed quality evaluations, now in progress, in the
State of Parand and Mato Grosso do Sul. On the other hand, the research related to
seed treatment is more advanced and preliminary results are shown. Basically,
results indicate tha harvesting could be made when seed moisture content is about
15 to 17%, in those areas where weather conditions are severe at harvesting. The
seed used in this research was analysed by several methods: seed germination test,
rapid aging test, seedling legth test and tetrazolium test.

Index terms: soybeans, physiological quality, seeds, low latitude, seed lots, varietal
mixtures.

INTRODUCAQ

A producfo de sementes de soja no Brasil estd concentrada nos Estados do
Rio Grande do Sul e do Paran, somando, respectivamente, 182 e 119 produtores
registrados na safra 1976/77. A produgdo de soja desses Estados atinge 80% da
producdo nacional, devendo esse percentual, no caso de sementes, ser ainda supe-
rior, uma vez que grandes volumes desse insumo sfo comercializados fora de suas
fronteiras, abastecendo outros centros produtores. O proprio Estado do Parani,
mesmo sendo o segundo produtor do pais, ¢ o maior consumidor das sementes
exportadas do Rio Grande do Sul.

O sistema de producdo predominante é o de semente fiscalizada, orientado
pelas Comissdes Estaduais de Sementes e Mudas (CESMs). O sistema nfo emprega
o controle de geragdes e, apenas recentemente, os estoques comegaram a ser reno-
vados em maior escala, com a estruturagdo de orgdos e servigos destinados a pro-
dugdo de semente basica obedecendo a padrdes mais rigidos de controle,

Fora do eixo Rio Grande do Sul—Parani, e, aqui deve ser incluido também
o Estado de Santa Catarina, a produgfo de sementes de soja enfrenta, geralmente,
grandes problemas e ndo atende & demanda interna dos outros Estados produ-
tores, Fica excluido desse grupo o Estado de Sfo Paulo, onde vigora um sistema
de certificagdo j4 bastante antigo e a produgdo se concentra em regides bastante
restritas e com caracteristicas bem definidas.

Em geral, observam-se grandes redugdes na disponibilidade de sementes, ao
serem comparados os totais recebidos em bruto nos armazéns e os efetivamente
em condigdes de ser comercializados dentro dos padrGes vigentes. Boa parcela
dos lotes que sdo condenados ndo satisfaz as exigéncias de pureza varietal e de
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auséncia de espécies proibidas. Do Parand para o norte, entretanto, a principal

caracteristica para eliminacdo de lotes é a percentagem de germinacdo. Tal fato

leva essas regifes a serem classificadas, freqiientemente, como menos favordveis a

produgio de semente de soja. Evidentemente que, se ocorrerem més condi¢des

climdticas durante o perfodo de colheita, mesmo as dreas mais favordveis podem
ter as sementes prejudicadas; entretanto, a experiéncia permite afiancar que tais
situagOes sdo pouco freqiientes. Nas dreas de baixa latitude, a md qualidade fisio-
logica da semente de soja é comum, constituindo-se num desafio para a expansio
da cultura. A solu¢do de produzir a semente noutro Estado e transportd-la até

a regifo produtora pode em muitos casos ser a solugdo mas nem sempre é vidvel,

pois, a recomendagdo de cultivares tende a ser regionalizada, em fungdo da adap-

tacdo relativa das mesmas.
Em termos bastante amplos, dois tipos de problemas podem ser visualizados
no campo de produgio de sementes de soja:

1. de natureza puramente fisica e de solugdo mais palpével, como sdo os casos de
mistura varietal, espécies estranhas, danos mecénicos e danos por insetos (perce-
vejos);

2. de natureza fisiologica, em que as varidveis devidas ao clima (umidade e tempe-
ratura) e as proprias caracteristicas genéticas das cultivares sdo da maior impor-
tancia e de solugdo (se é que exista técnica e economicamente) bem mais diffcil.

PRIORIDADES

Para estabelecer o Programa Nacional de Pesquisa de Soja, o Centro Nacional
de Pesquisa de Soja promoveu uma série de sventos (Reunido Nacional, Reunifo
Regional Sul e Reunifo Regional Centro, Norte e Nordeste). O passo inicial foi o
de reunir coordenadores e lideres, tanto pesquisadores como de assisténcia técnica,
08 quais, ap6s debaterem a situagdo da cultura no pais, definiram as prioridades
de pesquisa em nivel nacional (Reunifo Nacional),

As prioridades estabelecidas a nivel nacional foram reestudadas nas duas
reuniGes regionais — Sul (RS, SC e PR) e Centro/Norte/Nordeste.

Alicergados nas informagGes ja obtidas e em situagdes discutidas por pesqui-
sadores e extensionistas, foi entfio, elaborado o Programa Nacional. Anualmente,
nas reunides regionais, esse programa é reexaminado,

Para o caso particular de sementes, as prioridades definidas em nivel nacional
foram:

I. levantamento da qualidade da semente a nivel de produtor;
2. determinagdo de dreas ecoldgicas favordveis 4 producdo de sementes;
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Tabela 1 — Germinagdo e vigor (germinagdo apds o envelhecimento ripido a 420C
por 62 horas), comparando sementes de soja colhidas antecipadamente
(U =19%) e em época normal (U = 11%), até oito meses de armazena-
mento. CNPSoja/TAPAR. Londrina, PR. 1977.

Meses de armazenamento

Colheita 0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Germinagdo % Vigor %

Antecipada —

¢/ ventilagdo 8 75 74 74 75 58 47 37 18 5
Antecipada —

manual 85 8 79 79 78 64 53 - 27 14
Normal 37 45 48 52 48 35 16 4 6 0
Normal —

manual 69 75 69 59 65 48 21 8 14 10

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja, 1978,

anilise estatistica, pode ser notada certa falta de consisténcia dos resultados (Tabela
4). Entretanto, parece ter havido alguma toxidez de todos os produtos, pois, os
tratamentos feitos mais tarde, durante o armazenamento, tenderam a proporcionar
melhores resultados. Todavia, como se pode observar na Tabela 4, o tratamento
muito tardio (dezembro) ndo se mostrou muito eficiente; tal fato pode ser atri-
buido & deterioragio progressiva que certamente ocorreu na semente ndo tratada
(guardada em ambiente diferente dos demais tratamentos), contribuindo para
mascarar os resultados. Observa-se também na Tabela 4, que os fungicidas & base
de Thiram e de Captan, muito empregados na pritica, se mantiveram entre os de
maijs alta percentagem de emergéncia.

e Efeito da aplicagdo de fungicidas em sementes de soja com diferentes niveis de
 vigor.
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Tabela 2 — Germina¢do potencial e vigor, avaliados através do teste de tetrazolio,

comparando sementes de soja colhidas antecipadamente (U = 19%) e
em época normal (U = 11%), depois de transcorridos até oito meses de
armazenamento. CNPSoja/IAPAR. Londrina, PR. 1977,

Meses de armazenamento

Colheita 2 4 6 8 2 4 6 8
Germ. pot. % Vigor %
Antecipada — ¢/ ventilagdo 87 79 78 80 57 51 49 47
Antecipada — manual 88 83 87 85 66 60 57 54
Normal 70 65 58 62 39 31 23 33
Normal — manual 76 80 75 66 55 49 36 34

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja, 1978,

Tabela 3 — Emergéncia em campo, comparando-se sementes de soja colhidas anteci-

padamente (U = 19%) e em época normal (U = 11%), depois de terem
sido armazenadas durante nove meses. CNPSoja/IAPAR. Londrina, PR.
1977.

Emergéncia em campo

Colheita

%
Antecipada — com ventilacdo T2
Antecipada — manual 84
Normal 54
Normal — manual 62

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja, 1978.
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3. desenvolvimento de cuitivares dotadas de boa qualidade de semente, visando,
principalmente, regides de baixa latitude;

4. colheita, secagem e conservagdo de semente de soja e suas relacfes com o ieor
de umidade;

5. controle de doengas (incluindo sementes) por processos quimicos ¢ através de
praticas culturais;

6. padrdo de sanidade de lavouras para produgao de sementes;

7. determinagdo de critérios de uniformidade para classificacdo da semente de soja.

Especialmente para a Regido Sul, foi incluida, como prioritdria a avalia¢do
de testes de vigor, visando principalmente a selegdo de lotes de melhor qualidade
ja por ocasifo do recebimento nos armazéns.

PESQUISAS REALIZADAS
Centro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPSo)

Antecipagdo da colheita: Testando a viabilidade de antecipar a colheita de soja
para semente (umidade = 19%) com utilizagdo de secagem mediante o uso de
silos com ventilagdo forcada, foram obtidos os resultados mostrados nas tabelas

1,263
Durante o periodo de armazenamento em silos ventilados e silos secadores

foi constatada a existéncia de um gradiente de temperatura entre a superficie e 0
interior da massa da semente, sendo que a Figura 1 mostra as temperaturas da
superficie e da massa de sementes a 40cm para os dois silos. Tal fato € respon-
sdvel pelo fendmeno da migragdo de umidade do interior da massa (ar mais quente
¢ mais leve) para a superficie onde se condensa. Isso se verifica freqiientemente em
silos colocados a céu aberto.

Os silos ventilados utilizados nessa pesquisa, no entanto, eram localizados
sob cobertura de armazém, o que comprova a necessidade de ventilagGes periddicas
também nesses casos.

Estudos de tratamento de sementes com fungicidas.
o Efeito do tratamento de sementes com fungicidas sobre a germinagdo.

O objetivo deste experimento é determinar a melhor época a ser feito o trata-
mento de sementes, tendo em vista possiveis efeitos toxicos. Embora ainda sem
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Fig. 1 — Variagdo da temperatura (média por quinzena) ocorrida em sementes de
soja armazenadas em silos ventilados e secadores, comparando os valores
encontrados na superficie e 3 40 cm de profundidade.

Com o objetivo de determinar qual o nivel de vigor de sementes de soja em
que ¢ justificdvel o tratamento com fungicidas, foram comparados seis produtos
quimicos e mais uma testemunha. A semente utilizada foi classificada em quatro
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Tabela 4 — Percentagem de emergéncia (média de 6 repeti¢des) efetuada em 3 épo-
cas (junho, setembro e dezembro) conduzida em casa-de-vegetagao com
semente de soja tratada em trés épocas (junho, setembro e dezembro)
utilizando nove fungicidas. CNPSoja, Londrina-PR. 1977.

Emergéncia

JUN SET DEZ

Fungicida
Epoca do tratamento

JUN JUN SET JUN SET DEZ
Testemunha 81 60 61 42 40 30
PCNB 90 47 62 40 41 26
Tiof. metil + Thiram 95 55 75 37 53 34
TCMTB 87 63 72 36 51 37
Benomyl Al 45 60 37 41 2
Thiram 80 64 12 49 56 35
Pyracarbolide 86 55 68 34 50 25
Captan 83 63 77 43 54 42
Maneb + Zn 77 65 61 40 47 47
Guazatine 89 53 63 15 45 29

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja, 1978,

niveis de vigor, determinadas pelo teste de tetrazolio: vigor alto, vigor médio,
vigor baixo e vigor muito baixo. A classe vigor alto foi considerada aquela em que
mais de 60% das sementes eram colocadas nas categorias 1 a 3 (de um total de
8) conforme metodologia de andlise preconizada por R. P. Moore. As classes vigor
médio, baixo e muito baixo corresponderam, respectivamente, a 60 > x > 40,
40> x > 20 e < 20%. Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 5.

e Efeito da profundidade de semeadura e do uso de fungicida sobre a germinagao
da soja sob condigdes desfavoraveis de umidade.

) Foram executados trés experimentos, sendo dois deles em Londrina e o
terceiro em Medianeira (PR).
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labela 5 — Emergéncia em campo (%) de sementes de soja com diferentes niveis de
vigor e tratadas com diversos fungicidas. CNPSoja. Londrina, PR. 1977.

Niveis de Vigor

Fungicidas
alto médio baixo muiio baixo

Thiram 89,8 85,4 66,7 38,3
Captan 90,9 90,5 72,0 31,0
Benomyl + Thiram 89,5 84,7 69,0 34,7
Tiot. metil + Thiram 88,0 0.7 71,3 323
Carbendazin 88.8 79,9 64,3 16,0
Maneb + Zn 89,1 76,3 70,0 24,0
Testemunha 86,4 73,0 64,0 16,3

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja, 1978,

No primeiro experimento de Londrina, a semeadura foi feita a duas profun-
didades (4 e 8 cm), tendo sido iniciada logo ap6s uma chuva suficiente para saturar
0 solo e prolongando-se por oito dias. Apbs a primeira semeadura, o solo foi co-
berto com um lengol plistico, colocado em armacdo especial, com o fim de se
obter condigdes adversas de umidade. Parte da semente utilizada foi tratada com
Thiram, comparando-se a porgio tratada com a ndo tratada. Os resultados obser-
vados constam na Figura 2, onde pode ser observado o grande efeito da profun-
didade,

O segundo experimento de Londrina foi executado utilizando sementes
tratadas e ndo tratadas com Thiram. A semeadura foi realizada i profundidade
Gnica, em solo seco, seguida de irrigagGes que foram iniciadas no mesmo dia, 3
dias, 6 dias, etc. até 12 dias apds a semeadura. Os resultados, na Figura 3, mostram
progressiva perda de germinagdo, com alguma prote¢do devida ao tratamento com
fungicida.

No experimento de Medianeira foram comparadas sementes tratadas e ndo
tratadas com Thiram a duas profundidades (4 e 8 cm). A semeadura foi feita 4
dias apés uma chuva suficiente para saturar o solo; tendo permanecido por mais
6 dias sem ocorréncia de novas precipitagdes. A emergéncia verificada encontra-se
na Tabela 6, podendo ser observado o grande efeito da profundidade e também
do fungicida,
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Fig. 2 — Emergéncia de sementes tratadas e ndo tratadas, semeadas a duas profundi-
dades (4cm e 8cm) decorridos vérios dias apos a ocorréncia de chuva sufi-
ciente para satura¢do do solo. CNPSoja, Londrina, PR. 1977,

Estudos do efeito da época de semeadura e de locais sobre a qualidade da semente.
A semente produzida nos experimentos de ecologia de Brasilia, DF, e Lon-

drina, PR, foram utilizadas para determinagdo de poder germinativo e vigor. Os
resultados obtidos para Brasilia, encontram-se na Tabela 7.
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Tabela 6 — Emergéncia de semente de soja (n® de plantulas/5m a densidade aproxi-
mada de 30 sementes/m) tratada e nio tratada com fungicida, semeada

em duas profundidades (4 e 8cm) em condigGes adversas de umidade.
CNPSoja. Medianeira, PR. 1977,

Profundidade de semeadura

Tratamentos

4cm 8cm
com fungicida 38,8 142,2
sem fungicida 6,5 1112

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja. 1978,
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Fig. 3 — Emergéncia de sementes de soja tratadas e ndo tratadas com fungicida, irri-
gadas apOs permanecerem em solo por determinado periodo (0, 3, 6, 9 e
12 dias). CNPSoja. Londrina, PR. 1977.
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Tabela 7 — Germinagdo potencial e vigor determinados pelo teste de tetrazdlio em sementes de soja

diferentes datas de semeadura, em Brasilia (DF). CNPSoja. Londrina, PR. 1977.

provindas de

Germinagdo potencial (%)

Vigor (%)

datas de semeadura

Cultivar datas de semeadura

20/10 4/11 20/11 5/12  20/12 20/10  4/11  20/11  5/12  20/12
Parand 77,0 97,0 933 980 963 613 925 86,0 923 620
IAC4 99,0 983 90,0 91,3 76,0 96,0 94,3 53,3 72,7 56,7
Santa Rosa 96,7 990 963 93,7 733 90,3 97,0 89,7 77,0 | s1.7
UFV-1 96,7 933 97,0 993 893 920 927 940 97,0 73,0

Fonte: EMBRAPA — CNPSoja. 1978,

98
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Avalia¢do da qualidade da semente de soja no Parani e no Mato Grosso,

A metodologia utilizada constou de coleta de amostra a nivel de produtor,
tendo sido determinados sinais de deterioragdo, ocorréncia de danos mecanicos,
percevejos e mistura varietal. Os resultados permitem as seguintes observacdes:

Estado do Parand (dados apenas a regidio oeste, que detém a maior 4rea plantada
¢ a maior produgdo). Cultivares: ‘Parand’, ‘Davis’ e ‘Vigoja’.

a. Mais de 50% dos lotes da cultivar ‘Davis’ apresentaram em torno de 60% de
sementes com sinais de deterioragdo devido 4 umidade, enquanto que nas demais
cultivares, e, em semelhante propor¢do de lotes foi verificada ocorréncia de
deterioragdo inferior a 30%.

b. A cultivar ‘Vigoja’ foi a que apresentou maior freqiiéncia de danos mecanicos,
pois 50% dos lotes mostraram ocorréncia de danos superiores a 25% das semen-
tes analisadas. J4 as cultivares ‘Parand’ e ‘Davis’ tiveram um percentual de danos
entre 0—20%.

¢. Os danos ocasionados por percevejos ndo foram elevados nas cultivares de ciclo
precoce (‘Parana’ e ‘Davis’), situando-se entre 0—10%; entretanto, na cultivar
‘Vigoja’ (semi-tardia) os danos variaram de 10 a 50%.

d. A propor¢do de mistura varietal para a cultivar “Vigoja’ foi considerada alta,
pois, grande nimero de lotes apresentou mais de 10 sementes de outras culti-
vares em 500g de amostra, tendo sido constatadas até 60 sementes em alguns
casos. As demais cultivares, porém, apresentaram, geralmente, menos de 5
sementes por amostra. No entanto, a cultivar ‘Parand’, a mais cultivada no
Estado, mostrou tendéncia de aumento de mistura varietal, pois, em alguns
produtores, boa propor¢do dos lotes se encontrava fora dos padrdes
CESSOJA-PR.

Estado do Mato Grosso (apenas Dourados). Cultivares: ‘Bossier’, ‘Santa Rosa’,
‘Vigoja’ e ‘UFV-1".

a. Mais de 50% dos lotes amostrados de ‘Santa Rosa’ apresentaram mais de 60%
de sementes com sinais de deterioragdo devido A umidade, enquanto que nas
demais cultivares, igual proporgdo de lotes apresentou-se com até 30% desses
sinais.

b. A ocorréncia de danos mecanicos foi mais baixa em ‘Santa Rosa’ do que nas
outras cultivares; nestas foi observado que mais de 50% dos lotes apresentavam
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mais que 30% de danos, enquanto que na ‘Santa Rosa’ este percentual situou-se
entre 10 e 20%.

¢. Danos de percevejos ndo foram elevados na cultivar de ciclo médio (‘Bossier’),
ficando abaixo de 10%, enquanto nas semi-tardias e tardias foram um pouco
maiores situando-se em torno de 20%. Mesmo assim, tais nameros podem ser
considerados satisfatorios.

d. O percentual de mistura varietal foi alto para a cultivar ‘Santa Rosa’, tendo
sido encontradas sempre mais de 10 sementes de outras cultivares em 500g
de amostras, sendo que para alguns lotes foram encontradas mais de 60 se-
mentes. As outras cultivares, por seu turno, apresentaram menos de 10 sementes
por amostra. :

Unidade de Execugic de Pesquisa de Ambito Estadual (UEPAE) de Dourados

Antecipacio de colheita: Foram realizados dois experimentos em Dourados, utili-
zando as cultivares ‘Davis’ e ‘Bossier’, com o objetivo de determinar o ponto mais
apropriado para iniciar a colheita. Os resultados de emergéncia, em solo em casa
de vegetagdo, da cultivar ‘Davis’, encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8 — Percentagem de emergéncia em solo em casa de vegetagao (média de 4
repetigdes) a cada 3 meses e emergéncia em campo apods 9 meses de ar-
mazenamento de sementes de soja (cv. ‘Davis’) colhidas a intervalos de
7 dias a partir de 20% de queda de folhas. UEPAE/Dourados, MS.
1977.

Emergéncia em casa de vegetagdo ~ Emerg. em campo

Colheita

mai set jan jan
12 época (20%
queda de folhas) 68 58 33 23
23 época 83 71 52 47
32 época 72 44 28 25
44 época 45 59 41 20
44 época (mecaniz.) 46 57 24 16
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Na cultivar ‘Bossier’, a primeira colheita foi feita j4 com as sementes a 16%
de umidade, passando as colheitas. a partir da 32 época, a se constituirem em
retardamento de colheita. Os valores de emergéncia em casa de vegetacdo podem
ser observados na Tabela 9.

Tabela 9 — Percentagem de emergéncia em casa de vegetagdo (média de 4 repeti-
¢Oes) a cada 3 meses e emergéncia em campo apés 9 meses de armaze-
namento de sementes de soja (Cv. ‘Bossier’) colhidas em intervalos de
7 dias a partir de 16% de umidade. UEPAE/Dourados, MS. 1977.

Emergéncia em casa de vegetagio ~ Emerg. em campo

Colheita

mai set jan jan
12 época (16%
umidade) 98 94 87 74
24 época 98 86 81 65
23 época (mecaniz.) 85 71 37 44
34 época 79 55 45 31
44 época 79 55 45 31

Estudos com tratamento de sementes e armazenamento. Os resultados de um
ensaio comparando dois tipos de colheita (manual e mecénica), dois ambientes de
armazenamento (Cimara seca e armazém) e sementes tratadas (Thiram) e ndo
tratadas, encontram-se na Tabela 10.

Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria (EMGOPA)

As pesquisas conduzidas na EMGOPA ji permite concluir que:

a. Para semeaduras de novembro é preferivel a utiliza¢do de cultivares com apro-
ximadamente 150 dias de ciclo, procurando assim fugir s ocorréncias de perio-
dos chuvosos na colheita.

b. Para semeadura de dezembro, cultivares de qualquer ciclo produzem sementes
de boa qualidade.

¢. Existem cultivares que apresentamn melhores sementes, mas estas nem sempre
a0 as melhores em rendimento como é o caso de ‘Mandarim’, por exemplo.
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Tabela 10 — Percentagem de germinagdo, germinagdo potencial e vigor através do teste de tetrazolio, emergén-
cia em campo em Londrina e em Dourados, comparando sementes de soja submetidas a dois pro-
cessos de colheita, dois ambientes de armazenamento e o tratamento com fungicida (Thiram).
UEPAE/Dourados, MS. 1977".

Tetrazolio Emerg. em campo®
Tratamento :
Germ. Germ. Pot. | Vigor Londrina Dourados
% % % % %
Colheita manual
— naqtratada  Armaz, 93 84 65 69 28
¢. seca 95 85 69 80 46
— tratada Armaz, 94 81 64 76 57
c. seca 93 84 68 H 67
Colheita mecdnica
— ndo tratada  Armaz, 91 68 42 60 26
c. seca 91 66 40 58 30
— tratada Armaz. 93 66 39 56 2
c. seca 90 7 51 71 52

1 (s valores referem-se 3 média de 3 repetigdes.

2 A emergéncia em campo de Dourados foi conduzida sob condigdes de severa deficiéncia hidrica.

A EMGOPA realiza, ainda, trabalhos para cormrelacionar o envelhecimento
precoce com retardamento de colheita em campo, visando o melhoramento gené-
tico. Além disso, estd iniciando pesquisas de secagem de semente.

Instituto de Pesguisas Agrondmicas da Secretaria da Agricultura do Rio Grande
do Sul (IPAGRO)

O IPAGRO concentra suas atividades de pesquisa de sementes de soja nos
séguintes itens:
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a. avaliagdo e pesquisa de métodos de laboratério:

b. determinagdo da maturagdo fisiologica;

¢. determinagdo das melhores regides para armazenamento de semente de soja no
Rio Grande do Sul.

Universidade Federal de Pelotas {UFPel)

O trabalho da UFPel se desenvolve na forma de elaboracdo de dissertagGes
de pos-graduagdo no curso de Mestrado em Tecnologia de Sementes.

Grupo de Energia da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

Os trabalhos de pesquisa da UNICAMP se relacionam a Engenharia Agricola
¢ estdo fundamentalmente voltados para aspectos de secagem, ou seja, processos,
utilizacdo de energia solar, desenvolvimento de modelos mateméticos para prever
a viabilidade de sementes em fung¢do de teor, de umidade, tempo de secagem, etc.

Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG)

Os trabalhos da EPAMIG vem sendo desenvolvidos em conjunto com a
Universidade Federal de Vigosa e se referem a efeitos do retardamento de colheita,
maturagdo fisiologica e emprego de fungicidas,
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DEBATES

Francisco Basilio F. de Souza: 1. Qual é sua opinifo sobre secagem de sementes de
soja nos secadores da Kepler-Weber ¢ Pampeiro? — 2. Existe alguma perspectiva de
um subproduto de pesquisa comparando esses secadores aos silos secadores?

Pereira:

1. A secagem de sementes de soja em silos de marcas Kepler-Weber e Pampeiro
exige cuidados especiais, sobretudo, se o produto for colhido jé guase seco,
pois qualquer descuido podera causar problemas sérios na germinagdo, em decor-
réncia de danos mecéanicos.

2. O Centro de Soja, em conjunto com o IAPAR, tem planos de conduzir uma
pesquisa para comparar diferentes tipos de secadores para sementes de soja.

Claudio Bragantini: Em que se baseou o colega, para detectar toxicidade de fungi-
cidas sobre sementes de soja, quando vimos que 2 testemunha baixou o poder
germinativo na mesma proporgdo durante o perfodo de armazenamento?
Pereira: Pelos dados apresentados, observou-se que, em média as sementes tratadas
sofreram uma queda mais acentuada na germinagao quando comparada com a teste-
munha durante o periodo de armazenamento, evidenciando portanto, que deve
ter ocorrido fitotoxidez dos produtos utilizados no tratamento. Contudo, vale
destacar que esses resultados sdo de carter preliminar (1 ano de pesquisa) e, conse-
qientemente, estardo sujeitas a criticas ou mesmo sugestfes por parte dos inte-
ressados no assunto.

Leopoldo Labbé: Qual seria sua opinido a respeito de beneficiar a semente imida

(em tomo de 16 a 18%), e posteriormente ao beneficiamento, proceder a seca-

gem?
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Pereira: Tecnicamente, o beneficiamento de lotes de sementes com teor de umi-
dade na faixa de 16 a 18%, pode ser uma operagdo vidvel. No entanto, podera
haver problemas de embuchamento das maquinas durante a fase de processa-
mento, tomando-se, desta maneira, uma operagdo anti-economica. Também pode
ser reduzida a capacidade de se eliminar sementes imaturas, pois todo o material
tenderd a apresentar o mesmo tamanho. InformagSes de pessoas bastante expe-
rientes no assunto afirmam que, quando a semente apresenta este nivel de umi-
dade, a melhor opc¢do é proceder a secagem e posteriormente o beneficiamento.

Expedito José Ferreira: Gostaria de saber se a EMBRAPA jd tem algum estudo

sobre a altura de insergdo das vagens de soja e sua correlagdo com a percentagem

de perdas na colheita mecanizada.

Pereira: Sabe-se que quanto mais baixa a inser¢do das primeiras vagens, maior serd

a percentagem de perdas na colheita. Estudos conduzidos pelo CNPSoja indicaram

que 2 altura de insergdo acima de 15cm, as perdas sdo bastante reduzidas, isto,

evidentemente, se ndo houver altos indices de acamamento da lavoura, e se o teor

de umidade estiver na faixa de 13 a 16%.

Plicido Bochianeri: Nos experimentos instalados observou-se resultados superiores

nas sementes colhidas com teores de umidade mais elevada (16 2 18%).

Pergunta-se:

1. Qual o melhor sistema para reduzir a umidade: secagem ou simples aeragio?

2. Qual a umidade ideal para armazenamento das sementes de soja no Norte do
Paran4 e na regifo de Dourados?

3. Ha possibilidade de reduzir a umidade da semente a 8 ou 9% sem que se torne
quebradica?

Pereira;

1. Na regido de Londrina, por exemplo, o sistema de aeragdo para secagem de
sementes funcionou a contento, porém em locais onde se verifica alta umidade
relativa do ar, talvez a melhor alternativa seja a propria secagem,

2. Para as regides de Londrina, PR, e de Dourados, MS. o teor de umidade ideal
da semente de soja, para armazenamento, estd na faixa de 12—13%.

3. Normalmente para as regides tropicais recomenda-se que a secagem de sementes
de soja fique na faixa de 8 a 9% de umidade. Contudo, caso haja necessidade
de limpeza ¢ classificagio da semente, danos mecinicos ocorrerdo inevitavel-
mente, com reflexos negativos no poder germinativo e no vigor da semente.

Cambraia:
1. Existe algum estudo sobre tratamento com fungicidas na cultura, que determina
melhor qualidade nas sementes produzidas. (variedades precoces e/ou tardias)?
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2. O preparo de sementes de soja em mesa gravitacional, anteriormente a classi-
ficagdo por tamanho, melhora a qualidade?

3. Tratamento de sementes com fungicidas x inoculante?

Pereira:

1. O CNPSoja esti executando uma pesquisa com a aplicacdo de fungicidas em
diferentes estadios da cultura, cujo objetivo é avaliar o efeito do fungicida sobre
a qualidade fisiolégica da semente; no entanto, por se tratar de um trabalho
de apenas um ano, os dados ainda no foram divulgados.

2. A classificagdo de lotes de sementes através de mesa gravitacional s6 dard bons
resultados quando o produto estiver bastante homogéneo; isto implicard em
que o lote tenha sofrido um processo de beneficiamento antes de passar pela
mesma gravidade, pois trata-se de uma mdquina de acabamento na linha de
beneficiamento.

3. A maioria dos produtos quimicos ndo tem provocado maiores problemas a
nodulacio.

Maria Regina Sartori: Pelos resultados obtidos no silo ventilado, vocé ndo reco-

mendaria um nimero maior de horas de aeragdo do que 2 horas, 2 vezes por se-

mana?

Pereira: Os silos utilizados no experimento s3o de marca Kongskilde (capacidade

aproximada de 80 sacas), 0s quais s3o instalados sob um telhado. No caso de

silos metélicos a céu aberto, a variagio de temperatura na massa de sementes &
bem maior que a dos silos Kongskilde. Nesta situagdo 0 processo de aeragdo tor-
na-se necessario com uma maior freqiéncia.

Leopoldo Labbé: Qual ou quais seriam os testes mais recomenddveis para avaliar

os efeitos das condigdes de armazenamento sobre o vigor da semente de soja?

Pereira: Os testes mais indicados para avaliar os efeitos de condigdes de armaze-

namento sobre o vigor da semente de soja sdo: envelhecimento precoce, teste de

tetrazolio, teste de lixiviagdo de potdssio e, finalmente, o teste de condutibilidade
elétrica.

Tatsuo Nishimoto:

1. No ensaio de germinagdo no campo foi considerado dgua disponivel no solo?

2. Qual a percentagem?

3. Qual a capacidade de campo do solo?

4. Qual o ponto de murcha do solo?

Pereira: Nesse estudo foi observado que, quando o solo apresentava percentagem

de umidade abaixo de 16%, praticamente ndo houve mais germinagdo da soja.

Por outro lado, os demais dados se encontram em fase de tabulagdo.

Claudinei Andreoli: Pode ocorrer deterioragdo durante o processo de secagem
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natural, apés a maturagdo fisiologica, ou somente quando a semente é reidratada
no campo?

Pereira: Além da deterioracdo provocada pelo problema de reidratagdo, hd também
informacdes de que altas temperaturas e incidéncia de fungos favorecem o pro-
cesso de deteriora¢do da semente apds a maturagio fisiologica.

Doroti Gorte: Em andlise de rotina, é vilido o uso de fungicida no teste de vigor?
Pereira: Nio vemos inconveniéncia do uso de fungicidas em testes de vigor, desde
que a agdo dos microorganismos ndo seja um fator a ser observado, mas somente
o aspecto fisiolégico da semente.

Menhaz Choudhuri: No tratamento com fungicidas, o teor de umidade das sementes
¢ um fator importante. Qual ou quais sdo as porcentagens ideais de umidade de
sementes de soja?

Pereira: Nesta pesquisa de tratamento de sementes com fungicida, o material apre-
sentava o teor de umidade ao redor de 13%, porém, ndo dispomos de informacgdes
quanto a outros niveis de umidade.

Teixeira Cavalcanti: Qual a temperatura ideal, dentro de casa de vegetagdo, para
uma mais uniforme emergéncia na cultivar Parani?

Pereira: A temperatura ideal para se obter uma emergeéncia mais uniforme, em
condi¢Bes de casa de vegetagdo, é ao redor de 25°C,

Nelson Carvalho: No experimento sobre antecipagdo de colheita, qual era a germi-
na¢do no momento inicial do armazenamento? Vocé sé forneceu os dados a partir
de 2 meses.

Pereira: Os dados de germinacio e vigor (envelhecimento precoce), estdo na Ta-
bela 1. Contudo, a germinagio potencial e o vigor, determinados pelo teste de
tetrazdlio, foram avaliados a partir do 29 més de armazenamento, conforme consta
na Tabela 2 do trabalho.

Leopoldo Labbé: Qual seria a técnica que vocé recomendaria para obter sementes
de soja com varios niveis de umidade, no caso de experimentos conduzidos para
avaliar danos mecénicos 4 semente durante o manuseio (colheita, secagem e bene-
ficiamento) e armazenamento?

Pereira: A técnica recomendada é colher com determinado nivel de umidade e
obter os niveis desejados através de um processo de secagem. Todavia, para quanti-
tidades pequenas de sementes, outra 0p¢ao seria a utilizagdo de solugdes salinas.
Expedito José Ferreira: Vocé se referiu a experimento com soja irrigada. Gostaria
de saber qual foi a limina aplicada, o intervalo de irriga¢do e o efeito dessa apli-
cagdo no vigor da semente e na época de maturacio fisiolégica de semente?

Pereira: Este experimento foi irrigado com intervalo de 3 em 3 dias para ser obser-
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vada a interagdo tratamento com fungicidas x deficiéncia hidrica do solo. Final-

mente, aos 28 dias, foi realizada uma leitura da populacio de plantas.

Paulo Teodoro de Carvalho:

INFORMACAO

Na oportunidade gostaria de informar que o Estado de Minas Gerais também
produz semente fiscalizada de soja, entre outras culturas.

No ano agricola 77/78 foram produzidos 18.000 t para uma demanda de
8.000 t, sendo o excedente exportado para outros Estados, como Mato Grosso,
Goids, S3o Paulo e outros. Nossos padrdes exigem pureza de 98% e germinagdo de
80%. ¥
Jodo Nakagawa: Em que estagio de andamento se encontra o estudo sobre a methor
regido ecologica para produgdo de sementes de soja?

Pereira: Quanto ao zoneamento ecologico para produgdo de sementes de soja,

apenas, mencionamos que o IAPAR ji dispde de alguns dados sobre o assunto,

porém, 0s mesmos até o momento ainda nio foram publicados,

Roque Ten Caten: Baseado nos experimentos ja realizados com relagdo a colheita

antecipada, pergunta-se:

1. J4 se pode recomendar aos produtores de sementes a pritica da cotheita ante-
cipada?

7. Como identificar praticamente, a campo, 0 ponto Otimo para a colheita ante-
cipada?

3. Alguma recomendagdo especial com relacdo 4 secagem para esta semente?

Pereira:

1. Para as regides onde se tenham problemas de producdo de sementes, a colheita
antecipada (entre 16 a 18%) poderia ser uma grande opgdo, desde que a unidade
de beneficiamento disponha de uma estrutura de secagem adequada.

2. Algumas institui¢Ses de pesquisa indicam que o ponto de referéncia para uma
colheita 6tima, se verifica quando 95% de vagens de soja estiverem maduras.

3. Quando o teor de umidade estiver na faixa de 16 a 18%, nao deve ser utilizada
temperatura superior a 359C; todavia, quando a umidade relativa do ar estiver
abaixo de 40%, ndo se aconselha utilizar o processo de ventilagdo, para evitar
danos no tegumento da semente.

Itacir Zampieri: £ ou ndo é aconselhdvel o tratamento de semente de soja por

ocasido do plantio. Por que?

Pereira: O tratamento de sementes de soja, poderd ser uma pratica vidvel, desde

que a temperatura ambiental esteja baixa, ou quando o solo apresentar deficiéncia

hidrica no momento da semeadura.
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Rudiger Boye: Como deduzimos dos seus ensaios, a colheita mecanica é responsa-

vel por muita da queda de germinagdo. Entdo também no beneficiamento isto

deve acontecer. O que estd sendo feito pela pesquisa para se resolver estes pro-

blemas sérios?

Pereira: Até o momento, o CNPSoja ndo esti realizando nenhuma pesquisa sobre

problemas de danos mecanicos em sementes de soja no decorrer do processamento;

porém, hd informagdo de que a UFPEL ji vem conduzindo alguns trabalhos com

este objetivo.

Carlos R. Spehar: Considerando que a cultura da soja vem se expandido na regifo

de Cerrados (baixa latitude), como vocé visualiza a producgdo de sementes visando

suprir a demanda?

Pereira: Praticamente todas as regides produtoras de soja abaixo do paralelo 249,

incluindo o cerrado, apresentam certa dificuldade em produzir sementes de boa

qualidade. Entretanto, estas limitagSes podem ser minoradas fazendo-se a regiona-

lizagdo da produgdo de semente, utilizando-se também de praticas como época de

semeadura, regulagem da colhedeira em funcfo da umidade da semente e pela utili-

za¢do de cultivares com melhor qualidade de sementes.

Luis Doni Filho:

1. Quais os efeitos notados dos fungicidas sobre a nodula¢go?

2. Qual a precipitac@o e percentagem de umidade relativa do ar que ocorreu no
intervalo 19 — 11%?

Pereira:

1. Hé informagGes que a maioria dos fungicidas ndo tem causado problemas refe-
rente A nodulagéo.

2. Neste estudo ndo foram observados os dados de precipitacdo e de umidade
relativa do ar.

Edmundo Barros: Gostaria de saber a opinido do colega com relagdo a silos venti-

lados na conservagdo da qualidade das sementes colhidas com 16% de umidade?

Pereira: Para locais onde ndo se verifica alta umidade relativa do ar, ou mesmo

quando essa umidade ndo decresce abaixo de 40%, a conservacdo da semente

colhida com teor de umidade na faixa de 16% serd vidvel, desde que se proceda

duas ou mais ventilagdes por semana.

D’Artagnan: O que se tem feito no Centro Nacional em relacdo a necrose dos coti-

lédones em sementes de soja?

Pereira: Considerando que normalmente a necrose de cotilédones estd associada a

baixa qualidade da semente de soja, os melhoristas do CNPSoja utilizam este para-

metro como sele¢do visual para eliminagdo de linhagem que apresentam problemas

de necrose.
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Carlos Ferraz: Quais os microorganismos detectados nas sementes de soja armaze-
nadas (ensaio de Londrina), uma vez que nio houve efeito de fungicidas na germi-
nac@o?

Pereira: No cronograma de execugdo desta pesquisa ndo estava prevista andlise de

agentes patoldgicos; consequentemente, nio se procedeu nenhum teste para de-

tectar microorganismos nas sementes.

Joel Fallieri:

1. No experimento em que usou fungicidas para o tratamento das sementes, vocé
variou a umidade das sementes?

2. Se variou, quais foram as umidades?

Pereira: O teor de umidade das sementes estava ao redor de 13%, portanto nio

houve variagdo de umidade.

Luiz Antonio B. de Castro:

1. Quanto tempo decorre no campo para que a semente de soja varie em umidade
de 19% para 11%?

2. Na sua opinido, por que a semente colhida antecipadamente apresentou melhor
performance? ;

Pereira:

1. O periodo de tempo em que o teor de umidade da semente decresceu de 19%
para 11%, nas condigOes deste trabalho, foi de aproximadamente 10 dias; entre-
tanto, ha informacSes de que em regides de climas quente e seco essa queda de
umidade se verifica num perfodo menor.

2. A semente colhida antecipadamente, é provéivel que nio tenha sofrido processo
de deterioracdo em campo, decorrendo dai a melhor qualidade fisiologica.

Celso Finck: Quando secamos um lote de semente, observamos a temperatura da

massa do ar aquecido. As temperaturas recomendadas para secagem sdo de 450C

no maximo.

1. Esta temperatura recomendada € para a semente ou para a massa de ar aque-
cida?

2. Existem secadores no Brasil que determinam a temperatura da massa de graos
que estdo sendo secados?

3. Existem pesquisas que relacionam a temperatura do secador com a temperatura
da massa de grios?

Pereira:

1. A temperatura de 45°C é recomendada para a massa de ar aquecida.

2. Apenas os silos secadores sio dotados desta caracteristica. Como exemplo
citamos os silos de marca Kongskilde.

3. Até o momento ndo dispomos de informages sobre o assunto.
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