EFEITO DO ARRANJO DE PLANTAS E DA PRESENCA DE ERVAS
DANINHAS NAS CARACTERISTICAS DE PLANTAS ASSOCIADAS A
COLHEITA DE GIRASSOL'

ALEXANDRE LIMA NERQOMUCENO e PAULO REGIS FERREIRA DA SILVA?

RESUMO - Com o cbijetivo de avaliar o efeito de arranjos de plantas e da presencga de ervas
daninhas na €poca de colheita e em outras caracterfsticas agronOmicas associadas 4 cotheita do
girassol cv. Contisol 711, conduziu-se este trabalho na regido fisiografica da Depress3o Central
do Rio Grande do Sul, RS, no ano agricola de 1987/88. Os tratamentos constaram de trés den-
sidades de plantas (30, 50 ¢ 70 mil plantas/ha), trés espagamentos entre linhas (0,4; 0,7 ¢ 1,0 m),
e de presenga e auséncia de ervas daninhas. Com o aumento de densidade de plantas € com a
presenca de ervas daninhas houve redugfio da umidade de griios e de receptdculo de capitulo,
assim como aceleragfio da senescéncia foliar, avaliada pelo indice de drea foliar: Esses resultados
evidenciaram que a elevagio da densidade de plantas dentro dos limites estudados, pode consti-
tuir método eficiente para antecipar a colheita do girassol sem reflexos negativos sobre outras
caracteristicas a ela associadas.

Termos para indexagio: Helianthus annuus, densidade de plantas, espagamento entre linhas,
umidade de graos, umidade de receptdculo, acamamento, quebra de plantas.

EFFECT OF PLANT ARRANGEMENT AND WEED COMPETITION
ON PLANT TRAITS RELATED TO SUNFLOWER HARVESTING

ABSTRACT - With the objective of evaluating the effect of plant arrangement, and weed com-
petition on trait associated to sunfiower harvesting, a field trial was carried out in the Depressio
Central region of the State of Rio Grande do Sul, Brazil, during the 1987/88 growing season.
Three plant densities (30, 50, and 70.000 plants/ha) and three row spacings (0.4; 0.7, and 1.0 m),
with and without weed control, were tested. With the increase in plant density and without weed
control, grain and receptacle moisture were reduced, and entred senescence rapidly as evalvated
by leaf area index. These results indicate that the increase of plant density, within the studied
limits, could be considered and efficient method to antecipate sunflower harvesting, without
negative influence on other associated traite.

Index terms: Helianthus anmuus, plant density, row spacing, grain moisture, reoeptacle moisture,
plant lodging, broken stem.

INTRODUCAO

A antecipagio da época de semeadura de gi-
rassol para agosto/setembro, principalmente
nas regides mais quentes do Rio Grande do Sul,
tem constituido um aspecto muito importante
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para a reintrodugiio desta cultura no Estado. A
semeadura de uma cultivar precoce ja a partir
do més de agosto permite que a colheita seja
feita em meados de dezembro, proporcionando
a oportunidade de introdugio de uma segunda
cultura em s5ucessao na mesma estacdo de cres-
cimento, como, por exemplo, mitho, sorgo e so-
ja.

Para a inddstria de 6leo h4 interesse em uti-
lizar o girassol como matéria-prima durante a
entressafra da soja, como alternativa para-redu-
zir a sua capacidade ociosa em face da oferta sa-
zonal. No sistema de sucessdo com girassol,
normalmente, a segunda cultura ¢ estabelecida
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tardiamente em relagiio 4 sua época preferen-
cial de semeadura, havendo, ponanto interesse
em se colher o' girassol o mais cedo possivel.
Com esta finalidade, &nfase tem sido dada A uti-
lizagdo de cultivares precoces ou ao uso de dm-
secantes quimicos.

Por outro lado, o manejo de plantas também
pode afetar a época de colheita, pois com o au-
mento da densidade de plantas ocorre acele-
ragio da perda de umidade dos grios ¢ do re-
ceptdculo do capftulo (Schmidt 1985, Robinson
ct al. 1980).

Nos estudos de arranjo de plantas hd a ne-
cessidade de se determinar, além do rendimento
de grios, também feitos sobre algumas carac-
teristicas da planta associadas a colheita, Deste
modo, é importante que se observem os efeitos
da densidade de semeadura ¢ do espacamento
entre linhas em caracteristicas - como estatura
de planta, didmetro de capftulo e didmetro de
caule - que poderiam estar associadas com
maior ou menor probabilidade de acamamento
ou quebra das plantas. Assim, € importante de-
terminar se o arranjo de plantas mais adequado
2 obtengdo de elevados rendimentos de gros
ou que permita a colheita mais antecipada nfo
ird resultar em problemas na mecanizagio desta
Gltima operagfo.

Uma das conseqiiéncias advindas da utili-
zagio de maior densidade ¢ a clevagio da esta-
tura da planta e a diminui¢io do didmetro do
caule (Cholaky 1981, Schmidt 1985), caracterfs-
ticas essas que predispdem a planta a maior
acamamento ou quebra de plantas.

Com 0 presente trabalho objetivou-se avaliar
a densidade de plantas como pritica de manejo
para antecipar a colheita do girassol, assim co-
mo verificar 0s seus efeitos em caracteristicas
agrondmicas relacionadas 2 eficiéncia de colhei-
ta mecanizada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condigbes de
campo, na Estagfio Experimental Agrondmica da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul, em Eldora-
do do Sul, RS, regifo fisiogréfica da Depressfio Cen-
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tral do Rio Grande do Sul, no ano agr[oola de
1987/88.
O solo da 4rea na qual o experimento foi conduzi-

“do pertence 3 unidade de mapeamento Sfo Jerdnimo,

classificado como Podzdlico Vermelho-Escuro distrs-
fico (Palevdult). O clima da regifio € caracterizado
como subtropical imido.

Os tratamentos constaram de trés espagamentos
entre linhas (0,4, 0,7 ¢ 1,0 m), trés densidades de plan-
tas (30.000, 50.000 ¢ 70.000 plantas/hectare) e dois
regimes de controle de ervas daninhas {com ¢ sem
controle durante todo o ciclo da cultura). Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso, dispos-
tos em parcelas subdivididas, com quatro repetigoes.
Nas parcelas principais foram locados os tratamentos
de controle, ou n&o, de ervas daninhas; nas subparce-
las, as densidades; e nas subsubpatcelas, os espaga-
mentos entre linhas.

O preparo do solo consistiu de uma subsolagem,
seguida de uma aragio profunda e duas gradagens. A
adubagdo de base constou da aplicagio de 15 kgde N,
60 kg de P,0; e 60 kg de K,O por hectare.

A semeadura foi realizada em 21 de setembro de
1987, com semeadeira do tipo “saraqué”, colocando-
se de quatro a oito sementes por cova para posterior
desbaste. Nos tratamentos com controle de ervas da-
ninhas, aplicou-se em pré-emergéncia o herbicida Ala-
chlor, na dose de 3,6 kg de i.a./ha. A emergéncia ocor-
reu aos onze dias apds a semeadura. Quando as plan-
tas apresentaram quatro folhas com mais de 4 cm de
comprimento, estddio V4 da escala de Schneiter &
Miller (1981), realizou-se o desbaste, deixando-se uma
planta por cova.

A adubagfo nitrogenada de cobertura foi aplicada
aos 27 dias apOs a emergéncia, quando as plantas se
encontravam com oito folhas com, no minimo, 4 cm
de comprimento (estddio V8), comsistindo da apli-
cacio de 70 kg de N/ha, na forma de uréia.

Nas parcelas principais correspondentes ao trata-
mento com controle de ervas daninhas, fez-se também
necessdria a aplicagdo do herbicida Setontidim (230 g
i.a./ha) em pds-emergéncia, devido 4 alta infestagiio de
Brachiaria plantaginea (capim-papufi) na drea.

Durante a condugdo do experimento nfo houve
necessidade da aplicaglo de inseticidas ou fungieidas,
tendo em vista a ndo-ocorréncia de insetos ou motés-
tias em nfveis que a exigissem.

Efetuou-se itrigacfio por aspersfio sempre que a
tensfio de dgua do solo era inferior a -0,5 bar,

A colheita do girassol foi realizada em 21 de janei-
ro de 1988, portanto, aos 111 dias apis a emergéncia.
A estatura das plantas foi medida em dois estddios de
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desenvolvimento, R1 e RS. Com uma régua graduada
em centfmetros, mediu-se a distdncia entre o colo da
planta e o ponto de inser¢fo do caule no capftulo, em
oito plantas ao acaso, dentro da subsubparcela.

O didmetro de caule foi medido em oito plantas
por subsubparcela com um paquimetro, a 20 cm do
solo quando as plantas se encontravam no estddio R5.

Mediuse a drea foliar com uma régua graduada
em milimetros, em oito plantas por subsubparcela. Es-
tas plantas tinham todas suas folhas medidas no maior
comprimento e na maior largura. O produto destas
duas dimensdes fornece a drea de um reténgulo. Este
valor € multiplicado pelo fator de correcdo 0,71, utili-
zado por Rawson & Constable (1980) para corrigir
a nfo-retangularidade das folhas. Esta avaliagio fol
realizada em duas épocas: uma, em R1; e outra, em
RS5. Nesta segunda medigdo, as plantas encontravam-
se em antese, portanto, com sua drea foliar méaxima,
segundo Rawson & Turner (1982). Para a estimativa
da drea foliar nos estddios R6, R7 ¢ R8, exclufam-se
as dreas das folhas que entravam em senescéncia da
4rea foliar total da planta medida em R3.

Para determinagfio do didmetro do capitulo, me-
diu-se a distincia entre as brdcteas em uma linha ima-
gindria que passa pelo seu centro. A medigdo foi reali-
zada na fase R8, em oito plantas por subsubparcela. A
percentagem de acamamento ¢ quebra das plantas foi
determinada pela relagio entre 0 nimero de plantas
acamadas ou quebradas e o mimero total das plantas
da drea qtil.

A umidade dos gréios e do recepticulo do capftulo
foi determinada em trés ¢pocas de amostragem, aos
23, 28 e 35 dias apSs a antese. Em cada amostragem
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foram coletados cinco capftules, obtendo-se o teor de
umidade por pesagem dos gréos ¢ dos receptdculos
apGs terem ficado por uma semana secando em estufa
a 609C. Essa determinagfio s6 foi realizada nos trata-
mentos correspondentes aos espagamentos entre li-
nhas de 0,7 m, sendo avaliados, portanto, os efeitos da
densidade de semeadura e do controle, ou nfo, de er-
vas daninhas no teor de umidade dos grdos ¢ dos re-
ceptdculos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na densidade de 70.000 plantas/ha a estatura
da planta foi superior A obtida nas densidades
de 30 e 50.000 plantas/ha, tanto na avaliacio
realizada no estddio R1 quanto no estddio RS
(Tabela 1). Resultados similares foram encon-
trados por Schmidt (1985) ao testar a mesma
cultivar no mesmo local.

Outra caracteristica afetada pela densidade
foi 0 didmetro do caule, que diminuiu 3 medida
que se elevou a densidade (Tabela 1). Tanto 0
aumento de estatura da planta quanto o decrés-
cimo do didmetro do caule verificados com o
aumento da densidade de plantas podem ser
atribuidos & maior competi¢do intraespecifica
que se estabelece nessa condigdo, especialmente
por luz incidente.

Noc entanto, as alteragbes verificadas nessas
duas caracteristicas ndo resultaram em maior
percentagem de plantas acamadas ou quebra-

TABELA 1. Diimetro de caule, capitulo, estatura (R1 e RS) de plantas e rendimento de grios de girassol, em
trés densidades de plantas, na média de trés espagamentos e de controle ou néo de ervas dani-
nhas, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, 1987/88.

Densidade DiAmetro Estatura da planta {cm) Rendimento

de plantas de graos

( plantas/ha) caule capftulo R1! RS? (kg/a)
30.000 T 2TAr 22,6A 98B 150B 1866C
50.000 2,3B 18,4B 101B 152B 1958B
70.000 2,1C 16,6C 111A 161A 2253A

* Médias seguidas pela mesmas letra maiiiscula na coluna nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a

5% de probabilidade.

1 A inflorescéncia circundada por bracteas imaturas tornou-se visivel.

2 Infcio da antese.
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das, ¢, em conseqiiéncia, em prejuizo de eficién-
cia da colheita mecanizada. Isto se deve, em
parte, ao fato de que, concomitantemente com
0 aumento da estatura e com a diminuicio do
didmetro do caule, se verificou redugio no ta-
manho do capitulo, expresso em termos de seu
didmetro, 3 medida que se elevou a densidade
das plantas (Tabela 1). Outro aspecto que con-
tribuiu para que a percentagem de plantas aca-
madas ou quebradas nio tenha sido afetada pe-
la densidade de plantas foi o fato de a cultivar
utilizada apresentar estatura baixa e ciclo pre-
coce, sendo, portanto, menos suscetivel a esse
dano. O aumento de plantas por hectare, mes-
mo com a redugdo de capftulos, favoreceu a ele-
vagdo dos rendimenios de grios nas maiores
densidades (Tabela 1).

O espagamento entre linhas também afetou
a estatura da planta e o didmetro do capftulo,
mas de maneira menos acentuada em relagfio A
densidade. Dessa forma, o aumento do espaga-
mento entre linhas de 0,4 para 1,0m elevou a
estatura da planta ¢ diminuiu o didmetro do
capitulo (Tabela 2). O didmetro de caule e a
percentagem de plantas acamadas ou quebradas
ndo foram afetados pelo espagamento entre li-
nhas.

Ao comparar diferentes arranjos de plantas a
uma mesma densidade, Schmidt (1985) também
observou menor estatura da planta e maior
didmetro do capftulo com o espagamento eqii-
distante (distancia entre plantas na linha igual a
distdncia entre linhas) em relagio aos espaca-
mentos mais amplos. Esses resuitados eviden-
ciam que, para uma mesma densidade de plan-
tas, 0 aumento do espacamento entre linhas de-
termina maior aproximacio entre plantas na li-

~ nha ¢, conseqiientemente, maior competigio in-
traespecifica pelos fatores ambientes.

O efeito dos tratamentos com controle, ou
nao, de ervas daninhas na estatura de planta s6

~ foi verificado na avaliagio efetuada no estadio
RS. Com controle de ervas daninhas, a estatura
da planta foi maior em relagio a0 tratamento
sem controle, ou seja, 158 e 150 cm, respecti-
vamente. Da mesma forma, tanto o didmetro de
caule quanto o didmetro de capitulo foram su-
periores nos tratamentos com controle de ervas
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TABELA 2. Didmetro do capftulo e estatura (RS)
das plantas de girassol em trés espaca-
mentos entre linhas, na média de trés
densidades de plantag e de controle, on
nfio, de ervas daninhas EEA/UFRGS,

Eldorado do Sul, 1987/88.
Espacamento  Didmetro de Estatura da
entre linhas capftulo planta

(m) (cm) (cm)
04 19,3 A* 153B
0,7 196 A 154 AB
1,0 1868 156 A

* Médias seguidas pela mesma letra maisiscula na co-
luna ndo diferem significativamente pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

daninhas, ou seja, 2,5 cm ¢ 20,1 cm, respectiva-
mente, em relagio aos verificados nos trata-
mentos sem controle de plantas daninhas, isto
¢, 2,2 cm ¢ 18,2 cm. Ndo houve efeito do regime
de controle de ervas daninhas na percentagem
de plantas acamadas ou quebradas. Os menores
valores de estatura das plantas, didmetro do
capitulo e didmetro do caule verificados na pre-
senca de plantas daninhas sdo devidos 4 compe-
tigho interespecifica que se estabelece entre as
ervas daninhas ¢ o girassol, especialmente por
nutrientes, j& que se procurou deixar o fator
dgua em condigGes ndo limitantes através de ir-
rigaghes suplementares.

Para a avaliagio da densidade das plantas
como prdtica de manejo para antecipar a co-
lheita do girassol, determinou-se a umidade dos
gros ¢ dos receptdculos aos 103, 110 e 117 dias
apos a emergéncia das plantas. Nas trés épocas
de amostragens, verificou-se a reducdo na umi-
dade dos grdos A medida que se elevou a densi-
dade de 30 para 70.000 piantas, nos tratamentos

com ou sem controle de ervas daninhas (Tabe- . -

la 3). Comparativamente 4 densidade de 70.000
plantas/ha, a umidade dos griios obtida na den-
sidade de 30.000 plantas/ha foi 33% e 57% su-
perior, respectivamente, nas avaliagbes efetua-
das aos 21 e 28 dias apds a antese. J4 a umidade
dos receptdculos foi afetada pela densidade so-
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mente a partir da segunda época (Tabela 4) de  ndo variou com a densidade. J4 na presenca de
amostragem, quando o efeito de densidade de-  ervas daninhas, a umidade de receptdculos foi
pendeu do regime de controle das ervas dani- menor na densidade mais elevada. Na terceira
nhas. Com controle, a umidade de receptdculos  €poca de amostragem, a umidade dos receptd-

TABELA 3. Umidade nos griios de girassol em trés densidades de plantas com e sem controle de ervas dani-
nhas ¢ em trés épocas de amostragens. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, 198‘1/88.

Epoca Regime de Densidade de plantas (pl/ha)
amostragem controle de Média
( Dias ap0s ¢ antese) ervas daninhas 30.000 50.000 70.000
Umidade de graos (%)
¢/ controle 423 39,2 34,7 38,7A*
21 8/ controle 36,8 332 24,7 31,5B
Média 39,5a%* 36,2ab 29,70
¢/ controle 295 235 204 24 5A
28 s/ controle 22,5 16,8 12,5 17,3B
Média 25.9a 20,26 165¢ -
¢/ controle 126 94 7,0 9,6A
35 s/ controle 18,5 6,3 54 74B
Média 11,5a 7,8b 62b -

* Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na coluna néo diferem significativamente pelo teste de Tukey,
5% de probabilidade.

** Médias seguidas pela mesma letra mimiscula na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.

TABELA 4. Umidade nos recepticulos de capitulos de girassol em trés densidades de plantas, com e sem
controle de ervas daninhas ¢ em trés épocas de amostragens. EEA/UFRGS, Eldorado do Sul,

1987/88.
Fpoca Regime de Densidade de plantas (pi/ha)
amostragem controle de Média
( Dias apds ¢ antese) ervas daninhas 30.000 50.000 70.000
-------------------- Umidade de receptdculos (%) ---- —
¢/ controle 88,4 874 875 87,8A*
21 s/ controle . 87,6 86,4 859 86,6A
Média 88,0a** 86,9a 86,7a -
¢/ controle a872A a87.5A a86,0A 86,9A
28 s/ controle a873A al92A b 59,1B 74,2
Média 87,3 834 71,0
¢/ controle 684 52,7 26,0 49,0A
35 s/ controle 59,8 229 13,8 32,2B
Média 64,1a 378b 19,9¢ -

* Medias seguidas pela mesma letra maidiscula na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de 'I\Jkey,
5% de probabilidade,

* Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na linha nfo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a
5% de probabilidade.
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culos decresceu A medida que se elevou a densi-
dade de 30 para 70.000 plantas/ha, com ou sem
controle das ervas daninhas.

Um dos aspectos que mais contribuiu para a
redugdo da umidade dos grios e dos receptdcu-
los com o aumento da densidade foi 0 menor
tamanho do capftulo-verificado nessa condiggo,
fato que facilita a ventilagio e acelera a sua se-
cagem. Por outro lado, além de diminuir a umi-
dade dos grios ¢ dos receptdculos do capftulo, o
aumento da densidade das plantas também ace-
lerou a senescéncia foliar, expressa em termos
de fndice de 4rea foliar. Enquanto nas determi-
nagbes efetuadas nos estddios R1, R5 ¢ R6 o
IAF aumentou 2 medida que se incrementou a
densidade de plantas, nas determina¢des em
estddios mais avangados as respostas foram di-
ferentes (Tabela 5). Assim, no estddio R7, ndo
houve diferenga no IAF entre densidades, e no
estddio R8 houve uma inversio, ou seja, o IAF
reduziu-se & medida que se elevou a densidade
das plantas. Por outro lado, a 4rea foliar por
planta foi maior na densidade de 30.000 pian-
tas/ha em relagdo as duas densidades mais cle-
vadas (Tabela 6). Embora o capitulo tenha sido
maior nas plantas da densidade mais baixa, a

AL.NEPOMUCENO e P.R.F. DA SILVA

TABELA 6. Area foliar por planta de girassol em
dois estidios de desenvolvimento, em
trés densidades de plantas, com e sem
controle de ervas daninhas, na média de
trés espacamentos entre linhas, EEA/
UFRGS, Eldorado do Sul, 1987/88.

Regime de Densidade de plantas (pl/ha)
controle de
ervas daninhas  30.000 50.000 70.000
------- Area foliar por planta (dm?)----
Estadio R7
Com controle  A®* 504a%** A314b A224c
Semcontrole B 346 a B19Sb B175b
Estidio R8? _
Comcontrole A 359a Al152b A79¢
Semcontrole B 173a B 50b B27b

* Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna

ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, 5%
de probabilidade.

** Médias seguidas pela mesma letra mindscula na linha
ndo diferem significativamente pelo leste de Tukey, a
5% de probabilidade.

1 Dorso do capftulo comega a tornar-se amarelo-claro.

2 Dorso do capitulo est4 amarelo.

TABELA 5. [ndice de drea foliar de girassol em cinco estfidios de desenvolvimento, em trés densidades de
plantas, na média de controle ou nio de ervas daninhas e de trés espacamentos entre linhas.

EEA/UFRGS, Eldorado do Sul, 1987/88.

Densidade Estadios de desenvolvimento
de plantas
( plantas/ha) R1! R5? Ré6* R7 R&°
fndice de area fotiar
30.000 0,99C* 1,62B 1,58B 1,29A 0.81A
50.000 1,22B 1,87AB 1,608 1,27A 0,518
70.000 1,55A 2,12A 2,05A 1,46A 0,37B

*

a 5% de probabilidade.

Médias seguidas pela mesma letra maidscula na coluna ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey,

! A inflorescéncia circundada por brécteas imatuoras torna-se visfvel,

2 Inicio da antese.
3 Antese completa.

4 Dorso do capftulo comega a tornar-se amarelo-claro,
$ Dorso do capftulo estd amarelo.
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sua demanda por fotossintatos nio foi suficien-
temente elevada para determinar a translocagio
rdpida das folhas, fato que determinoun a se-
nescéncia mais lema das folhas na densidade
mais baixa.

Por reduzir a umidade dos grdos € do re- ... .

ceptaculo e acelerar a senescéncia foliar, a ele-
vagio da densidade de plantas constituiu uma
prética cultural eficiente para antecipagio da
colheita, em girassol.

CONCLUSOES

1. Com maiores densidades de plantas, a co-
lheita do girassol pode ser antecipada, em face
da redugfio da umidade dos grios e dos receptd-
culos e da aceleragéio da senescéncia foliar.

2. Para uma cultivar precoce, de estatura da
planta baixa, 0 aumento da densidade das plan-
tas, dentro dos limites estudados, embora eleve
a estatura da planta e diminua o didmetro do
caule, ndo se reflete negativamente na eficiéncia
da colheita do girassol, uma vez que ndo altera
a percentagem de plantas acamadas ou quebra-
das.
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